
В настоящей статье мы продолжаем
знакомить специалистов с ПЛК GCAN
компании Shenyang Vhandy Technology
Co., Ltd. Статья посвящена вопросам ин-
теграции контроллера GCAN-PLC-510 и
повторителя узла сети GCAN-IO-8100 в
промышленные сети Modbus TCP
и содержит описание простого прило-
жения, состоящего из двух задач (про-
грамм): DIO_AIO и Modbus_TCP_Server.
Приложение реализует простые функ-
ции ввода и вывода дискретных и
аналоговых сигналов и осуществля-
ет обмен с клиентами по протоколу
Modbus TCP. 

Вы ознакомитесь с комплектом firm-
ware, реализующим функции протоко-
ла Modbus_TCP, процессом создания
приложения и инструментами тести-
рования и отладки. Комплексная от-
ладка осуществлялась с использовани-
ем демонстрационного стенда на базе
панели оператора WECON.

Введение
Благодаря модульной конструкции и

гармоничному, с точки зрения техни-
ческих характеристик, набору модулей
программируемые логические конт-
роллеры GCAN стали очень популярны
на рынке АСУ ТП в Российской Федера-
ции и за её пределами. В наши дни
очень многие крупные и локальные
китайские производители активно на-

чинают работать на рынке РФ. Опыт
посещения столичных и региональных
выставок отображает тенденцию выхо-
да на открытый рынок российских ком-
паний, которые ранее производили
ПЛК исключительно под свои проекты.
Данные факторы, с учётом ухода с рын-
ка европейских производителей в виде
официальных представительств, а так-
же параллельный импорт значительно
стимулировали рынок АСУ ТП. 

Великим политическим деятелем
Мао Цзэдуном была произнесена фра-
за: «Сто цветов цветут вместе, чтобы от-
вергнуть старое и взрастить новое»
(«Байхуа цифан, туйчэнь чусинь» (百花
齐放，推陈出新)). Внутренняя конкурен-
ция уже сейчас заставляет производи-
телей предлагать более качествен-
ный и более бюджетный продукт в
области ПЛК.

За последние полгода ПЛК GCAN бы-
ли применены на нескольких крупных
и десятках мелких проектов. Сюда вош-
ли как промышленные, так и бытовые
реализации. Стоит выделить такие
применения, как стенды для обучения
студентов в вузах, системы управления
кранами в портах, система управления
для вакуумной упаковки, системы
контроля выброса вредных веществ,
в частности, серы, а также пищевые
производства и системы очистки сточ-
ных вод.

Сетевые интерфейсы
и протоколы,
поддерживаемые
контроллерами серии GCAN

Для интеграции контроллеров
(GCAN-PLC-400, GCAN-PLC-510, GCAN-
PLC-511) [1, 2, 3] и повторителей узла се-
ти (GCAN-IO-8000, GCAN-IO-8100) [4, 5] в
распределённые системы сбора данных
и управления (SCADA-системы) про-
изводитель предусмотрел в своих изде-
лиях ряд популярных интерфейсов и
обеспечил программную поддержку
распространённых прикладных прото-
колов. 

В контроллере GCAN-PLC-510 пред-
усмотрены: одноканальный интерфейс
CAN-Bus, одноканальный интерфейс
Ethernet, одноканальный последова-
тельный интерфейс RS-232/485 (муль-
типлексный). 

Firmware контроллера обеспечивает
поддержку протоколов: CANopen (ma-
ster/slave); Modbus RTU (master/slave);
Modbus TCP / IP (client/server); TCP Socket
(client/server); MQTT (Publisher) [6]. За-
частую в рамках SCADA-системы конт-
роллеры интегрируются в локальную
производственную сеть и обменивают-
ся данными и командами управления
с верхним уровнем системы по прото-
колу Modbus TCP/IP. В настоящей статье
рассмотрено простое приложение для
контроллера GCAN-PLC-510 Modbus_
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TCP_server, реализующее функцию сер-
вера Modbus TCP/IP. Состав системы и
модулей ввода-вывода описаны в
статье «Модульный ПЛК GCAN-PLC – это
просто... Делаем выводы!» [7]. Кроме то-
го, в статье рассмотрен вариант систе-
мы на основе повторителя узла сети
GCAN-IO-8100. Комплексная отладка си-
стемы осуществлялась на стенде с ис-
пользованием панели WECON в каче-
стве Modbus-клиента.

Проект Modbus_TCP_Server
Проект Modbus_TCP_server на базе

контроллера GCAN-PLC-510 реализует
элементарные функции ввода и выво-
да дискретных и аналоговых сигналов
с использованием модулей системы и
обмена информацией с клиентом верх-
него уровня по протоколу Modbus TCP.
Он состоит из двух программ (задач) –
DIO_AIO и Modbus_TCP_server. Програм-
мы написаны на языке ST. В качест-
ве прототипа использовался пример
из комплекта поставки контроллера
GCAN-PLC-510 и рекомендации доку-
мента «Начало работы с GCANPLC.
Руководство по применению» [6]. Про-
граммно-аппаратная конфигурация

о б з о р ы

СТА 3/2023 11www.cta.ru

PROGRAM DIO_AIO 
(* 
--- Аппаратная конфигурация --- 
PLC-510 input output 
GC 1018 AT%I0.0 ... I0.7 
GC 2018 AT%Q0.0 ... Q0.7 
GC 3624 AT%I1.0 ... I7.0 
GC 4662 AT%Q1.0 ... Q7.0 
*) 
VAR 

(*----- Модуль AI GC3624. Переменные int -32767~+32767 +/-10В. -----*) 
AI0 AT%I1.0:int; (* аналоговый вход 1 GC3624. Напряжение подаётся с выхода №1 GC4662*) 
V_AI0:real; (* Напряжение в вольтах на первом канале GC3624 *) 

(*----- Модуль GC4662. Переменные uint0~+65535 0/5В. *) 
AO0 AT%Q1.0:uint; (* Аналоговый выход 1 GC4662. Подаётся на вход №1 GC3624*) 
V_AO0:real; (* Напряжение в вольтах на первом канале GC4662 *) 
END_VAR 
AO0 := AO0+1000; (*Изменяем код на первом канале AO GC4662 с периодом около минуты.

Напряжение с GC4662 перемычками подаётся на вход 1 AI GC3624*) 
V_AO0 := 5.0*UINT_TO_REAL(AO0)/65535.0; (*Напряжение на первом канале GC4662 в вольтах. *) 
V_AI0:= INT_TO_REAL(AI0)/3276.80; (*Напряжение на первом канале GC3624 в вольтах. 

Напряжение перемычками подаётся c выхода 1 GC4662*) 
END_PROGRAM

Рис. 1. Объявление переменных и текст программы DIO_AIO

ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР

-40°C
+85°C



ПЛК кратко описана в секции объявле-
ния переменных программы DIO_AIO
рис. 1 и проиллюстрирована на рис. 2. 

Программа DIO_AIO
Программа DIO_AIO в контексте про-

екта Modbus_TCP_server носит вспомо-
гательный характер. Она иллюстриру-
ет возможность контроллера GCAN-
PLC-510, в отличие от повторителей уз-
ла сети GCAN-IO-8100, автономно вы-
полнять алгоритмы, а не только транс-
лировать команды клиента Modbus
TCP. Программа вызывается как перио-
дическая задача с интервалом 1 с и на-
ращивает примерно на 0,1 В напряже-
ние на выходе 1 модуля аналогового
вывода (ЦАП) GC4662. Напряжение пе-
ремычками подаётся на первый вход
модуля аналогового ввода (АЦП) GC3624
(рис. 2). Когда регистр ЦАП перепол-
няется, напряжение на выходе ЦАП
сбрасывается, и процесс повторяется с
периодом около одной минуты. Для

контроля работы считывается код АЦП
модуля GC3624 и пересчитывается по
формуле в величину напряжения в
вольтах (см. окно просмотра перемен-
ных на рис. 7).

Функциональные блоки
Modbus_TCP_Slave (_INIT, CTRL)

Сервис Modbus TCP Server для конт-
роллеров GCAN поддержан произво-
дителем на уровне функциональных
блоков Firmware. В комплект поставки
входят два функциональных блока:
MODBUS_TCP_SLAVE_INIT (рис. 3) и
MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL (рис. 4).

Оба функциональных блока описаны
в документе «Начало работы с GCANPLC.
Руководство по применению» [6]. Дета-
ли протокола, формат и структуру со-
общений, таблицу регистров и коды
функций можно найти в статьях, по-
свящённых протоколу Modbus, в жур-
нале «Современные технологии авто-
матизации» [8], [9], [10].

Программа Modbus_TCP_Server
Программа (задача) Modbus_TCP_Ser-

ver выполняется циклически с приори-
тетом, равным 1. При первом вызове за-
дачи вызывается ФБ MODBUS_TCP_SLA-
VE_INIT и однократно происходит ини-
циализация сервиса. В дальнейшем
циклически вызывается только ФБ
MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL, который
реализует функциональность сервиса.
Назначение входов и выходов функ-
циональных блоков прокомментиро-
ваны ниже в тексте программы (рис. 5,
рис. 6). 

Входы и выходы модулей DO, DI, AI,
AO через массивы modbusDOBuf, mod-
busDIBuf, modbusAIBuf, modbusRegBuf
и входы DO_PTR, DI_PTR, AI_PTR,
REG_PTR экземпляра ФБ inst0_MOD-
BUS_TCP_SLAVE_CTRL связаны с реги-
страми Modbus: COIL STATUS DO 00001...
00008; INPUT STATUS DI 10001...10008;
INPUT REGISTER AI 30001; HOLDIN REGI-
STER 40001.
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VAR 
(*----- MODBUS_TCP_SLAVE_INIT ------*) 
mConfirm:bool; (*false: сбой выполнения функционального блока, true: выполнение

функционального блока выполнено успешно*)
mError:usint; (*Код ошибки описывает информацию о результате 

выполнения функционального блока*) 
mErrorinfo:usint; (*Вторичные сообщения об ошибках*) 
mModbusInitOK:bool:=false; (*инициализация да/нет*) 

(*экземпляр ФБ инициализации сервиса MODBUS_TCP_SLAVE*) 
inst0_MODBUS_TCP_SLAVE_INIT:MODBUS_TCP_SLAVE_INIT; 

(*-----------------------------------------------*) 
(*----- MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL -----*) 
modbusDOBuf : ARRAY[0..0] OF byte; (* COIL STATUS DO 00001...00008 *) 
DO_Ptr : POINTER; (* указатель на массив COIL STATUS *) 
modbusDIBuf : ARRAY[0..0] OF byte; (* INPUT STATUS DI 10001...10008*) 
DI_Ptr : POINTER; (* указатель на массив INPUT STATUS *) 
modbusAIBuf : ARRAY[0..0] OF int; (* INPUT REGISTER AI 30001 *)
AI_Ptr : POINTER; (* указатель на массив INPUT REGISTER *) 
modbusRegBuf : ARRAY[0..0] OF uint; (* HOLDIN REGISTER 40001 *) 
mPtr : POINTER; (* указатель на массив HOLDIN REGISTER *) 
xDONE:BOOL; (* флаг завершения *) 
xError:usint; (* код ошибки *) 

(*экземпляр ФБ сервиса MODBUS_TCP_SLAVE*) 
inst0_MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL:MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL; 
(*-----------------------------------------*) 
mDI AT %I0.0:byte; (* входы модуля GC1018*) 
mAI AT %I1.0:int; (* вход1 модуля GC3624*) 
mDO AT %Q0.0:byte; (* выходы модуля GC2018*) 
AO1 AT %Q3.0:uint; (* выход 2 GC4662 *) 
END_VAR

Рис. 5. Объявление переменных программы 
MODBUS_TCP_SERVER

DC 24 В

DC 24 В

Рис. 2. Аппаратная конфигурация ПЛК

Рис. 4. Функциональный блок
MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL

Рис. 3. Функциональный блок
MODBUS_TCP_SLAVE_INIT



Отладка и тестирование
Отладка и тестирование приложения

осуществлялись с помощью встроен-
ных средств infoteam Open PCS [7] (рис. 7
и рис. 8) и утилит ModScan32 (рис. 9) и
Modbus Poll (рис. 10).

Профилирование программы MOD-
BUS_TCP_SERVER показало, что среднее
время выполнения задачи заметно
меньше 1 миллисекунды. Время одно-
кратной инициализации сервиса со-
ставляет порядка 8 миллисекунд.

Тестирование с использованием ути-
литы ModScan32 показало, что конт-
роллер устойчиво выполнял функции
MODBUS TCP SERVER при цикли-
ческом опросе с интервалом 20 милли-
секунд. При общем количестве за-
просов порядка 650 000 было зафикси-
ровано только 10 фактов отсутствия
или неверных ответов. Тестирование с
помощью утилиты Modbus Poll показа-
ло, что ПО контроллера поддерживает
функции Modbus с кодами: 1, 2, 3, 4, 5,
6, 15, 16. Понимание этого может при-
годиться при самостоятельной раз-
работке клиентских приложений
Modbus TCP.

Комплексная отладка приложения
осуществлялась в составе демонстра-
ционного стенда, который описан в сле-
дующей части нашей статьи (см. рис. 17,
рис. 21). 

Повторитель узла
ModbusTCP GCAN-IO-8100

В предыдущих главах нашей статьи
мы подробно описали работу с ПЛК
GCAN, а также связанные с ним вопро-
сы разработки прикладной программы,
инициализации сетевых сервисов. Од-
нако регулярно на практике встре-
чаются задачи, когда требуются более
простые, непрограммируемые устрой-
ства для создания распределённой си-
стемы сбора данных с аналоговых/дис-
кретных датчиков и управления.

В таких случаях удобно будет исполь-
зовать повторители узла сети (каплеры),
имеющие заказной код GCAN-IO. В част-
ности, рассмотрим повторитель узла
ModbusTCP/RTU – модель GCAN-IO-8100.
Со стороны системной шины к этому
устройству можно подключить до 32
различных модулей дискретного и ана-
логового ввода-вывода GCAN. Информа-
ционные данные с модулей ввода-выво-
да автоматически проецируются на кар-
ту регистров Modbus и становятся до-
ступными для клиентов (мастеров) в
сетях ModbusTCP/RTU. В качестве клиен-
тов (мастеров) могут выступать различ-
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Рис. 7. Infoteam Open PCS в режиме отладки программы DIO_AIO

PROGRAM Modbus_TCP_Server 

(*----- инициализация сервиса MODBUS_TCP_SLAVE ------*) 
if mModbusInitOK=false then 
inst0_MODBUS_TCP_SLAVE_INIT(ENABLE := true, MODE := 1, ADDRESS :=1 , NETNUMBER :=1 |
mConfirm:= CONFIRM, mError:= ERROR, 
mErrorinfo:= ERRORINFO); 
mModbusInitOK:=true; 
(*подготавливаем указатели на буферные регистры для передачи и получения данных*) 
mPtr:=&modbusRegBuf; 
DO_Ptr:=&modbusDOBuf; 
DI_Ptr:=&modbusDIBuf; 
AI_Ptr:=&modbusAIBuf; 
end_if; 

(*---------------- MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL -----------------------------*) 
(* вызываем сервис MODBUS_TCP_SLAVE *)
if mModbusInitOK=true then 
modbusDIBuf[0]:=mDI; (* передаём DI входы модуля GC1018 ---> INPUT STATUS 10001…10008 *)
modbusAIBuf[0]:=mAI; (* передаём AI вход №1 модуля GC3624 ---> INPUT REGISTER 30001 *)
inst0_MODBUS_TCP_SLAVE_CTRL( 
EN_IN :=1 , 
NETNUMBER := 1, 
DO_ENABLE := 1, 
DO_PTR :=DO_Ptr , 
DO_LENGTH :=1 , 
DI_ENABLE := 1, 
DI_PTR := DI_Ptr , 
DI_LENGTH :=1 , 
AI_ENABLE :=1 , 
AI_PTR :=AI_Ptr , 
AI_LENGTH :=1 , 
REG_ENABLE :=1 , 
REG_PTR := mPtr, 
REG_LENGTH := 1 
xDONE := DONE, 
xError:= ERROR);
mDO :=modbusDOBuf[0]; (* выделяем COIL STATUS 00001-00008 ---> передаём на выходы GC2018 *) 
AO1 := modbusRegBuf[0]; (* выделяем HOLDIN REGISTER 40001 ---> передаём на выход 2 GC4662 *) 
end_if; 
END_PROGRAM

Рис. 6. Текст программы MODBUS_TCP_SERVER



ные узлы систем автоматизации: АРМы,
сервера, панели оператора, ПЛК и т.д.

Обратим внимание, что для сетевого
обмена можно одновременно исполь-
зовать любой из интерфейсов каплера
GCAN-IO-8100:
● порт Ethernet (сервис ModbusTCP server);
● порт RS-232/485 (сервис ModbusRTU

slave). 

Этапы конфигурирования каплера
GCAN-IO-8100

Для полноценного функционирова-
ния каплера GCAN-IO-8100 достаточно
сконфигурировать только сетевые па-
раметры: IP-адрес узла в сети Ethernet и
параметры порта RS-232/485. Для пере-
хода в режим конфигурирования и ра-
боты в этом режиме нужно выполнить
ряд последовательных действий. 
1. Нам понадобится инженерный ПК с

коммуникационным портом RS-232.
Процедура начинается с его под-
ключения по линии RS-232 к консоль-
ному порту GCAN-IO-8100, питание
каплера при этом выключено. В эк-
земпляре, который мы тестировали,
консольный порт устройства совме-
стим с его сетевым портом RS-232/485.
Для подключения нужно использо-
вать кабель-переходник RJ45/DB9 из
комплекта поставки GCAN-IO-8100. 

2. На инженерном ПК запустить терми-
нальную программу с параметрами
связи по порту RS-232: скорость –
«115 200 бит/с», бит данных – «8», чёт-
ность – «нет», стоповые биты – «1», уп-
равление потоком – «нет». Мы исполь-
зовали классический HyperTerminal. 
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Рис. 9. Экран утилиты ModScan32 в режиме отладки приложения

Рис. 10. Экран утилиты Modbus Poll в режиме отладки приложения

Светодиод IO ERR
(красный в режиме
конфигурирования)

DIP-переключатель

Кнопка RESET

Рис. 11. Расположение кнопки «RESET»
и DIP-переключателя на модуле
GCAN-IO-8100

Рис. 8. Infoteam Open PCS в режиме отладки программы MODBUS_TCP_SERVER



3. Подать питание на каплер GCAN-IO-
8100. Открыть сервисную крышку
модуля, где находятся кнопка «RE-
SET» и DIP-переключатель – показа-
ны на рис. 11. Для перехода в режим
конфигурирования необходимо удер-
живать кнопку «RESET» в течение
~10 с до тех пор, пока не загорится
красный светодиод «IO ERR». 

4. Перезапустить питание каплера. Пе-
ревести DIP-переключатель в ниж-
нее положение. В окне терминаль-
ной программы отразится переход в
режим конфигурирования сообще-
нием «load config mode». 

5. Набрать базовую команду «help» – и
в окне терминальной программы
отразится перечень всех доступных
команд для конфигурирования. На-
пример, для изменения IP-адреса кап-
лера GCAN-IO-8100 используется ко-
манда «setip=192.168.1.33». 
По аналогии, при необходимости ме-
няется маска сети и шлюз по умолча-
нию командами «setmask», «setgate-
way». Чтобы получить информацию о
текущем IP-адресе, потребуется ко-
манда «getip». Пример выполнения
команд «help», «setip», «getip» показан
на рис. 12.
*Обратим внимание читателя, что
при наборе команд обязательно нуж-
но использовать символы «возврат
каретки» и «перевод строки», если
они не добавляются в вашей терми-
нальной программе автоматически.

6. Если предполагается работа каплера
с протоколом ModbusRTU, то необхо-
димо сконфигурировать параметры
узла Modbus и коммуникационного
порта RS-232/485. Для этого приме-
няются команды:

– «getmdinfo» – отражает текущие на-
стройки узла ModbusRTU; 

– «setnode» – изменить Modbus ID 
узла. По умолчанию – «1»;

– «setport» – изменить режим работы
порта. Варианты: setport = 1 (режим
RS-232), setport = 2 (режим RS-485);

– «setbaud» – установить скорость
порта. Например, setbaud = 19 200;

– «setparity» – чётность. Варианты:
setparity = 0, setparity = 1;

– «setdatalen» – бит данных. Напри-
мер, setdatalen = 8; 

– «setstopbit» – стоповые биты 1 или 2.
Например, setstopbit = 1.

На рис. 13 пример использования
команд: «getmdinfo» – для отобра-
жения текущих настроек коммуни-
кационного порта, «setport = 1» –
для изменения режима работы порта
на RS-232.

7. Для выхода из режима конфигуриро-
вания переводим DIP-переключатель
в верхнее положение. Перезапускаем
питание каплера. И наше устройство
GCAN-IO-8100 готово к работе в систе-
ме автоматизации:
– в качестве ModbusTCP server с ip-ад-

ресом 192.168.1.33;
– в качестве ModbusRTU slave с па-

раметрами Modbus ID = 1; комму-
никационный порт в режиме RS-

232, скорость – «19 200 бит/с», бит
данных – «8», чётность – «нет», сто-
повые биты – «1».

Тестирование каплера
GCAN-IO-8100 в качестве
подчинённого узла ModbusRTU
с использованием утилиты
ModScan

Работу каплера GCAN-IO-8100 мы ре-
шили проверить с тем же набором
модулей GCAN: 
● GC-1018 – 8-канальный модуль дискрет-

ного ввода, вход типа NPN, 24 В DC;
● GC-2018 – 8-канальный модуль дискрет-

ного вывода, вход типа NPN, 24 В DC;
● GC-3624 – 4-канальный модуль ана-

логового ввода, –10…+10 В DC, 16 бит;
● GC-4662 – 2-канальный модуль ана-

логового вывода, 0~+5 В, 16 бит;
● GC0001 – терминальный модуль.

Карта регистров Modbus, как мы уже
указали, формируется автоматически.
Примеры автоматического отображе-
ния каналов модулей ввода-вывода на
конкретные адреса регистров Modbus
приводится производителем в докумен-
те «GCAN-8100 Modbus I/O coupler» [5].

Для нашей конфигурации каплера
GCAN-IO-8100 с набором GC-1018, GC-2018,
GC-3624, GC-4662 карта регистров Modbus
будет выглядеть, как показано в табл. 1. 
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Рис. 12. Список команд для конфигурирования каплера GCAN-IO-8100.
Пример использования команд «help», «setip», «getip»

Рис. 13. Пример использования команд:
«getmdinfo» – для отображения текущих
настроек коммуникационного порта,
«setport = 1» – для изменения режима
работа порта на RS-232

Таблица 1. Карта регистров Modbus для каплера GCAN-IO-810 при комбинации
с набором модулей ввода-вывода GC-1018, GC-2018, GC-3624, GC-4662

Модуль Каналы модуля Тип регистра Modbus Адрес регистра Modbus

GC-1018 Input1…Input8 Input status (digital input register) 10001…10008

GC-2018 Output 1…Output 8 Coil (digital output register) 00001…00008

GC-3624 Analog Input1...Analog Input4 Input register 30001...30004

GC-4662     Analog Output1...Analog Output2 Holding register 40001...40002



Для тестирования мы собрали схему,
как показано на рис. 14. 

Результат тестирования приведён в
виде 4 экранов утилиты ModScan для
каждого из 4 типов регистров Modbus
(рис. 15).

Создание
демонстрационного стенда

Для комплексного тестирования опи-
санного оборудования GCAN авторы
статьи решили собрать демонстра-
ционный стенд. Поскольку типовым

применением контроллеров этого
класса является их установка в шкафу
локальной автоматики (автоматиза-
ции), то для визуализации логичным
было включить в состав стенда ещё и
панель оператора. Возник вопрос –
панель какого вендора выбрать? 

Выбор панели оператора.
Кто на новенького?

На данный момент на нашем рынке
промышленных устройств HMI по-
явился ещё один интересный произво-
дитель из материкового Китая – ком-
пания Wecon Technology Co., Ltd. Ли-
нейка сенсорных панелей оператора,
выпускаемых под брендом Wecon,
представлена несколькими модельны-
ми рядами. 

Для проектов автоматизации в но-
менклатуре WECON можно подобрать
разные варианты: как бюджетные па-
нели на процессоре Cortex A7 и с мини-
мальным набором сетевых интерфей-
сов, так и высокопроизводительные
устройства на процессоре Cortex A35
с расширенным функционалом и под-
держкой облачных технологий.

Инструментальное ПО PIStudio
для панелей WECON 

Для создания проектов панелей опе-
ратора WECON используется бесплатное
ПО – PIStudio [11, 12]. Что, кроме стан-
дартного (для подобного класса уст-
ройств) набора функций разработки
HMI, можно особенно выделить в про-
грамме PIStudio?

Во-первых, предоставляется богатая
библиотека элементов для создания эк-
ранных форм. На рис. 16 в качестве
примера показаны элементы групп
«Valves», «Tanks», «Switch». 

Во-вторых, имеется поддержка раз-
личных промышленных коммуника-
ционных протоколов: Ethernet/IP,
IEC60870-5 104 Client, MODBUS RTU/ TCP,
OpenCAN и т.д. 

И в-третьих, это расширенные воз-
можности (у флагманских моделей) по
разработке скриптов. Для этих целей в
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Рис. 15. Экран утилиты ModScan32 при тестировании каплера GCAN-IO-8100
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Рис. 14. Схема тестирование каплера GCAN-IO-8100 в качестве подчинённого узла
ModbusRTU, с использованием ПО ModScan

Рис. 16. Среда разработки проектов PIStudio для панели операторов Wecon. Примеры библиотеки элементов для создания
экранных форм
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структуре проекта PIStudio можно ис-
пользовать несколько ресурсов:
● Macro Script, где на BASIC-подобном

языке можно написать небольшой
макрос, например, для преобразова-
ния типов данных, чтения/записи дан-
ных по условию и т.п. Максимальная
длина Macro Script – 512 строк;

● LUA Script. Язык программирования
Lua относится к языкам ООП. Его при-
менение в проекте PIStudio – это раз-

личные нестандартные задачи. На-
пример, производитель приводит де-
мопример «Arabic Keypad» – приме-
нение макроса Lua для реализации
экранной арабской клавиатуры. 

Структурная схема стенда.
Создание проекта панели
оператора

Для своего стенда мы решили ис-
пользовать панель оператора WECON с

диагональю 10,2". У нас в руках оказал-
ся соответствующий образец – модель
PI3102ig с характеристиками: процес-
сор Cortex A35 1.2GHz, ОЗУ 128 Мбайт,
внутренняя память 128 Мбайт, порты
COM1: RS-232, RS-485/422, COM2: RS-485,
Ethernet. 

Структурная схема стенда представ-
лена на рис. 17. 

Опишем несколько ключевых ша-
гов по созданию проекта для панели
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Рис. 17. Структурная схема стенда

Рис. 18. Конфигурирование сервиса ModbusTCP в среде PIStudio
Рис. 20. Экранная форма, подготовленная
в среде PIStudio для панели PI3102ig

Рис. 19. Редактирование адреса регистра Modbus
в окне свойств кнопки управления каналом
дискретного выхода DO3



WECON PI3102ig в среде разработки
PIStudio.

После создания файла нового про-
екта переходим к выбору нужного ком-
муникационного протокола в соответ-
ствующей форме системных настроек
(рис. 18). 

Для конфигурирования сервиса веду-
щего устройства нужно указать IP-ад-
рес опрашиваемого подчинённого узла
ModbusTCP и указать ТСР-порт. Для
опроса контроллера GCAN-PLC-510 ука-
зывается IP-адрес 192.168.1.30 (ТСР-порт
502). Для опроса каплера GCAN-IO-8100
указывается IP-адрес 192.168.1.33 (ТСР-
порт 502). Создание экранов HMI в
среде PIStudio – простая и не требую-
щая много времени процедура. Особен-
но если взять за основу стандартный
демопроект от производителя, как это
сделали мы.

Привязка дискретных и аналоговых
данных, получаемых по протоколу
ModbusTCP от устройств GCAN-PLC-510
и GCAN-IO-8100, сводится к корректно-
му и внимательному указанию нуж-
ных адресов регистров Modbus в свой-
ствах элементов экрана визуализации
и правильному выбору типа регистра

Modbus. Для примера на рис. 19 показа-
но окно свойств кнопки управления ка-
налом дискретного выхода DO3.

На рис. 20 приведена экранная фор-
ма, подготовленная в среде PIStudio для
панели PI3102ig. 

С таким интерфейсом оператора и
осуществляется визуализация работы
нашего стенда, фото которого пред-
ставлено на рис. 21. 

Заключение
Для интеграции в системы автомати-

зации контроллеров (GCAN-PLC-400,
GCAN-PLC-510, GCAN-PLC-511) и повто-
рителей узла сети (GCAN-IO-8000, GCAN-
IO-80100) производитель Shenyang
Vhandy Technology Co., ltd. предусмот-
рел в своих изделиях ряд популярных
интерфейсов и обеспечил программ-
ную поддержку распространённых
прикладных протоколов. 

Firmware контроллеров обеспечива-
ет поддержку протоколов: CANopen
(master/slave); Modbus RTU (master/sla-
ve); Modbus TCP / IP (client/server); TCP
Socket (client/server); MQTT (Publisher).
Повторители узла сети поддерживают
протоколы: Modbus RTU slave; Modbus
TCP / IP server; CANopen.

В силу поддержки открытых про-
токолов семейством контроллеров и
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Рис. 21. Фото демонстрационного
стенда

ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР



повторителей узла сети GCAN перед
разработчиками систем автоматиза-
ции  открываются прекрасные воз-
можности не только для проектиро-
вания новых средних и малых систем
АСУ ТП, но и для расширения возмож-
ностей и масштабирования ввода-
вывода существующих, в том числе
разнородных, больших систем авто-
матизации. ●
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Миниатюрный встраиваемый
компьютер от Aaeon

Компания Aaeon представляет ультра-

компактный встраиваемый компьютер

BOXER-6451-ADP на базе мобильных про-

цессоров семейства Alder Lake. Безвентиля-

торная модель представлена несколькими

модификациями с процессорами разного

уровня производительности: Intel® Core™

i7-1265UE, i5-1245UE, i3-1215UE и Celeron®

7305E. Процессоры Intel 12-го поколения ис-

пользуют «гибридную» технологию Intel

Hybrid, которая обеспечивает ощутимый

прирост производительности при выпол-

нении однопоточных задач на 40% и мно-

гопоточных вплоть до 80% и имеют интег-

рированный ускоритель нейронных сетей

Intel GNA 3.0 (Intel Gaussian & Neural

Accelerator), предназначенный для запуска

звуковых нейронных сетей с низким уров-

нем энергопотребления наряду с интенсив-

ной нагрузкой центрального процессора.

Таким образом, новинка обеспечивает

высокий функционал в различных усло-

виях ограниченного пространства. 

Новинка весом 1,5 кг имеет габариты

195×111×63,5 мм. Модель поддерживает под-

ключение двух независимых дисплеев

через видеовыходы HDMI, а высокая про-

изводительность системы обеспечивает де-

кодирование видео в различных форматах

с разрешением до 4K (4096×2130 точек).

BOXER-6451-ADP оснащён широким на-

бором портов ввода/вывода, включаю-

щим 1×2.5 Gigabit Ethernet, 1×Gigabit Ethernet,

3×USB 3.2, 1×USB 2.0, 4×RS-232/422/485 и

аудио. Слоты расширения M.2 2230 (E)

и M.2 3052 (B) позволяют реализовать в

устройстве функции беспроводной связи

Wi-Fi, Bluetooth и сотовую связь. Для орга-

низации хранения данных внутри системы

реализованы: слот M.2 2280 (с интерфей-

сом подключения PCIe Gen 4 [×4]) и пол-

норазмерный отсек для накопителей раз-

мера 2,5″.

Устройство работает под управлением

операционных систем Microsoft® Windows®

10/11 и Linux Ubuntu 22.04.

Новинка от AAEON оснащена последни-

ми передовыми компьютерными техноло-

гиями и обеспечивает на-

дёжность работы 24 часа в

сутки, 7 дней в неделю в раз-

личных условиях ограни-

ченного пространства. ●
Процессорные модули COM
Express тип 10 от AAEON

COM-модули в формате COM Express – это

наиболее популярный формат для процес-

соров на архитектуре х-86, – таких как Atom,

Core I, XEON. 

Формат COM Express сертифицирован,

всем известен, широко применяется и вклю-

чает в себя несколько типов, отличающих-

ся по размеру и функционалу. Наиболее

компактный – это тип 10, он имеет все ос-

новные базовые функции и набор интер-

фейсов, достаточный для решения боль-

шинства задач. Стандартный размер таких

плат 84×55×40 мм, в целом не больше бан-

ковской карты.

Компания AAEON представляет процес-

сорный модуль формата COM Express тип

10 – NANOCOM-EHL на базе процессоров

Intel Atom® серии x6000E.

Эти модули за счёт своей компактности

и небольшого тепловыделения могут ис-

пользоваться в жёстких условиях эксплуа-

тации, устойчивы к ударам и вибрации и

способны работать в широком диапазоне

рабочих температур (есть модификации с

рабочей температурой –40…+85°С), что поз-

воляет использовать их на транспорте, в

оборонной промышленности и для любых

изделий, используемых в концепции Ин-

тернета вещей.

Для COM-модуля предлагается стандарт-

ная плата разработчика (плата-носитель)

ECB-920A-A11-0001, которая значительно

упрощает процесс тестирования и разра-

ботки.

NANOCOM-EHL имеет широкий набор

портов ввода-вывода, включая 1×2.5GbE,

2×USB 3.2, 8×USB 2.0, 2×UART, 1×LPC, 1×SMBus,

1×I2C, аудио и слот расширения PCIe [x1] x4.



Процессорный модуль поддерживает

подключение двух независимых дисплеев

через видеовыходы LVDS LCD/eDP, DDI.  Бла-

годаря интегрированной UHD-графике

Intel® осуществляется декодирование видео

в различных форматах с разрешением

UltraHD (4K).

Новинка поставляется с напаянным

модулем оперативной памяти LPDDR4

ёмкостью 8/16 Гбайт и накопителем eMMC

ёмкостью 32/64 Гбайт, также для реализа-

ции хранения данных на плате выведено

2 разъёма SATAIII. 

Использование решений, построенных

на базе процессоров Intel Atom® x6000E,

устанавливает новый стан-

дарт производительности

обработки данных для сле-

дующего поколения инте-

грированных систем. ●
ИБП постоянного тока
серии Chrome
от Delta Electronics
для монтажа на DIN-рейку

Компания Delta Electronics представляет

источник бесперебойного питания (ИБП)

постоянного тока для монтажа на DIN-

рейку – Chrome DC-UPS, модель DRU-

24V10ACZ. Данное изделие позволяет реа-

лизовать схему бесперебойного питания

для низковольтного оборудования (24 В

пост.) с токами нагрузки до 10 А. 

Изделие имеет диапазон входного напря-

жения 24…28 В пост. и на выходе выдает

также 24 В (в зависимости от входа). ИБП

выполнен в компактном пластиковом кор-

пусе, на котором имеется светодиодный ин-

дикатор «DC-OK», «зарядка аккумулятора»,

«разрядка аккумулятора», «неисправность

аккумулятора» и «обратная полярность ак-

кумулятора». 

Также реализован встроенный монито-

ринг состояния батареи, разрядки и отказа

батареи с помощью релейных контактов.

Отличительной особенностью серии

Chrome является моментальное переключе-

ние на работу от батарей при пропадании

входного напряжения. 

Данная модель выдаёт полную мощность

во всем диапазоне рабочих температур

от –20 до +60°C, имеются встроенные защи-

ты от перенапряжения, перегрузки по току,

перегрева, короткого замыкания. 

Рекомендуемый тип ба-

тареи к использованию с

ИБП: свинцово-кислотная

на 24 В или 2×12 В ёмкостью

от 3,3 А∙ч до 12 А∙ч. ●
Программируемые
электронные нагрузки
серии EA-ELR 10000 2U
от EA Elektro-Automatik

Компания EA Elektro-Automatik продол-

жает обновление своих линеек продукции

и представляет новую серию программи-

руемых электронных нагрузок EA-ELR

10000 2U с выходными мощностями на 1,5

и 3 кВт. Эти нагрузки рассчитаны на пи-

тание от однофазной сети переменного

тока в диапазоне напряжений от 110 до

240 В AC. 

Данные приборы предназначены, в пер-

вую очередь, для проведения испытаний

источников тока, батарей, топливных эле-

ментов и т.д. Они применяются в таких

отраслях промышленности, как автомоби-

лестроение (тестирование компонентов,

аккумуляторов), приборостроение (про-

изводство источников питания), альтерна-

тивные источники энергии, производство

батарей.

Новые модели с номинальными выход-

ными напряжениями 0…80 В, 0…200 В,

0…360 В, 0…500 В, 0…750 В, 0…1000 В, 0…1500 В

и токами в диапазонах 0…6 А, 0…10 А,

0…15 А, 0…20 А, 0…25 А, 0…30 А, 0…50 А,

0…60 А, 0…120 А рассчитаны на работу в ре-

жимах стабилизации напряжения, стаби-

лизации тока, стабилизации мощности и

постоянного сопротивления. 

Все приборы от EA Elektro-Automatik ра-

ботают в режиме автодиапазонности, т.е.

нагрузка автоматически обеспечивает по-

вышенный ток при более низких напряже-

ниях, что обеспечивает максимальную гиб-

кость при испытаниях. Это позволяет ис-

пользовать одно устройство для несколь-

ких применений, где требуются различные

комбинации напряжения и тока. 

Во всех моделях серии EA-ELR 10000 2U

есть встроенный генератор функции для

удобства построения форм выходных

сигналов. Одна из особенностей электрон-

ных нагрузок этой серии заключается в том,

что AC-вход, то есть питание от сети, яв-

ляется также выходом для возвращенной

DC энергии, которая преобразовывается с

КПД порядка 93%. Таким образом, возврат

энергии способствует снижению стоимости

энергии и позволяет избежать установки

дорогих систем охлаждения, которые не-

обходимы для обыкновенных электронных

нагрузок, преобразующих входную DC-энер-

гию в тепло. 

Все электронные нагрузки серии EA-ELR

10000 2U выпускаются в едином корпусе

стандарта 19″ (483 мм) высотой 2U при весе

не более 13 кг. Допускается соединение до

64 блоков в параллель по схеме ведущий-ве-

домый с автоматической конфигурацией

системы, которая позволяет получить сум-

марную мощность до 240 кВт.

Управление всеми блоками семейства

EA-ELR 10000 2U может осуществляться как

с передней панели (энкодеры, сенсорный

ЖК-дисплей), так и удалённо, посредством

цифровых интерфейсов LAN, USB 2.0 или

изолированных аналоговых (0…5 В или

0…10 В), входящих в базовое исполнение.

В качестве опции может быть установлен

модуль расширения с цифровым интер-

фейсом на выбор: CAN, CANopen, RS-232,

ModBus, TCP, Profinet, Profibus, EtherCAT,

Ethernet.

В состав пакета программного обеспече-

ния входят драйверы и базовая версия

EA Power Control, функционал которой рас-

ширяется покупкой платной лицензии.

В серии EA-ELR 10000 2U реализованы все не-

обходимые защиты, включая безопасный/

автоматический перезапуск,

память последних настроек

и защиты от короткого за-

мыкания, перенапряжения,

перегрева и т.д. ●
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