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Космическая версия зарождения жизни
Часть 2. Неопознанные атмосферные образования 
Роуна Джозефа с точки зрения современной науки

Рис. 1. Объект «Pinnacle Island», 
обнаруженный марсоходом Opportunity 
(NASA/JPL-Caltech). Интерпретация 
данного объекта как возможного 
биологического образования была 
предложена Р. Джозефом в 2014 г. [8]

В первой части статьи были рассмотрены видеозаписи результатов 
американо-итальянской системы привязанных спутников (TSS-1R), 
полученные ровно тридцать лет назад во время миссии космического 
шаттла «Колумбия» (22 февраля 1996 года). В опубликованной не так 
давно статье известного астробиолога Роуна Джозефа [1] предлагалось 
интерпретировать некоторые атмосферные плазменные образования, 
зафиксированные на этих видеозаписях, как самоорганизующиеся 
субстанции, которые миллиарды лет назад могли инициировать 
зарождение биологической жизни на Земле.
Во второй части статьи показано, насколько доказательны с точки 
зрения современной науки новые аргументы в поддержку внеземного 
зарождения жизни, предложенные Роуном Джозефом.
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Заголовок этого раздела взят из ста-
тьи Роуна Джозефа (Rhawn Joseph) [1], 
обсуждение которой мы начали в про-
шлом номере журнала «Современная 
электроника» № 2, 2026. В этой работе 
международная группа исследовате-
лей аномальных явлений под руковод-
ством Роуна Джозефа спустя тридцать 
лет решила заново проанализировать 
результаты экспериментов, проведён-
ных во время полёта шаттла STS-75 в 
1996 году. В частности, эта группа авто-
ров пришла к заключению о том, что 
зафиксированные на видеозаписях 
космического корабля Columbia плаз-
менные образования могли способ-
ствовать образованию РНК и зарожде-

нию протожизни на Земле миллиарды 
лет назад. 

Авторы статьи старались заста-
вить своих читателей просто пове-
рить в предлагаемый феномен, для 
объяснения которого не требовалось 
ни специального образования, ни 
даже простейших логических объяс-
нений. Поэтому имеет смысл попы-
таться разобраться, что в этой статье 
может представлять интерес с точки 
зрения современной науки.

В первую очередь стоит напом-
нить, что Роун Джозеф (Rhawn Gabriel 
Joseph) по образованию и ранней про-
фессиональной деятельности нейро-
биолог и нейропсихиатр, имеющий 
степень PhD, автор учебника по ней-
ронаукам [2]. 

В 2000 году в первой своей книге 
Джозеф начал разрабатывать идею 
зарождения жизни в космосе [3]. Сто-
ит отметить, что название издатель-
ства University Press на титульном 
листе является собственной торговой 
маркой Роуна Джозефа, не имеющей 
никакого отношения к университету 
[4]. Позже Джозеф продолжил разви-
вать это направление на своих соб-
ственных сайтах: Journal of Cosmology, 
Cosmology.com, BrainMind.com.

С 2012 года Джозеф начинает экс-
плуатировать новый вариант основ-
ной темы: «плазмоиды в термосфере 
и НЛО». По этой тематике появился 
ряд таких статей, как «Доказательства 
существования внеземных экстремо-
филов и плазмы в термосфере», «Вне-

земная жизнь в термосфере» и дру-
гие [5].

Первая работа, в которой Джозеф 
интерпретировал видео, получен-
ные во время полётов Columbia, была 
опубликована в 2012 году под назва-
нием «Evidence of Extremophiles and 
Plasmas in the Thermosphere» [6]. В этой 
статье была предложена интерпрета-
ция видеоматериалов Columbia как 
доказательства того, что плазменные 
образования в термосфере могут быть 
«внеземными экстремофилами» или 
плазменными типами форм жизни. 
Полную библиографию Роуна Джозе-
фа можно найти на сайте [7]. 

Характерным примером является 
интерпретация снимков поверхно-
сти Марса. Джозеф пришёл к выводу 
о том, что объект, получивший впо-
следствии название «Pinnacle Island», 
может представлять собой «пред-
полагаемый биологический орга-
низм» – Putative Biological Organism 
(рис. 1) [8]. 

В ответ на это NASA официально зая-
вило, что объект имеет чисто геологи-
ческое происхождение [9, 10, 11]. 

Его интерпретация основывалась 
исключительно на визуальном сход-
стве формы объекта с биологическими 
структурами. Такой подход порождает 
трактовки явлений исключительно в 
рамках одной главенствующей идеи. 
Например, авторы статьи однозначно 
и категорично утверждают, что иссле-
дуемые ими объекты на видеозаписях 
являются неопознанными плазменны-
ми образованиями, которые двигают-
ся с огромными скоростями, мгновен-
но останавливаются, разворачиваются 
на 180 градусов и преследуют друг дру-
га [1]. При этом выводы делаются на 
основании единственного аргумента 
«выглядят, как живые». 

Например, в предыдущей работе на 
эту тему Джозеф сравнивает один из 
снимков, полученных из видеомате-
риалов полета шаттла STS-75, с клеточ-
ной структурой зелёных водорослей 
Eudorina Elegans, живущих колония-
ми, которые обычно состоят из 32 или 
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Рис. 2: а) следы микрочастиц, 
движущихся самоорганизующимся 
образом, на стенках разрядной 
камеры в криогенной плазме 
постоянного тока при T = 2,7 К; 
б) модель центральной части 
спиральной структуры криогенной 
плазмы, основанная на результатах 
экспериментов

64 клеток, заключённых в общую сли-
зистую сферу [6].

Методологические ограничения 
данного подхода отмечались рядом 
исследователей. Так, физик David Brin 
пишет, что: «… хотя эта статья Роуна 
Джозефа интересна и увлекательна 
для чтения и демонстрирует амби-
циозное стремление, которое делает 
честь доктору, в ней есть несколько 
вопиющих недостатков. Главный из 
них заключается в том, что эта ста-
тья создаёт притянутую за уши тео-
рию…» [12].

Эта вводная информация позволя-
ет понять метод исследования, кото-
рый использовался авторским коллек-
тивом работы [1] для интерпретации 
видеоматериалов, полученных во вре-
мя полёта шаттла STS-75, тридцатилет-
ний юбилей которого поклонники кос-
монавтики отмечают 22 февраля 2026 
года. 

Пылевая плазма
Поскольку в начале своей статьи [1] 

авторы приводят краткий обзор обще-
признанных научных фактов из обла-
сти физики атмосферной пылевой 
плазмы, для оценки их выводов необ-
ходимо обратиться к физике сложной 
плазмы. 

В частности, Джозеф цитирует рабо-
ты известного российского физика-
теоретика Вадима Николаевича Цито-
вича, одного из ведущих специалистов 
по физике неравновесной плазмы, 
который двадцать лет назад сформу-
лировал базовые свойства пылевой 
плазмы [13]. 

Пылевая плазма (Dusty Plasma) пред-
ставляет собой ионизированный 
газ, содержащий электроны, ионы и 
твёрдые заряженные микрочастицы 
(пыль). Упрощённая схема процесса 
получения пылевой плазмы в лабо-
раторных условиях выглядит следу-
ющим образом. 

Экспериментальная установка пред-
ставляла собой газоразрядную каме-
ру, заполненную инертным газом при 
низком давлении порядка 10 пА. Если 
подать на её электроды напряжение и 
медленно его увеличивать, то снача-
ла атомы и молекулы газа будут пре-
вращаться в ионы и электроны. При 
определённом напряжении возникнет 
тлеющий разряд. То есть молекулы и 
ионы будут диссоциировать на соот-
ветствующих электродах. Затем нам 
нужно «впрыснуть» в камеру микро-
частицы диэлектрика с высоким коэф-

фициентом ионизации, такие как, 
например, диоксид церия. Эти части-
цы, взаимодействуя с ионами и элек-
тронами плазмы, будут заряжаться. 
Таким образом получим заряженные 
частицы, левитирующие в плазме за 
счёт равновесия гравитационных и 
кулоновских сил. 

Следует чётко различать два типа 
лабораторной пылевой плазмы: «кри-
огенную» и «комнатную». Например, 
в ранних работах российских экспе-
риментаторов (2005 г.), на результаты 
которых ссылается В.Н. Цитович, изу-
чалась криогенная пылевая кристал-
лическая плазма, возникающая при 
тлеющем газовом разряде в гелии при 
температуре около 4,2 К. 

С другой стороны, современное экс-
периментальное лабораторное обору-
дование позволяет получать пылевую 
плазму при тлеющем разряде в благо-
родном газе (Ar) при комнатной темпе-
ратуре. Такая плазма получила назва-
ние «холодная пылевая плазма» (Cold 
Dusty Plasma). В этой плазме темпера-
тура электронов составляет примерно 
1–5 эВ, а сам реактор находится при 
комнатной температуре. Слово «холод-
ная» (Cold) здесь подчёркивает отли-
чие от «горячей» плазмы, температу-
ра которой находится в районе 100°C. 
Высокотемпературная плазма (High 
Temperature Plasma), реализующая-
ся в процессе термоядерного синте-
за, имеет температуру выше милли-
она градусов Цельсия.

В качестве примера установки для 
исследования криогенной пылевой 
кристаллической плазмы можно 
привести работы советских учёных. 
Например, установка Сергея Антипо-
ва из АН СССР работала следующим 
образом [14]. На первом этапе орга-
низовывался стандартный тлеющий 
разряд в гелии при низком давлении 
(10…100 Па) и комнатной температуре. 
При этом использовалась примерно 
такая же схема, как и описанная выше. 

На следующем этапе в плазму вводи-
ли микрочастицы размером несколь-
ко микрон, состоящие из диэлектри-
ков или оксидов типа двуокиси церия.

На следующем этапе реакторную 
трубку охлаждали с помощью жид-
кого азота до температуры около 77 K, 
а затем с помощью жидкого гелия дово-
дили температуру до примерно 4,2 K. 

Подавление теплового движения 
способствовало усилению кулоновско-
го взаимодействия, в результате чего 
в районе электродов начинали ска-

пливаться слоистые структуры с кон-
центрацией примерно 109 частиц на 
кубический сантиметр. Наряду с этим 
межчастичное расстояние станови-
лось сравнимым с радиусом экрани-
рования, и кулоновское отталкивание 
между частицами начинало домини-
ровать над тепловым движением. Это 
условие было ключевым для начала 
процесса кристаллизации (параметр 
связи Γ >> 1). Вся система постепен-
но переходила в кристаллоподобное 
состояние, где частицы занимали 
почти регулярные позиции с малой 
амплитудой колебаний вокруг равно-
весных мест. В результате образовыва-
лась так называемая самоорганизую-
щаяся кулоновская плазма. Поскольку 
Dusty Plasma является открытой систе-
мой с неравновесными процессами, 
сопровождающимися обменом энер-
гией, она стремится к переходу в состо-
яние с упорядоченными структурами 
(Plasma Crystals, Chains, Helices). Таким 
образом, самоорганизация возникает 
благодаря неравновесным процессам, 
обусловленным балансом электро-
статических взаимодействий, инер-
ционных эффектов и динамических 
возмущений. Некоторые конфигура-
ции демонстрируют метастабильные 
состояния при медленном изменении 
внешних параметров, таких как плот-
ность плазмы и напряжённость поля. 

Для визуализации структуры реак-
тор просвечивался через специальные 
окна лазером с длиной волны 532 нм, 
на которой свет рассеивался микроча-
стицами. В рассеянном свете образо-

а) б)
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вавшиеся структуры снимали высоко-
скоростной CCD-камерой. Результаты 
съёмки позволяли определять с помо-
щью специального ПО расстояния 
между микрочастицами и оценивать 
структуру образовавшегося кристалла. 

На рис. 2а [13] показаны следы спи-
ральных структур на стенках каме-
ры, наблюдаемые в описанной выше 
установке. Следует подчеркнуть, что 
на рисунке «а» показан не сам «сни-
мок непосредственно плазменного 
кристалла», а следы конической спи-
ральной структуры от микрочастиц, 

выделенные чёрным цветом. Зелёным 
цветом отмечен фон тлеющего разря-
да. Три рисунка соответствуют различ-
ным расстояниям: от вершины конуса 
(x = 0 мм); середина конуса (x = 3 мм); 
основание конуса (x = 5 мм). 

На рис. 2б приведена теоретическая 
модель структуры центральной части 
спиральной части Worm Like (форма 
червяка), разработанная на основе экс-
периментальных данных, показанных 
на рис. 2a.

В последующих экспериментах 
наблюдались также вихревые потоки 

и конвекция частиц вокруг цилиндри-
ческих плазменных кристаллов, что 
подтвердило динамический характер 
структур Self-Organized и их взаимо-
действие с окружающей плазмой. Важ-
ным в этой работе Сергея Антипова 
является то, что в условиях криогенно-
го тлеющего разряда эксперименталь-
но было подтверждено формирование 
кристаллоподобных структур. 

Дальнейшие эксперименты, про-
ведённые в различных лаборатори-
ях мира, доказали существование 
криогенных плазменных кристаллов, 
имеющих спиралевидные структуры. 
Результаты численного моделирова-
ния структур типа Plasma Helix-Like 
Crystal, выполненные В.Н. Цитовичем 
с сотрудниками в рамках молекуляр-
но-динамических подхода и анализа 
устойчивости самосогласованных кон-
фигураций заряженных частиц, пока-
заны на рис. 3 [13].

В последние годы активно изуча-
ются вихревые структуры в пылевой 
плазме (Dusty Plasma). Подробный 
обзор современных теоретических, 
вычислительных и эксперимен-
тальных работ представлен в работе 
M. Choudhary (2025) [15]. 

В современных экспериментах в 
основном используются установки, 
работающие с пылевой плазмой при 
комнатных температурах. Схему рабо-
ты таких установок можно разделить 
на две части. Сначала подготавливают 
пылевую плазму при комнатной тем-
пературе в соответствии с описанной 
выше методикой работы с криогенной 
плазмой. На втором этапе образуются 
упорядоченные структуры с различ-
ными формами.

Для формирования кристаллов 
подобных структур в установках с 
комнатной температурой использу-
ются следующие методы [16]:

	● внешнее воздействие электронным 
пучком;

	● градиент ионного потока (Ion Drag 
Gradient).
В установке, показанной на рис. 4, 

плазменный кристалл, полученный с 
помощью описанных выше методов, 
облучается сфокусированным пучком 
электронов.

Схема включает несколько ваку-
умных секций, соединённых по оси 
распространения пучка. В первой 
секции создаётся пучок электронов 
с применением разряда типа Пен-
нинга. В магнитно-электрической 
ловушке создаётся низкотемпера-

Рис. 3. Пример численного моделирования двойной PHLC-структуры

Рис. 4. Установка для облучения плазменного кристалла электронным пучком: 
верхний слой кристалла освещается световым лучом, получаемым от лазерного 
диода (ЛД), и контролируется ПЗС-камерой

а) б)
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турная плазма, из которой свободные 
электроны извлекаются через малое 
отверстие экстракционного электро-
да. При подаче ускоряющего напря-
жения (10 кВ) формируется поток 
электронов, который через диафраг-
менное отверстие вводится в камеру 
пылевой плазмы и начинает взаимо-
действовать с заряженными пылевы-
ми частицами. Импульс, передавае-
мый быстрыми электронами, создаёт 
дополнительную силу сопротивления 
(Electron Drag), вызывающую направ-
ленное движение частиц. В резуль-
тате формируются вихревые течения 
или вращение всей структуры. Изме-
няя энергию, ток и геометрию пучка, 
а также параметры плазмы (давление 
газа, мощность ВЧ-разряда, размер 
частиц), установка позволяла моде-
лировать широкий спектр коллектив-
ных эффектов в пылевой кристалли-
ческой плазме.

Интересные результаты были полу-
чены при воздействии электронного 
пучка на двумерный плазменный кри-
сталл [17].

Целью эксперимента являлось 
исследование управляемого вращения 
плазмы. В этих экспериментах изме-
рялась скорость движения частиц в 
зависимости от таких параметров раз-
ряда, как энергия пучка (8–14 кэВ), дав-
ление газа и размеры частиц извест-
ны. 

На рис. 5 показана динамика ква-
зидвумерного плазменного кристалла 
при боковом облучении электронным 
пучком. На этом рисунке приведены 
траектории движения отдельных 
пылевых частиц, восстановленные 
методом отслеживания частиц (PTV). 
Наблюдается формирование концен-
трических орбит, свидетельствую-
щих о вращении всей кристалличе-
ской структуры как единого объекта. 
При этом внутренняя часть кристалла 
вращается медленнее, тогда как части-
цы на периферии обладают большей 
линейной скоростью. 

Механизм вращения связан с 
асимметричным воздействием элек-
тронного пучка. Поскольку пучок 
смещён относительно центра кри-
сталла, частицы, расположенные на 
облучаемой стороне, испытывают 
дополнительную силу электронного 
сопротивления. Благодаря сильному 
кулоновскому взаимодействию меж-
ду частицами возникающий локаль-
ный импульс перераспределяется по 
всей структуре, приводя к появлению 

крутящего момента и последующему 
вращению кристалла.

Важной особенностью является 
сохранение кристаллической симме-
трии. Несмотря на вращение, структу-
ра в целом остаётся упорядоченной, 
хотя отдельные частицы могут совер-
шать скачкообразные перестройки 
положений.

Большое внимание исследованиям 
кристаллической пылевой плазмы 
уделяется РФ. В институтах Академии 
наук ФИАН и ИКИ РАН разработа-
ны установки типа «Кристалл-1/2» 
и гипербол́ьные ловушки для 2D/3D-
кристаллов в стратифицированных 
разрядах. Ведутся работы по волно-
вой динамике, зарядке частиц, моде-
лированию фронтов плавления/горе-
ния [18].

Фундаментальными исследовани-
ями фазовых переходов и самосбор-
ки в упорядоченных структурах ком-
плексной плазмы занимаются в НОЦ 
«Плазма» [19]. Вопросами плазмохи-
мии и разработками виртуальных дат-
чиков для плазмохимического трав-
ления занимаются в МГУ, МАИ, ФТИ 
имени Иоффе [20].

Подробный обзор российских иссле-
дований в области структурированной 
комплексной плазмы приведён в ста-
тье [21].

Стационарные лабораторные уста-
новки, подобные описанной выше, 
позволяют формировать квазидвумер-
ные плазменные кристаллы и управ-
ляемо воздействовать на них внеш-
ними силами. Однако наличие силы 
тяжести на Земле ограничивает тол-
щину и объём формируемых структур. 
При этом микрочастицы левитируют 
в узкой области плазменной оболочки 
над электродом, а формируемый кри-
сталл остаётся преимущественно дву-
мерным. 

Идея изучения трёхмерных объ-
ёмных структур и крупномасштаб-
ной динамики пылевой плазмы в 
условиях невесомости впервые была 
реализована с использованием бес-
пилотных космических запусков в 
рамках немецкой программы TEXUS 
(Technologische Experimente Unter 
Schwerelosigkeit). Первый запуск, про-
ведённый в ноябре 1996 года с базы 
ESRANGE (Швеция), обеспечил 6 минут 
исследований пылевой плазмы в усло-
виях микрогравитации. Эксперимен-
тальная полётная установка включала 
RF-разрядную камеру, лазерную под-
светку и ПЗС-камеры, фиксирующие 

данные на борту для последующего 
анализа в наземной лаборатории.

В этой установке использовался сим-
метричный параллельнопластинча-
тый RF-разряд (0,5 Вт) в стеклянном 
цилиндре (диаметр ~13,6 см, высота 
7 см), заполненный криптоном при 
давлении ~0,4 мбар. В качестве микро-
частиц использовались полимерные 
сферы диаметром 14,9 мкм. Плазма 
образовывалась между двумя пло-
скими электродами, расположенными 
параллельно друг другу. На один элек-
трод подавалось переменное высоко-
частотное напряжение (13,56  МГц), 
вызывающее ионизацию газа (аргон). 
В этом случае электроны успевали, 
в то время как тяжёлые ионы почти не 
реагировали. Таким образом, у поверх-
ности электродов возникают плазмен-
ные оболочки (Sheath).

В условиях микрогравитации экспе-
рименты TEXUS-35 продемонстрирова-
ли крупномасштабные конвективные 
структуры и вихревые потоки вокруг 
пустот (Voids) в объёме комплексной 
плазмы. Важно то, что эти структуры 
воспроизводимы и объясняются сум-
марным действием электрической 
силы, ионного дрэга и межчастично-
го взаимодействия.

Полёт TEXUS-35 стал отправной 
точкой для микрогравитационных 
исследований комплексной плазмы: 
доказал возможность 3D-структур, 
выявил роль термофореза в Void 
и вихревую динамику, обосновав 
необходимость долгосрочных экс-
периментов на МКС. Последующие 
исследования TEXUS-36 (1998) и пара-
болические запуски привели к пол-
ноценным ISS-программам [22].

Естественным развитием европей-
ской программы TEXSUS стала иници-

Рис. 5. Динамика квазидвумерного 
плазменного кристалла при боковом 
облучении электронным пучком
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ированная Россией международная 
долгосрочная программа исследова-
ний на борту международной косми-
ческой станции. Из наиболее инте-
ресных работ в этой области стоит 
отметить проект «Плазменный кри-
сталл», который проводится на борту 
(МКС) с 2001 года. Начало этих работ 
было положено в январе 1998 года на 
орбитальной станции «Мир» с первой 
установки ПК-1, по конструкции ана-
логичной описанной выше для про-
екта TEXUS. Проект частично продол-
жается и в настоящее время. За эти 
годы установка для исследований ком-
плексной плазмы постоянно модерни-
зировалась. 

Результаты исследований ПК-1, 
ПК-2, ПК-3 описаны в работах [23–27]. 
Последняя модель ПК-4, запущенная 
в 2015 году, представляет собой слож-
ный программно-измерительный ком-
плекс с реактором на основе высоко-
частотной пылевой газоразрядной 
трубки. В состав этого оборудования 
входят: модернизированный газораз-
рядный реактор с дополнительными 
клапанами и регуляторами газа для 
контроля утечек и стабильности пото-
ка; вакуумная камера в гермоблоке; 
программируемая ПЗС-камера; специ-
ализированный управляющий ком-
пьютер. Внешний вид установки ПК-4 
показан на рис. 6.

Этот международный экспери-
мент стал одним из ключевых проек-
тов по исследованию комплексной 
плазмы в условиях микрогравита-
ции. В ходе экспериментов было 

показано, что заряженные микроча-
стицы в плазме способны формиро-
вать трёхмерные «плазменные кри-
сталлы», демонстрирующие фазовые 
переходы, коллективные колебатель-
ные моды (Dust-Lattice Waves), дефек-
ты решётки и нелинейную динами-
ку. Условия «невесомости» на МКС 
позволили впервые исследовать объ-
ёмные сильносвязанные кулоновские 
системы (Strongly Coupled Coulomb 
Systems – SCCS). В этом состоянии пыле-
вой плазмы заряженные микроча-
стицы взаимодействуют друг с дру-
гом настолько сильно, что их энергия 
электростатического отталкивания 
значительно превышает их кинети-
ческую энергию (тепловую энергию 
движения). Ключевым преимуще-
ством микрогравитации является воз-
можность формирования однородных 
трёхмерных облаков частиц, тогда как 
в гравитационном поле они сжимают-
ся и образуют квазидвумерные струк-
туры. В результате микрочастицы рас-
полагаются в реакторе таким образом, 
что образуют внутреннюю 3D-полость, 
что даже в принципе недостижимо в 
наземных условиях [29].

Многолетние исследования на 
борту МКС, выполненные в рамках 
«ПК-1-ПК-4», позволили уточнить ряд 
фундаментальных проблем в гидро-
динамике (ударные волны, турбу-
лентность в упорядоченных средах). 
В  астрофизике результаты экспери-
ментов ПК-4 используются при моде-
лировании процессов в кольцах Сатур-
на и в недрах белых карликов [30].

По результатам исследований ПК-1-
ПК-4 было опубликовано около 130 
научных работ, обобщённых в под-
робном отчёте, подготовленном автор-
ским коллективом в составе двадцати 
пяти известных российских и европей-
ских учёных [31].  

В процессе работ по проекту «Плаз-
менный кристалл» были получены 
уникальные результаты, которые най-
дут практическое применение в таких 
прикладных областях, например, как:

	● поверхностные явления на границе 
полупроводников;

	● плазменное напыление и травление 
в производстве микрочипов;

	● открытые струи холодной плазмы в 
медицине и косметологии.
Из последних публикаций по этой 

теме можно отметить работу [32]. 
Статья посвящена перспективам 
организации на орбите в космосе 
производства прецизионных микро-
комплектующих с использованием 
прямого плазменного формообразо-
вания и плазменно-ассистированной 
печати, а также нуклеации частиц в 
плазме и левитации. Авторы подчёр-
кивают, что сочетание микрограви-
тации, вакуума и солнечной энергии 
создаёт уникальные условия для фор-
мирования материалов и структур, 
недостижимых на Земле, включая 
снижение внутренних напряжений, 
равномерное тепловое распределение 
и отсутствие окисления при печати. 
В работе делается вывод, что накоп
ленный наземный технологический 
задел уже достаточен для перехода к 
космическим экспериментам по плаз-
менной 3D-печати и формированию 
структур непосредственно в услови-
ях микрогравитации.

В заключение этого раздела мож-
но сказать, что многолетние лабора-
торные и космические эксперименты 
сформировали целостное представле-
ние о физике комплексной плазмы, 
включая процессы зарядки микро-
частиц, фазовые переходы, коллек-
тивные течения и самоорганизацию 
в плазменных кристаллах. Совре-
менные работы по плазменно-под-
держиваемым технологиям, в том 
числе аддитивному производству в 
микрогравитации, демонстрируют, 
что накопленная эксперименталь-
ная и теоретическая база уже позво-
ляет уверенно описывать механизмы 
нуклеации пылевых частиц, их дина-
мику и взаимодействие с плазменной 
средой. Таким образом, исследования 

Рис. 6. Установка ПК-4 на МКС [28]
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последних десятилетий показывают, 
что комплексная плазма перестала 
быть исключительно экзотическим 
объектом фундаментальной физики 
и превратилась в хорошо изученную 
модельную систему, обладающую зна-
чительным потенциалом для приклад-
ных космических технологий и буду-
щих производственных процессов вне 
Земли.

Комментарии экспертов
В своей статье [1] Роун Джозеф, ссы-

лаясь на работу Вадима Николаевича 
Цитовича [13], выделяет из её контек-
ста две основные мысли:

	● при достижении определённых ус-
ловий пылевая плазма начинает 
самопроизвольно выстраиваться в 
упорядоченные структуры;

	● под действием внешних факторов 
эти упорядоченные структуры пыле-
вой плазмы могут принимать фор-
му, напоминающую структуру ДНК 
(рис. 3).
Напомним, что в работе [13] при-

ведены результаты моделирования 
поведения микрочастиц, взвешенных 
в криогенной плазме, которые сопо-
ставлялись с экспериментальными 
данными, полученными С.Н. Анто-
новым [14]. Компьютерная симуля-
ция показала, что наиболее близкие 
к эксперименту теоретические вычис-
ления могут быть получены при учёте 
нелинейных взаимодействий различ-
ных факторов (кулоновские силы, гра-
витация, подвижность, давление газа, 
вязкость и т.д.) на положение микро-
частиц в цилиндрическом реакторе.

Эти два свойства пылевой плаз-
мы, отмеченные выше, были неодно-
кратно доказаны в течение последних 
двадцати лет, как экспериментально, 
так и теоретически. Иными словами, 
свойство пылевой плазмы самоорга-
низовываться в упорядоченные струк-
туры, в том числе и в форме спира-
ли, является неоспоримым научным 
фактом.

Именно эти свойства Роун Джозеф 
использует в качестве научной осно-
вы своей гипотезы о термосферной 
плазме как источнике протожизни 
на Земле.

При этом Джозеф оставляет без вни-
мания тот факт, что в своей статье [13] 
В.Н. Цитович оперирует понятиями 
«общей теории открытых нелинейных 
систем». В указанной работе он описы-
вает процесс самоорганизации пыле-
вой плазмы, используя термин «Self-

Organization», который применяется 
для объяснения спонтанного упорядо-
чивания микрочастиц пылевой плаз-
мы при охлаждении до температуры 
около 4,2 К. Этот термин использует-
ся в контексте формирования стабиль-
ных взаимодействующих геликои-
дальных структур (Helical Structures 
Dusty Plasma) в пылевой плазме, где 
пылевые частицы под влиянием плаз-
менных потоков, перезарядки и пере-
скрининга поляризации организуются 
в конфигурации, имитирующие свой-
ства живой материи. Именно с этой 
точки зрения В.Н. Цитович вводит тер-
мин «Inorganic Lving Matter», рассма-
тривая его в качестве иллюстрации 
процесса самоорганизации. 

Наряду с этим данный термин был 
применён в контексте обсуждения 
процессов самоорганизации началь-
ной пылевой плазмы, возникающих 
при качественных резких изменени-
ях в поведении нелинейной динами-
ческой системы при вариациях пара-
метров, от которых она зависит. Ещё 
раз подчеркнём, что используемые 
В.Н. Цитовичем характеристики бифур-
кационных переходов и структурной 
устойчивости плазменных конфигу-
раций, такие как Memory Marks, Self-
Duplication, Evolution-Like Behaviour, 
Non-Hamiltonian Dynamics, относятся к 
общей динамике нелинейной откры-
той системы. Эти явления трактуются 
в физическом, а не в биохимическом 
смысле, и не предполагают наличия 
генетической информации, молеку-
лярной репликации или метаболизма.

Никакой прямой аналогии с 
чисто биологическими процессами 
В.Н. Цитович не отмечает. Скорее нао-
борот, он подчёркивает роль нелиней-
ных механизмов плазменных взаимо-
действий, таких как Over-Screening of 
Plasma Polarization, обеспечивающих 
аттракцию даже одноимённо заряжен-
ных структур. При этом он детально 
описывает такие физические механиз-
мы, как плазменные потоки, тополо-
гия без прямых упоминаний внезем-
ной жизни.

Второй аргумент, который исполь-
зует Джозеф,  – это полученный в 
модельных расчётах В.Н. Цитовича 
спиральный вид кристаллической 
формы пылевой плазмы, напомина-
ющий структуру ДНК (рис. 3). Исполь-
зованная в работе [13] математическая 
модель построена так, что учитыва-
ет поступательное движение микроча-
стицы вперёд под действием суммар-

ного вектора сил при одновременном 
вращении вокруг оси направления 
движения. Характерный простой при-
мер – это нарезка резьбы на токарном 
станке. Подобные структуры часто 
встречаются в природе и объясняются 
хорошо известными законами физи-
ки, химии, биологии и т.д. В каждом 
конкретном случае есть вращение и 
поступательное движение, обуслов-
ленные особенностями физико-хими-
ческих взаимодействий. В частности, 
двойная спираль ДНК объясняется 
компромиссом между кулоновским 
отталкиванием и водородными свя-
зями. Движение электронов в маг-
нитном поле имеет цикло-винто-
вую траекторию благодаря действию 
двух векторов. Винтовые дислокации 
в кристаллах определяются дефекта-
ми решётки и упругими напряжени-
ями. Галактические рукава определя-
ются дифференциальным вращением 
галактики.

В то же время спиралевидные струк-
туры возникают потому, что это наи-
более выгодная энергетически форма, 
обеспечивающая равномерное распре-
деление напряжения и устойчивость 
к флуктуациям. Также следует учиты-
вать, что спираль является естествен-
ной формой, возникающей при нару-
шении симметрии. 

Таким образом, спиралевидная 
структура кристаллической пыле-
вой плазмы не является чем-то исклю-
чительным и хорошо вписывается в 
общую теорию универсальной дина-
мики открытых нелинейных систем. 

От теоретических основ авторы 
[1] переходят к экспериментальным 
доказательствам своей гипотезы, 
используя для этого фотографии, экс-
трагированные с использованием спе-
циального программного обеспечения 
из видеоматериалов, полученных во 
время полётов шаттлов: STS-48, STS-75, 
STS-80, STS-96, STS-101, STS-106, STS-115, 
STS-119, STS-123. 

В работе [1] сказано, что выполнен-
ные в ней исследования аномальных 
атмосферных явлений базировались 
на видеозаписях с космических шатт-
лов NASA, собранных авторами работ 
[33, 34].

Это именно те самые видео, раз-
мещённые на YouTube, с помощью 
которых авторы [1] обосновывают 
значительную часть доказательств 
своей идеи: Movement Morphology 
of Unknown Atmospheric Phenomena; 
Collisionality; Energy Cannibalism; 
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Hunter Predator Behavior и другие ана-
логичные, описание которых приведе-
но в первой части статьи (СОЭЛ №  2, 
2026).

Однако использование именно этих 
материалов представляет серьёзную 
техническую проблему в доказатель-
ствах Роуна Джозефа, которая заклю-
чается в том, что большинство исполь-
зованных им видео были сняты на 
камеры типа LLTV с очень низким 
разрешением.

Как ранее упоминалось в первой 
части статьи, на шаттлах STS было 
несколько типов видеокамер, пред-
назначенных для фиксации различ-
ных экспериментов и событий. 

В данной статье мы остановимся 
только на тех камерах, полученные с 
которых видео были использованы в 
статье [1].

Специально для съёмки эксперимен-
та TSS-1R на шаттле STS-75 в грузовом 
отсёке (Payload Bay) была установле-
на кубовая камера (OVHD – Overhead 
Camera), с помощью которой был снят 
основной отчёт по результатам этого 
эксперимента. 

В грузовом отсеке и в критически 
важных местах шаттлов были уста-
новлены аварийные камеры с функци-
ей ночного видения (LLTV – Low-Light), 
предназначенные для наблюдения в 
условиях недостаточной освещён-
ности. Именно такими камерами с 
низким разрешением было сделано 
большинство видео, использован-
ных Джозефом для своих публикаций.

Видеокамера с высокими простран-
ственным разрешением и качеством 
цветопередачи HDTV была установ-
лена в кабине шаттла и использова-
лась для съёмок в ручном режиме. Эта 
экспериментальная HDTV-система с 
японским модулем в первую очередь 
предназначалась для прямых сеансов 
связи с командным центром в Хьюсто-
не. Также эта камера была задейство-
вана в специальных экспериментах, 
таких, например, как дистанционное 
зондирование Земли [35]. 

Одним из наиболее уязвимых 
моментов системы доказательств 
своей идеи в статье Роуна Джозе-
фа является то, что он использует в 
разные моменты стоп-кадры видео, 
снятые разными камерами STS-75 
в разное время и в разных услови-
ях, не подчёркивая эти важнейшие 
моменты. 

Для того чтобы понять, каким имен-
но способом Джозеф доказывает зна-
чимость своей идеи, имеет смысл 
напомнить суть эксперимента TSS-1R, 
проведённого во время полёта шатт-
ла STS-75 (старт 22.02.1996). В процес-
се этого эксперимента из транспорт-
ного отсека Columbia на высоте 296 км 
от поверхности Земли разворачивал-
ся проводящий трос, соединённый с 
небольшим спутником-зондом на кон-
це. Когда трос развернулся почти пол-
ностью, 26 февраля 1996 г. в 01:30 UTC 
он неожиданно оборвался на длине 
развёртывания примерно 19,7 км. Весь 
процесс и обрыв троса были зафикси-
рованы специальной камерой OVHD 
и камерой ночного видения LLTV 26 
февраля 1996 [36]. 

На рис. 7 показан момент обрыва 
троса, зафиксированный специаль-
ной камерой OVHD с высоким разре-
шением. Характерными особенностя-
ми данного снимка являются: чистый 
фон; полное отсутствие каких-либо 
артефактов; чёткое изображение при 
отсутствии специальных методов уси-
ления яркости и контрастности.

На рис. 8 показан оторвавшийся трос 
со спутником, зафиксированный каме-
рой ночного видения LLTV с низким 
разрешением.

После обрыва троса телеметриче-
ский спутник TSS-1R начал удаляться 
от шаттла со скоростью около 100 км/ч 
и в конце концов вышел на незави-
симую орбиту ниже шаттла Columbia 
(перигей 277 км, апогей 320 км). После 

обрыва троса TSS-1R остался функци-
ональным, и экипаж Columbia акти-
вировал его научные инструменты 
(плазменный контактёр, датчики 
электромагнитных полей и спектро-
метры) для проведения запланирован-
ных измерений плазмы и взаимодей-
ствий с ионосферой. Несмотря на то 
что шаттл и спутник оставались на 
сходных орбитах, по мере расхожде-
ния по фазе происходили пролёты, 
во время которых экипаж мог наблю-
дать и снимать спутник. Следующее 
сближение орбит произошло 27 фев-
раля, когда расстояние между шатт-
лом и TSS-1R сократилось примерно 
до 170 км. 

В принципе камеры LLTV могли 
обнаруживать яркие точечные источ-
ники на больших дистанциях, однако 
их изображение формировалось функ-
цией рассеяния оптики и электронно-
го усиления, что исключало возмож-
ность определения геометрических 
размеров наблюдаемых объектов. 
На таких расстояниях спутник с ото-
рвавшимся тросом выглядел на сним-
ках как светящиеся точки, которые не 
представляли никакого интереса. 

На видео, представленном на пре-
зентации результатов полёта STS-
75, есть фрагмент, заснятый с Земли 
астрономом-любителем Полом Мэем 
(Paul May) из Австралии, на котором 
отчётливо виден оторвавшийся трос 
длиной 19,7 км на фоне звёздного неба 
(рис. 9).

Подсвечиваемый солнцем блестя-
щий трос выглядит как одиночная све-
тящаяся линия. На этом видео запечат-
лён также пролёт метеорита, хорошо 
видимый на кадрах оригинальной 
презентации NASA. 

Рис. 7. Момент обрыва троса, 
зафиксированный камерой высокого 
разрешения OVHD

Рис. 8. Оторвавшийся трос со 
спутником, зафиксированный камерой 
ночного видения LLTV с низким 
разрешением

Рис. 9. Вид оторвавшегося троса TSS 
с поверхности Земли на фоне звёздного 
неба, полученный австралийским 
астрономом-любителем [36]
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Рисунок 8 взят из статьи [1] (Figure 3). 
Дословный перевод подписи к этому 
рисунку с камеры LLTV выглядит так: 
«Плазмоподобные образования разме-
ром до 1 км, движущиеся вокруг элек-
трифицированного троса на высоте 
200 миль над Землей в термосфере». 

С другой стороны, никаких 
неопознанных светящихся плазмен-
ных образований, «устремившихся со 
всех сторон к тросу после обрыва», как 
утверждается в статье [1], на снимках, 
сделанных с помощью камеры высо-
кого разрешения OVHD STS-75 (рис. 3), 
и видео австралийского астронома нет.

Наиболее полный и корректный раз-
бор «сырых» видео, взятых из YouTube, 
которые использовал в своих статьях 
Джозеф, сделал Джеймс Оберг (James 
Oberg)  – известный американский 
журналист, историк космонавтики и 
бывший инженер, проработавший в 
NASA более 22 лет [37]. 

Прежде всего Оберг отметил, что рас-
пространившиеся по сети видеоархи-
вы со сценами обрыва троса в полёте 
STS-75 были выполнены с помощью 
служебных аварийных монохромных 
видеокамер низкой освещённости 
LLTV, которые не были предназначе-
ны для точных измерений геометрии, 
кинематики и фотометрии. Их задача 
заключалась исключительно в визу-
альном контроле операций за бор-
том и состояния критически важных 
систем шаттла [38]. 

Для камер ночного видения типа 
LLTV характерны дефокусировка, 
усиление сигнала и ограниченный 
динамический диапазон, приводя-
щие к эффектам Blooming. В резуль-
тате наблюдаемая форма и размер све-
тящихся объектов определяются не 
геометрическими параметрами источ-
ника, а функцией рассеяния оптиче-
ской системы и режимами электрон-
ного усиления [39].

Типичное угловое разрешение такой 
камеры составляет θ ≈ 3–5 миллира-
диан. Это значит, что неразмытое, 
более-менее чёткое изображение на 
расстоянии 20 км может быть полу-
чено с помощью камер LLTV ночного 
видения для предметов с размерами 
около 50–100 м. Если ярко освещённые 
предметы находятся в непосредствен-
ной близости к камере, то LLTV видит 
их как большой светящийся диск [40]. 

На кадрах свободно летящего троса, 
полученных с помощью LLTV и ана-
лизируемых Джозефом  (рис. 5, 6, 8 
«Современной электроники» № 2), его 

полная длина в 20 километров соот-
ветствует масштабированной шири-
не в угловых единицах (или в поряд-
ке нескольких сотен метров).

Авторы [1] подчёркивают, что при 
обработке видеоматериалов они 
применяли специальное программ-
ное обеспечение (СПО). Прежде все-
го, вызывают сомнение аргументы, 
основанные на использовании имен-
но тех СПО, которые упоминаются в 
статье [1] в качестве одного из пре-
имуществ своего метода исследова-
ния. Так, СПО RegiStax изначально 
было предназначено для улучшения 
качества астрономических снимков 
с помощью выравнивания и объеди-
нения ряда кадров. Это СПО делает 
более чёткие изображения астроно-
мических объектов за счёт объеди-
нения большого количества последо-
вательных фотографий одного и того 
же объекта стека Stacking [41]. Нужно 
сказать, что RegiStax не предназначен 
для измерения скоростей по трекам 
движущихся объектов, поскольку его 
алгоритмы ориентированы на увели-
чение качества изображения, а не на 
количественное измерение движения. 
Поскольку в статье [1] не учитывалась 
калибровка таких входных параме-
тров съёмки, как частота кадров, экс-
позиция, стабильность платформы, 
компрессия видеопотока, а также вли-
яние автоэкспозиции и автофокуса на 
последовательность кадров, результа-
ты, полученные Джозефом для оцен-
ки скорости движения плазменных 
образований, нельзя рассматривать 
как достоверные эксперименталь-
ные данные. Отсюда автоматически 
возникает ошибка при оценках раз-
меров удалённых объектов.

Также в статье [1] отмечается, что 
для обработки некоторых фотогра-
фий была использована специальная 
компьютерная технология Fotor Image 
Enhancement Software. Однако извест-
но, что при использовании потреби-
тельского программного обеспечения 
Fotor, алгоритмы которого корректи-
руют яркость, контрастность, резкость 
и другие параметры, возникает веро-
ятность того, что с усилением кон-
трастности будут усилены локальные 
градиенты яркости, возникнут «орео-
лы» (Halos). В результате повышается 
опасность возникновения на снимках 
псевдоструктур и артефактов [42, 43].

Заметим, что NASA неоднократно 
предупреждало своих партнёров об 
аккуратном использовании программ-

ного обеспечения, предназначенного 
для повышения контрастности, кото-
рое может менять первоначальную 
структуру изображения [44, 45].

Особого внимания заслуживает 
метод Джозефа, использованный им 
при оценке размеров исследованных 
объектов, которая укладывается в сле-
дующую схему.

Сначала стоп-кадры «сырых» 
видеозаписей, сделанных LLTV-
камерой STS-75, были обработаны 
программными фильтрами Fotor 
Image Enhancement Software. Затем на 
основании известных значений дли-
ны кабеля (19,7 км) и его толщины 
(2,54 мм) была сделана оценка угло-
вого размера изображения. Предпо-
лагая, что неопознанный плазмоид 
находится в непосредственной близо-
сти к тросу, декларировались его раз-
меры – «километр и больше». Ника-
ких формул и никаких фактических 
расчётов Джозеф не предоставляет. 
При этом он нигде не указывает рас-
стояние до объекта или точное астро-
номическое время съёмки, по кото-
рому можно было бы определить это 
расстояние. Кроме того, Джозеф мани-
пулирует с разрешением своих рисун-
ков, не указывая, с помощью какой 
именно камеры  – LLTV или OVHD  – 
было сделано исходное видео. 

Без специальной калибровки, позво-
ляющей привязать пиксель к метрам, 
как это делается при съёмках специ-
альными научными камерами, сде-
ланные на глаз оценки скоростей и 
размеров не имеют смысла.

Понятно, что такой подход является 
технически некорректным. Линейный 
размер нельзя получить без независи-
мого определения дальности до объек-
та и без учёта таких параметров опти-
ки, как, например, дефокус, пересвет, 
насыщение, электронное усиление. 

Кроме того, на качество снимков, 
сделанных аварийными камерами 
LLTV, влияет засветка струями от дви-
гателей при микроманеврировании, 
а также быстрый «пересвет». Таким 
образом, «аномальные» объекты 
наблюдаются исключительно на LLTV-
видеоматериалах служебного назначе-
ния, тогда как записи камер с высокой 
пространственной разрешающей спо-
собностью (Payload Bay и HDTV) подоб-
ных структур не демонстрируют.

Другой тип артефактов возникает, 
когда мелкие объекты при расфоку-
сировке камеры формирует «диско
образный» образ (Point Spread Function – 
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PSF), «диаметр» которого на кадре не 
равен реальному диаметру объекта. 

Причина возникновения PSF в 
видеоматериалах, использованных 
Джозефом, связана с тем, что в грузо-
вом отсеке STS-75, где была установ-
лена камера LLTV, для увеличения 
градусов обзора использовалось пара-
болическое зеркало, которое видно на 
некоторых снимках шаттла [46]. 

В ряде случаев оптический отпеча-
ток зеркала, видимый на фоне троса 
и Земли, создавал на видео артефак-
ты в виде «бублика с дыркой». При-
мер такого бублика приведён на рис. 9 
(Современная электроника № 2, 2026).

Достаточно много внимания в ста-
тье [1] уделено результатам компью-
терного анализа траекторий полёта и 
скорости небольших объектов, осно-
ванного на 20-секундных и 53-секунд-
ных стабильных последовательностях 
видеоматериалов, полученных во вре-
мя полёта STS-75. Этот анализ пока-
зал, что многие объекты (небольшие 
«плазмоиды») демонстрировали мгно-
венные отклонения от траектории на 
45, 90 и 180 градусов, резко изменяли 
свою скорость, неожиданно останав-
ливались.

Не затрагивая алгоритм самого ком-
пьютерного анализа, который упоми-
нается лишь только в общих чертах, 
остановимся на объяснении этого 
явления самими астронавтами, кото-
рые не раз его наблюдали.

Один из астронавтов, комменти-
рующих видеоматериалы STS-75, 
отмечает кадры, потрясающие своей 
необычной красотой. Одним из таких 
«чудес света» является периодический 
сброс части технической воды, кото-
рая должна поддерживаться на стро-
го определённом уровне. Этот процесс 
показан на рис. 10.

Вода в условиях вакуума и низкой 
температуры мгновенно кристаллизу-
ется, превращаясь в хрусталики льда 
с самыми причудливыми формами. 

Астронавт Том Джонс в блоге на 
своём сайте более подробно объяс-
нил подобные процессы возникнове-
ния ложных артефактов на камерах 
LLTV, работающих в условиях низ-
кой освещённости. Образовавшиеся 
частицы льда плавают вокруг шаттла 
на расстоянии около десятков метров, 
потому что они находятся на той же 
орбите, движутся с той же огромной 
скоростью в условиях почти полного 
вакуума, где нет сопротивления. Что-
бы понять, как получены эти снимки 
и что на них изображено, на самом 
деле нужно учитывать особенности 
освещения на орбите шаттла в пери-
од «орбитальных сумерек». Внизу 
темно, в то время как наверху светит 
яркое солнце. Когда эти частицы выхо-
дят из тени шаттла, они вспыхивают 
за счёт подсветки солнцем снизу, как 
лампочки. При этом камеры, работаю-
щие в режиме ночного видения, про-
сто засвечиваются [47].

С одной стороны, эти кристаллики 
льда могут быть не в фокусе камер 
LLTV, особенно в режиме ночной съём-
ки. Это вызывает ложные кадры уда-
лённого объекта, который на самом 
деле был снят в непосредственной 
близости к камере, настроенной на 
бесконечное фокусное расстояние [48]. 

Именно такие случаи Джозеф трак-
тует как «удалённые объекты с огром-
ными размерами».

С другой стороны, хрусталики льда, 
вращающиеся вокруг корабля, вспы-
хивающие разными цветами на фоне 
земных пейзажей, представляют неза-
бываемую фантастическую картину 
(рис. 11). 

Сторонники Роуна Джозефа вся-
чески подчёркивают «неопределён-
ность», «неопознанность» и «неопре-
делимость» плазменных атмосферных 
образований, зафиксированных в 
полётах космических кораблей серии 
STS. 

Вместе с тем ничего мистического 
и необычного в картинках, приведён-
ных в статье [1], нет. Всё достаточно 
прозаично и объяснимо с точки зре-
ния современной науки.

Заключение
Интерес к плазменным образова-

ниям в верхней атмосфере Земли в 
последние годы значительно вырос. 
В первую очередь это связано с задача-
ми обеспечения устойчивости радио
связи, спутниковой навигации и кос-
мических систем. Как было показано 
в этой статье, лабораторные исследо-
вания пылевой плазмы, проведённые 
как в наземных условиях, так и на кос-
мических станциях, позволили понять 
основные процессы возникновения и 
поведения кристаллической пылевой 
плазмы.

В настоящее время также доста-
точно хорошо изучены и системати-
зированы атмосферные плазменные 
явления, которые разбиты на три 
основных класса: транзиентные све-
товые события (Transient Luminous 
Events – TLE); среднемасштабные пере-
мещающиеся ионосферные возмуще-
ния (Medium-Scale Traveling Ionospheric 
Disturbances  – MSTID); экваториаль-
ные плазменные пузырьки (Equatorial 
Plasma Bubbles – EPB). Все перечислен-
ные явления находятся под постоян-
ным глобальным мониторингом с 
использованием разветвлённых сетей 
спутников, радиолокаторов и систем 
GNSS. Крупные события, такие как 
спрайты или эльфы, в ряде случаев 
наблюдаются даже невооружённым 
глазом (рис. 12) [49].

Рис. 10. Сброс технической воды 
из кабины шаттла STS-75

Рис. 11. Кристаллики льда вокруг 
шаттла, вспыхивающие на выходе 
из теневой области

Рис. 12. Так выглядят реальные 
плазменные образования в атмосфере, 
классифицируемые как «спрайт» 
из общего класса «транзиентных 
световых событий» 
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Анализ наблюдений однозначно 
показывает, что во время полётов кос-
мических кораблей серии STS, вклю-
чая миссию STS-75, не было зафикси-
ровано никаких экстраординарных 
атмосферных плазменных явлений, 
выходящих за рамки хорошо извест-
ных и подробно описанных процессов.

Подводя итог, необходимо подчер-
кнуть, что, по мнению экспертов 
NASA, результаты экспериментов, 
полученных во время полётов STS-
48, STS-75, STS-80, STS-96, STS-101, STS-
106, STS-115, STS-119, STS-123, на кото-
рые ссылается Роун Джозеф в своей 
статье, не содержали свидетельств 
существования неизвестных форм 
плазменных образований. Как отме-
чает Джеймс Оберг, подобные гипоте-
тические объекты имели бы тот же 
угловой размер и яркость, что и пол-
ная луна, если смотреть с поверхно-
сти Земли. Эти объекты были бы вид-
ны в дневном небе любому человеку 
на Земле, на кораблях или в самолетах 
вдоль траектории полета шаттла. Они 
также были бы видны на всех спутни-
ковых снимках, включая метеорологи-
ческие. За периоды рассматриваемых 
Джозефом полётов шаттлов Columbia 
не было ни одного сообщения о таких 
быстро движущихся гигантских объ-
ектах, похожих на луну. Однозначный 
вывод из этого заключается в том, что 
таких объектов вообще никогда не 
существовало [50].

В то же время можно допустить 
чисто гипотетическую возможность 
того, что около четырёх миллиардов 
лет назад могли существовать усло-
вия, при которых плазменные про-
цессы каким-то образом участвова-
ли в зарождении жизни. Однако ни 
конкретных механизмов, ни экспе-
риментально проверяемых сценари-
ев такого участия в статье [1] предло-
жено не было.

Именно такой метод  – выдвиже-
ние предположений, принципиаль-
но не допускающих проверки или 
опровержения, – является ключевой 
особенностью научно-исследователь-
ской концепции, используемой Роу-
ном Джозефом. Подобные утвержде-
ния относятся к классу «недоказуемых 
гипотез», которые невозможно кор-
ректно оценить в рамках существую-
щих научных знаний. Однако следу-
ет принять во внимание тот факт, что 
за 25 лет упорного труда Роун Джозеф 
сформировал мощную рекламно-кон-
салтинговую структуру, включающую 

в себя публикации книг и журналов, 
блоги в сетях и интервью в массме-
диа. Вершину пирамиды венчает биз-
нес платных консультационных услуг, 
организованный Джозефом и его кол-
легами Consult With Rhawn Gabriel 
Joseph, Ph.D. Расценки на эти услуги 
можно посмотреть на сайте [51].
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