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Основа — технология Microsoft.NET

Визуализация технологических данных и информации из
корпоративных БД 

Создание инструментальных панелей и порталов

Доступ к любой информации предприятия: SQL, Oracle, SAP…

Единый вход в систему безопасности

Гибко настраиваемые расписания отчетов и обмена данными

Беспроводная визуализация технологической и финансовой
информации 

Удаленное оповещение о событиях и тревогах

Переключение языков и глобальные псевдонимы

Обмен информацией между любыми источниками данных

Графический конфигуратор транзакций

Интеллектуальное производство
и визуализация бизнес-процессов

#252 #226
Телефон: (095) 234-0636    Факс: (095) 234-0640
E-mail: info@prosoft.ru   Web: www.prosoft.ru



Решение для организации интеллектуального производства
Создание, управление и распространение Webориентированных отчетов в
масштабах предприятия.

Основа — технология Microsoft.NET
Используются максимальные преимущества технологий Microsoft.NET, 
Webсервисов и Microsoft Excel: клиентсерверная архитектура, широкие
возможности обмена данными, интернетсоединения.

Любые источники данных
Обмен информацией с любыми корпоративными базами данных. Интеграция
данных из различных источников в одном отчете. Промышленный стандарт ОРС
комбинируется с SQL Server, Oracle, SAP, архивами предприятия, историческими
данными (ОРC HDA) и тревогами (OPC A&E).

Удобный планировщик отчетов
Расписание исполнения отчетов, настраиваемое пользователем. Запуск отчетов
периодически, по требованию, по дате/времени, по условию, по событию.

Использование Microsoft Excel
Популярный программный продукт Microsoft Excel, служащий редактором
шаблонов, позволяет быстро создать отчеты. Мощный модуль plugin
ReportWorX.NET помогает установить соединение с любыми источниками данных.

Рассылка отчетов на принтер, факс, E-mail,
публикация на Web-сайте
Направление отчетов на принтер (с возможностью резервирования), факс,
сохранение на диске в различных форматах (MS Excel, HTML, Adobe Acrobat PDF)
рассылка по электронной почте и публикация в Интернет.

Переключение языков
Печать отчетов на разных языках с помощью мощной технологии переключения
языков, разработанной Iconics.

Масштабируемая архитектура
Решение задач организации документирования для любого предприятия — 
от простых задач с единственным отчётом до максимально сложных 
приложений, требующих сотен отчетов.

Визуализация данных предприятия
Универсальные отчеты структурируют корпоративные данные 
и превращают их в ценную информацию.

Отчеты для любой отрасли промышленности
ReportWorX содержит стандартные шаблоны отчетов для энергетики,
машиностроения, водоснабжения, пищевой промышленности 

и фармакологии, учёта материалов и т.д.

Преобразование огромных объёмов необработанных данных
в ценную информацию!

Программное обеспечение 
для анализа данных и создания универсальных отчетов

#251
Телефон: (095) 234-0636    Факс: (095) 234-0640
E-mail: info@prosoft.ru   Web: www.prosoft.ru

Превращение данных в основу
интеллектуального производства



• Среднее время безотказной работы – более 10 лет

• –40...+85°C

• Вибрация до 5g

• Удары до 20g

• Производительность до Pentium III 800 МГц

• Все стандартные интерфейсы на одной плате 

• Шина расширения РС/104 и РС/104-Plus

• Поддержка QNX, Windows CE/XPe, Linux

Широкий выбор изделий: РС-600, РС-680, РС-770, ХЕ-800

#5  
Официальный дистрибьютор –
компания ПРОСОФТ
(095) 234-06-36 • www.prosoft.ru
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OCTAGON
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Ува жа е мые друзья!

По из ве ст ным при чи нам Ук ра и на сей час на хо дит ся в цент ре вни ма -
ния рос сийс ких СМИ. Жур нал «СТА» не ос та ёт ся в сто ро не, прав да,
у не го на то есть свои при чи ны: ин те рес ные про ек ты ре а ли зо ва ны на
ком би на те «Кри во ро жс таль», и их опи са ние оп ре де ли ло ме тал лур -
ги чес кую нап рав лен ность но ме ра. Как всег да, ме тал лур ги по ра до ва -
ли мно же ст вом но вых тер ми нов и сло во со че та ний. Ока зы ва ет ся,
«лы же об ра зо ва ние» — это не про цесс под го тов ки к зи ме или обу че -
ния ез де на лы жах, а «ле ту чи ми» бы ва ют не толь ко ве ще ст ва, гу са ры
и гол ла нд цы, но и нож ни цы.

Прак ти чес ки ни один но мер это го го да не обо шёл ся без то го, что бы
не зат ро нуть же лез но до рож ную те ма ти ку. Не сде ла но иск лю че ния и
сей час. При ме ча тель но, что од на из опи сан ных сис тем ус та нав ли ва -
ет ся на пу те вых ма ши нах, вы пус ка е мых в Рос сии для ис па нс ких же -
лез ных до рог. Ка би ны та ких ма шин от де лы ва ют ся плас ти ком, в них
ус та нав ли ва ют ся эр го но мич ные крес ла, кон ди ци о нер, хо ло диль ник,
те ле ка ме ра с мо ни то ром для зад не го об зо ра — сло вом, мас са из ли -
шеств, без ко то рых спо кой но об хо дят ся оте че ст вен ные ма ши нис ты.
При ве дён ные в статье ко пии эк ра на долж ны по ра до вать лю би те лей
чи тать Сер ван те са и Гар сию Лор ку в под лин ни ке.

Об зор но ме ра сно ва возв ра ща ет чи та те лей к сред ствам из ме ре ния
уров ня. Рас смат ри ва е мые мик ро вол но вые кон та кт ные уров не ме ры
ус той чи во за ни ма ют свою «ни шу» на пот ре би тельс ком рын ке, так
как для оп ре де лён ных ви дов ма те ри а лов, бла го да ря «тес но му кон -
так ту» с ни ми, обес пе чи ва ют точ ность из ме ре ния, не дос ти жи мую
дру ги ми сред ства ми.

Те ма ти чес кое раз но об ра зие но ме ра обеспечено ма те ри алом но вой
руб ри ки «Элект ро тех ни чес кая про мыш лен ность», статьями о воз -
рож де нии про из во д ства изо то па О18 и но вин ках инстру мен таль но -
го прог ра м мно го обес пе че ния, от ве тами на воп ро сы о по пу ляр ных
мик ро ко нт рол ле рах LOGO!. Хо чет ся об ра тить осо бое вни ма ние чи -
та те лей на статью о мо дер ни за ции при во дов. Хо тя этот ма те ри ал от -
не сён к руб ри ке «Энер ге ти ка», за да ча вы бо ра час тот норе гу ли ру е -
мо го при во да мо жет воз ник нуть у спе ци а лис тов прак ти чес ки лю бой
от рас ли. 

За ра нее позд рав ляю всех с Но вым го дом, по ка этот празд ник то же
не пе ре и ме но ва ли или не пе ре нес ли. 

Все го Вам доб ро го!

С. Со ро кин
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ОБЗОР/Аппаратные средства
6 Измерение уровня посредством направленного

электромагнитного излучения
Виктор Жданкин

Метод направленного электромагнитного излучения позволяет решать задачи измерения уровня для
жидкостей, сыпучих твёрдых материалов, веществ промежуточного состояния в условиях агрессивной 
среды, широких диапазонов изменения температуры и давления, при низкой диэлектрической 
проницаемости контролируемого продукта. В статье не только описана физическая природа таких
особенностей метода,  но и проведено его сравнение с ультразвуковым и бесконтактным радарным методами.
В качестве примера датчиков, реализующих метод направленного излучения, рассмотрены уровнемеры
Pulscon. Приведены рекомендации по практическому применению микроволновых контактных уровнемеров.
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16 Система прямого цифрового управления главным

приводом блюминга
Алексей Хомяк, Алексей Светличный, Сергей Зайченко, Петр Тарсков, 
Павел Розкаряка, Роман Федоряк

Статья посвящена вопросу разработки и внедрения системы прямого цифрового управления главным
электроприводом блюминга 1300 комбината «Криворожсталь». Представлен анализ технологических
требований к характеристикам электропривода, раскрыты технические и программные решения,
соответствующие этим требованиям.

24 Автоматизированная система контроля параметров
работы оборудования непрерывно-заготовочного стана

Владимир Романовский, Алексей Светличный, Пётр Тарсков, Анатолий Шевченко
Рассказывается об опыте разработки и внедрения автоматизированной системы контроля параметров 
работы оборудования непрерывно-заготовочного стана 900/700/500 Криворожского государственного 
горно-металлургического комбината. Подробно описаны функциональные возможности системы 
и особенности её аппаратной реализации.

РАЗРАБОТКИ/Железнодорожный транспорт
28 Автоматизированная система контроля и управления

промышленными объектами АСК-3
Александр Фендриков, Сергей Коновалов, Владимир Речмедилов, Дмитрий Жигалкин,
Алексей Криворучко, Пётр Топольский 

Система АСК-3 предназначена для решения вопросов низовой автоматизации на промышленных объектах 
и транспорте. Она реализует функции сбора, обработки и отображения информации, а также управления.
Приведённое в статье описание демонстрирует широкие возможности системы, что является следствием
выбранной структуры и особенностей базового программного обеспечения. В качестве примера
рассматривается построенная на основе АСК-3 бортовая система контроля, разработанная 
для экспортного варианта путевой машины АДМ-1см. 

36 Унифицированные средства отображения и
регистрации для диагностики электровозов
Дмитрий Ивахненко, Игорь Бадьян, Дмитрий Подуст

Представлена унифицированная локомотивная микропроцессорная система отображения, регистрации 
и диагностики для электровозов переменного и постоянного тока. Описаны основные аппаратные 
средства системы и различные варианты их исполнения. Рассказывается о составе оперативно 
отображаемой информации, режимах просмотра зарегистрированных данных, информационно-справочном
обеспечении работы машиниста, звуковом сопровождении аварийных ситуаций и других решениях,
направленных на повышение эргономичности системы и надёжности управления.

РАЗРАБОТКИ/Энергетика
40 Модернизация приводов на питателях сырого угля

Алексей Петров, Николай Татаринцев
Рассматриваются вопросы выбора и применения частотно-регулируемых приводов на питателях сырого 
угля котельных агрегатов. Производится анализ экономических показателей замены приводов постоянного
тока на современный асинхронный регулируемый электропривод с частотным управлением. Достоверность
приведённых в статье выводов и рекомендаций подтверждена успешным опытом практической реализации
подобных решений.
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РАЗРАБОТКИ/Электротехническая промышленность
46 Автоматизированная система управления экструзионной

линией
Андрей Робин, Вячеслав Пименов

Представленная в статье система управления экструзионной линией обеспечивает высокое качество
изолирования при производстве кабельной продукции. Это достигается во многом благодаря
применению надёжного промышленного компьютера, реализации программного обеспечения на базе
SCADA-системы, а также внедрению разработанных авторами алгоритмов ПИД-регулирования,
описанию которых в статье уделяется особое внимание. 
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соответствующей современному программному обеспечению и требованиям открытых международных
стандартов, применение которой позволяет обеспечить надёжный контроль и высокоэффективное
управление сложным непрерывным пространственно-распределённым технологическим процессом.
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вать та кие фи зи че ские и хи ми че ские
свой ст ва кон тро ли руе мой сре ды, как
тем пе ра ту ра, аб ра зив ные свой ст ва,
вяз кость, элек три че ская про во ди -
мость, ди элек три че ская про ни цае -
мость, хи ми че ская аг рес сив ность и т.д.
Кро ме то го, сле ду ет при ни мать во вни -
ма ние ра бо чие ус ло вия в ре зер вуа ре
или око ло не го: дав ле ние, на грев/ох ла -
ж де ние, спо соб за пол не ния/опо рож -
не ния (пнев ма ти че ский или ме ха ни че -
ский), на ли чие ме шал ки, ог не опас -
ность, взры во бе зо пас ность и дру гие.

МИК РО ВОЛ НО ВЫЕ МЕ ТО ДЫ

Ши ро ко рас про странённы ми яв ля -
ют ся бес кон такт ные ра дар ные уров не -
ме ры, прин цип дей ст вия ко то рых со -
сто ит в из ме ре нии вре ме ни про хо ж де -
ния из лу чае мо го дат чи ком элек тро маг -
нит но го сиг на ла от по верх но сти про -
дук та по сле его от ра же ния до дат чи ка,
рас по ло жен но го над по верх но стью
про дук та и не кон так ти рую ще го с
ним [3]. Бес кон такт ные ра дар ные уров -
не ме ры при ме ня ют ся для из ме ре ния
уров ня жид ко стей, паст, сус пен зий,
шла ма, пуль пы, сы пу чих ма те риа лов6
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ОС НОВ НЫЕ МЕ ТО ДЫ

ИЗ МЕ РЕ НИЯ УРОВ НЯ

И КРИ ТЕ РИИ ИХ ВЫ БО РА

Опе ра ция из ме ре ния уров ня яв ля ет ся
клю че вой для ор га ни за ции кон тро ля и
управ ле ния тех но ло ги че ски ми про цес -
са ми в хи ми че ском, неф те хи ми че ском
и неф те пе ре ра ба ты ваю щем про из вод -
ст вах, в пи ще вой про мыш лен но сти,
про мыш лен но сти строи тель ных ма те -
риа лов, в сис те мах эко ло ги че ско го мо -
ни то рин га и во мно гих дру гих от рас лях. 

Су ще ст ву ет ши ро кая но менк ла ту ра
средств кон тро ля и из ме ре ния уров ня,
ис поль зую щих раз лич ные фи зи че ские
ме то ды: ёмко ст ный, фа зо воёмко ст -
ный, элек тро кон такт ный, гид ро ста ти -
че ский, по плав ко вый, ульт ра зву ко вой,
ра дио вол но вый [1], [2]. Свы ше 160 по -
став щи ков пред ла га ют уров не ме ры од -
но го или бо лее ти пов. Это мно го об ра -
зие ме то дов и средств по зво ля ет кон -
тро ли ро вать уро вень раз ных сред: жид -
ких (чис тых, за грязнённых), пульп,
неф те про дук тов, твёрдых сы пу чих раз -
лич ной дис перс но сти. При вы бо ре
уров не ме ра, реа ли зую ще го оп ре -
делённый ме тод, не об хо ди мо учи ты -

раз лич ной дис перс но сти. Пре иму ще ст -
ва ми уров не ме ров это го клас са яв ля ют -
ся ши ро кая об ласть при ме не ния, не за -
ви си мость по ка за ний от про яв ле ний
прак ти че ски лю бых аг рес сив ных
свойств из ме ряе мой сре ды, про сто та
экс плуа та ции, вы со кая точ ность из ме -
ре ния. Но вот в слу ча ях, ко гда не об хо -
ди мо оп ре де лить по ло же ние уров ня в
ре зер вуа ре, на пол нен ном рас плав лен -
ной се рой или дру гим ве ще ст вом с низ -
кой ди элек три че ской про ни цае мо стью,
бес кон такт ный дат чик мо жет ока зать ся
не луч шим сред ст вом из ме ре ния.

При ме не ние мик ро вол но вых кон -
такт ных уров не ме ров, ко то рые так же
из вест ны как уров не ме ры, ос но ван ные
на ме то де на прав лен но го элек тро маг -
нит но го из лу че ния, ут вер ди лось в ка че -
ст ве ве ду щей тех но ло гии для из ме ре ния
уров ня сы пу чих ма те риа лов, жид ко стей
и раз лич ных ве ществ в про ме жу точ ном
со стоя нии. Этот ме тод надёжно ра бо та -
ет в хи ми че ски аг рес сив ных сре дах, при
воз дей ст вии из ме няю щих ся в ши ро ких
пре де лах тем пе ра ту ры и дав ле ния, ус -
пеш но при ме ня ет ся для кон тро ля уров -
ня ве ществ с низ кой ди элек три че ской

Виктор Жданкин

Метод направленного электромагнитного излучения позволяет решать задачи измерения
уровня для жидкостей, сыпучих твёрдых материалов, веществ промежуточного состояния
в условиях агрессивной среды, широких диапазонов изменения температуры и давления,
при низкой диэлектрической проницаемости контролируемого продукта. В статье не
только описана физическая природа таких особенностей метода, но и проведено его
сравнение с ультразвуковым и бесконтактным радарным методами. В качестве примера
датчиков, реализующих метод направленного излучения, рассмотрены уровнемеры
Pulscon. Приведены рекомендации по практическому применению микроволновых
контактных уровнемеров.

Из ме ре ние уров ня
по сред ст вом на прав лен но го
элек тро маг нит но го
из лу че ния



про ни цае мо стью. Ин же не рытех но ло -
ги, имею щие де ло с рас плав лен ной се -
рой, жид ким ам миа ком, неф те про дук -
та ми и мно ги ми дру ги ми ве ще ст ва ми,
из ме ре ние уров ня ко то рых тра ди ци он -
но счи та лось труд ной за да чей, вы со ко
оце ни ва ют воз мож но сти со вре мен ных
мик ро вол но вых кон такт ных уров не ме -
ров, а так же про сто ту их ком плек си ро -
ва ния с боль шин ст вом циф ро вых ком -
му ни ка ци он ных про то ко лов для по лу -
че ния дан ных о сте пе ни на пол не ния
цис терн, бун ке ров, сме си тель ных бас -
сей нов и ре зер вуа ров. 

Вна ча ле рас смот рим осо бен но сти
ме то да на прав лен но го элек тро маг нит -
но го из лу че ния, срав ним мик ро вол но -
вые кон такт ные уров не ме ры со сред ст -
ва ми кон тро ля уров ня, то же ос но ван -
ны ми на из ме ре нии вре ме ни про хо ж -
де ния от ражённо го сиг на ла, та ки ми
как ра дар ные с из лу че ни ем че рез воз -
дух (мик ро вол но вые бес кон такт ные) и
ульт ра зву ко вые, а за тем оз на ко мим чи -
та те лей с не ко то ры ми ре ко мен да ция -
ми по при ме не нию мик ро вол но вых
кон такт ных уров не ме ров. 

МЕ ТОД НА ПРАВ ЛЕН НО ГО

ЭЛЕК ТРО МАГ НИТ НО ГО

ИЗ ЛУ ЧЕ НИЯ

В ос но ве дан но го ме то да ле жит из ме -
ре ние ко эф фи ци ен та от ра же ния по -
сред ст вом со вме ще ния пря мо го и от -
ражённо го ис пы та тель ных сиг на лов
(timedomain reflectometry). Ме тод ис -
поль зу ет из лу че ние сверх вы со ко час -
тот ных им пуль сов, про ни каю щих до
дна ре зер вуа ра сквозь за пол няю щее его
ве ще ст во. В слу чае, ко гда им пульс до -
сти га ет по верх но сти ве ще ст ва, им пе -
данс сре ды рас про стра не ния из лу че ния

из ме ня ет ся изза влия ния
ди элек три че ских ха рак те ри -
стик со дер жи мо го ре зер вуа -
ра. Часть сиг на ла от ра жа ет ся
об рат но к при ём ни ку, ко то -
рый с вы со кой точ но стью
оп ре де ля ет ин тер вал вре ме -
ни ме ж ду из лучённым и от -
ражённым сиг на ла ми
(рис. 1), ана ли зи ру ет его и
ука зы ва ет уро вень ве ще ст ва
в за дан ных еди ни цах (фу тах,
мет рах и др.).

Ра дар ная тех но ло гия из -
лу че ния че рез воз дух (мик -
ро вол но вые бес кон такт ные
уро в не ме ры) ба зи ру ет ся на
ана ло гич ных прин ци пах из -
ме ре ния, но лож ные
эхосиг на лы бы ли и ос та ют -
ся для неё су ще ст вен ной
про бле мой. При ори ен та -
ции из лу ча те ля ра да ра в на -
прав ле нии дна бун ке ра воз -
ни ка ют ус ло вия для от ра же -
ния из лучённо го сиг на ла от сте нок ре -
зер вуа ра и об ра зо ва ния па ра зит ных от -
ражённых сиг на лов, ко то рые долж ны
быть по дав ле ны в приёмни ке. Кро ме
то го, за час тую внут ри ре зер вуа ра име -
ют ся внут рен ние пре пят ст вия, та кие
как сис те мы тру бо про во дов, пат руб ки,
ле ст ни цы и т.п., ко то рые спо соб ст ву ют
по яв ле нию до пол ни тель ных па ра зит -
ных сиг на лов. Глав ной при чи ной воз -
ник но ве ния лож ных от ра же ний яв ля -
ет ся из лу че ние ра дар ных сиг на лов в
рас ши рен ном ко ну се, то есть с от но си -
тель но ши ро кой диа грам мой на прав -
лен но сти. По доб ная про бле ма су ще ст -
ву ет и для ульт ра зву ко вых уров не ме -
ров, причём уг лы рас хо ж де ния до 20°
яв ля ют ся для них впол не обыч ны ми.

В ме то де на прав лен но го элек тро маг -
нит но го из лу че ния (мик ро вол но вые
кон такт ные уров не ме ры) ра дар ный луч
фо ку си ру ет ся вол но во дом (зон дом) в
фор ме спе ци аль но скон ст руи ро ван но -
го ме тал ли че ско го стерж ня или тро са.
Вол но вод опус ка ет ся в ве ще ст во, уро -
вень ко то ро го не об хо ди мо оп ре де лить,
и соз даёт вдоль сво ей оси диа грам му
на прав лен но сти из лу че ния ци лин д ри -
че ской фор мы с от но си тель но не боль -
шим диа мет ром, пре дот вра щая тем са -
мым рас сеи ва ние из лу чае мо го сиг на ла
в ре зер вуа ре. Ре зуль та том это го яв ля -
ют ся бо лее вы со кая надёжность и луч -
шие ра бо чие ха рак те ри сти ки по срав -
не нию с бес кон такт ны ми ме то да ми. К
то му же нет не об хо ди мо сти на страи -
вать уров не мер для иг но ри ро ва ния

лож ных по ка за ний от сте -
нок ре зер вуа ра. 

Кон ст рук тив но вол но вод
мик ро вол но во го кон такт но -
го уров не ме ра мо жет быть
вы пол нен как оди нар ный
стер жень или трос (ка бель),
сдво ен ный стер жень или
трос (рис. 2), стер жень в
тру бе (ко ак си аль ная тру ба). 

Кон ст рук ции со сдво ен -
ны ми стерж ня ми или тро са -
ми име ют пре иму ще ст во, за -
клю чаю щее ся в том, что
элек три че ское по ле скон цен -
три ро ва но во круг вол но во да
и по это му до ста точ но ус той -
чи во к влия нию со сто ро ны
эле мен тов кон ст рук ции ре -
зер вуа ра (рис. 3). Од на ко
уров не ме ры с зон дом из
сдво ен ных стерж ней чув ст -
ви тель ны к на ли па нию кон -
тро ли руе мых ве ществ ме ж ду
стерж ня ми, след ст ви ем ко то -

ро го мо жет быть по яв ле ние в про цес се
из ме ре ния па ра зит ных эхосиг на лов.
Кон ст рук ции с ко ак си аль ной тру бой то -
же чув ст ви тель ны к эф фек ту на ли па ния
и, как пра ви ло, да же в боль шей сте пе ни,
толь ко кри тич ной зо ной для них яв ля ет -
ся про стран ст во внут ри ко ак си аль ной
тру бы. В си лу это го уров не ме ры с ко ак -
си аль ной тру бой ис поль зу ют ся ис клю -
чи тель но с жид ко стя ми, а уров не ме ры
со сдво ен ны ми стерж ня ми ис поль зу ют -
ся пре иму ще ст вен но с жид ко стя ми. 

Про бле мы, свя зан ные с на ли па ни ем,
в го раз до мень шей сте пе ни про яв ля ют -
ся в слу чае при ме не ния кон ст рук ций с
од ним стерж нем или тро сом. Од на ко
си ло вые ли нии элек три че ско го по ля
оди нар но го вол но во да не яв ля ют ся
замк ну ты ми (рис. 4), изза че го на по ле
мо гут ока зы вать ощу ти мое влия ние
внут рен ние эле мен ты кон ст рук ции ре -
зер вуа ра. По этой при чи не вол но вод
дол жен быть ус та нов лен на рас стоя нии
не ме нее 300 мм от сте нок ре зер вуа ра
или лю бых дру гих эле мен тов его кон -
ст рук ции. В про тив ном слу чае соз да -
ют ся ус ло вия для воз ник но ве ния па ра -
зит ных эхосиг на лов. 

Для из ме ре ния уров ня по рош ко об -
раз ных, гра ну ли ро ван ных и сы пу чих
ма те риа лов при ме не ние уров не ме ров с
зон дом из оди нар но го тро са яв ля ет ся
бо лее пред поч ти тель ным, чем ис поль -
зо ва ние уров не ме ров с зон дом из сдво -
ен но го тро са. 

При ме ни тель но к сы пу чим ма те риа -
лам мож но ут вер ждать, что ме тод на -
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Микроволновый
уровнемер
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блокирования

(«слепая» зона)

Диапазон
измерения

Нижняя зона
блокирования

Совмещение
полученного
и отраженного
сигналов

Излученный
импульс

Отражение

t

Рис. 1. Совмещение излучённого

и отражённого сигналов при реализации

метода направленного электромагнитного

излучения Рис. 2. Микроволновые

контактные уровнемеры

с волноводами

стержневой

и коаксиальной

конструкции



О Б З О Р / А П П А Р А Т Н Ы Е С Р Е Д С Т В А

8

прав лен но го элек тро маг нит но го из лу -
че ния яв ля ет ся бо лее дешёвой в реа ли -
за ции аль тер на ти вой бес кон такт но му
мик ро вол но во му (ра дар но му) ме то ду и
име ет оп ре делённые пре иму ще ст ва пе -
ред дру ги ми ме то да ми из ме ре ния уров -
ня, та кими, на при мер, как ёмко ст ный. 

CРАВ НЕ НИЕ БЕС КОН ТАКТ НО ГО

РА ДАР НО ГО МЕ ТО ДА И МЕТОДА

НА ПРАВ ЛЕН НО ГО

ЭЛЕК ТРО МАГ НИТ НО ГО

ИЗ ЛУ ЧЕ НИЯ

Энер ге ти ка сиг на ла
До пол ни тель но к про бле мам, ко то -

рые соз да ют ся па ра зит ны ми сиг на ла ми,
воз ни каю щи ми при от ра же нии из лу чае -
мо го сиг на ла от сте нок и эле мен тов
внут рен ней кон ст рук ции ре зер вуа ра,
бес кон такт ные ра дар ные уров не ме ры
ока зы ва ют ся весь ма чув ст ви тель ны ми к
из ме не ни ям ус ло вий ра бо ты, та ким как
на ли па ние про дук та на стен ки ре зер вуа -
ра, об ра зо ва ние пе ны или кон ден са та,
воз ник но ве ние тур бу лент но сти. Ана ло -
гич ные про бле мы су ще ст ву ют и для
ульт ра зву ко вых уров не ме ров с той лишь
раз ни цей, что здесь не об хо ди мо учи ты -
вать и те фак то ры, ко то рые влия ют на
ско рость рас про стра не ния зву ка. Ка за -

лось бы, что со от но ше ние сиг нал/шум
мо жет быть улуч ше но уве ли че ни ем
мощ но сти из лу чае мо го сиг на ла, но не
всё так про сто. Энер ге ти че ский ре сурс
уст ройств, за пи ты вае мых че рез ин фор -
ма ци он ный ка нал, ог ра ни чен. Вме сте с
тем бес кон такт ные уров не ме ры тра тят
мно го энер гии для обес пе че ния ши ро -
кой диа грам мы на прав лен но сти из лу че -
ния. Мик ро вол но вые кон такт ные уров -
не ме ры с на прав лен ным из лу че ни ем ис -
поль зу ют энер гию зна чи тель но эф фек -
тив нее, фо ку си руя её вдоль вол но во да,
что по зво ля ет до стичь тре буе мо го со от -
но ше ния сиг нал/шум да же в ус ло ви ях
ог ра ни че ния по треб ляе мой энер гии. 

Вре мя от кли ка
В бес кон такт ных ра дар ных и ульт ра -

зву ко вых уров не ме рах се лек ция по лез -
но го сиг на ла на фо не па ра зит ных от ра -
же ний про из во дит ся с ис поль зо ва ни ем
нечёткой ло ги ки. Не об хо ди мая об ра -
бот ка сиг на ла уве ли чи ва ет вре мя от кли -
ка (вре мя транс порт но го за паз ды ва ния
по ка за ний дат чи ка – ин тер вал вре ме ни
от на ча ла из ме не ния из ме ряе мой ве ли -
чи ны до мо мен та по яв ле ния это го из -
ме не ния на вы хо де при бо ра) и сни жа ет
ско рость об нов ле ния дан ных (мак си -
маль но воз мож ную час то ту из ме ре ний).

Мик ро вол но вый кон такт ный уров не -
мер с на прав лен ным из лу че ни ем мо жет
проводить до 10 измерений в се кун ду
без не об хо ди мо сти в до пол ни тель ной
фильт ра ции сиг на ла; со от вет ст вен но, и
ско рость об нов ле ния дан ных у не го мо -
жет быть вы ше. 

Ра бо та с ди элек три ка ми
Бес кон такт ные ра дар ные уров не ме -

ры пло хо ра бо та ют со сре да ми с низ кой
ди элек три че ской про ни цае мо стью, так
как в этом слу чае ос нов ная со став ляю -
щая сиг на ла рас сеи ва ет ся в ди элек три -
че ской сре де и лишь мень шая его со -
став ляю щая от ра жа ет ся от гра ни цы
сред. Для бес кон такт ных уров не ме ров,
из лу чаю щих че рез воз дух, эта про бле -
ма усу губ ля ет ся тем, что су ще ст вен ное
ос лаб ле ние сиг на ла про ис хо дит уже
при его пе ре хо де в воз душ ную сре ду
изза зна чи тель но го уве ли че ния им пе -
дан са ка на ла пе ре да чи.

В кон такт ных уров не ме рах с на прав -
лен ным из лу че ни ем стер жень зон да
по мещён в тру бу из не ржа вею щей ста -
ли, дей ст вую щую по доб но про ти во ве -
су ан тен ны и при ме няе мую для улуч -
ше ния ка на ла пе ре да чи элек тро маг -
нит ной энер гии. Стер жень с тру бой
об ра зу ют цель ную ко ак си аль ную кон -
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ст рук цию вол но во да, по гру жае мо го в
кон тро ли руе мое ве ще ст во. В ре зуль та -
те со хра ня ет ся по сто ян ный и от но си -
тель но не вы со кий им пе данс вдоль все -
го сплош но го вол но во да и ми ни ми зи -
ру ют ся по те ри мощ но сти сиг на ла во
всем диа па зо не из ме ре ния, что по зво -
ля ет дат чи ку оп ре де лять ед ва раз ли чи -
мые ди элек три че ские из ме не ния и без -
оши боч но из ме рять уро вень ве ще ст ва.
Та ким спо со бом по сред ст вом кон такт -
ных уров не ме ров с на прав лен ным из -
лу че ни ем мо гут быть оп ре де ле ны уров -
ни ма те риа лов с очень низ кой ди элек -
три че ской про ни цае мо стью (до 1,4) в
та ких при ме не ни ях, где дру гие ме то ды
из ме ре ния терпят не уда чу.

Для ра дар ных уров не ме ров при из -
ме ре нии уров ня ма те риа лов с низ кой
ди элек три че ской про ни цае мо стью по -
сред ст вом из лу че ния че рез воз дух то же
мож но при ме нять по доб ную труб ную
кон ст рук цию, но при этом на до учи ты -
вать, что из ме ри тель ная сис те ма ста нет
чув ст ви тель ной к на ли па нию кон тро -
ли руе мо го ве ще ст ва, а по лу чен ные ре -
зуль та ты бу дут силь но за ви сеть от кон -
ст рук ции тру бы. 

ОТ ДЕЛЬ НЫЕ РЕ КО МЕН ДА ЦИИ ПО

ПРИ МЕ НЕ НИЮ

МИК РО ВОЛ НО ВЫХ

КОН ТАКТ НЫХ УРОВ НЕ МЕ РОВ

Ра бо та с на ли паю щи ми
ве ще ст ва ми и ма те риа ла ми

В от рас лях про мыш лен но сти, имею -
щих де ло с ве ще ст ва ми и ма те риа ла ми,
ко то рые при ли па ют ко все му, че го ка -
са ют ся (на при мер, рас плав лен ная се ра
в ста дии за твер де ва ния или па ра фин,
при ме няе мые в неф те хи ми че ских тех -
но ло ги че ских про цес сах), по лу че ние
точ ных зна че ний уров ней со пря же но с
оп ре делённы ми труд но стя ми. Как уже
го во ри лось, уров не ме ры с ко ак си аль -
ной кон ст рук ци ей вол но во да, а так же с
вол но во дом в ви де сдво ен но го стерж ня
или тро са в этом слу чае ока зы ва ют ся в
осо бен но не вы год ном по ло же нии, так
как на ли па ние ве ще ст ва при во дит к
из ме не нию им пе дан са и не пред ска зуе -
мо му ис ка же нию по ка за ний дат чи ка.
По это му пред поч ти тель ным ре ше ни ем
в та кой си туа ции яв ля ет ся при ме не ние
в ка че ст ве вол но во да оди нар но го
стерж ня или тро са, под ве шен но го в ре -
зер вуа ре: на ли па ние на оди ноч ном
зон де бу дет ми ни маль но вли ять на
функ цио ни ро ва ние дат чи ка. 

При ме не ние дат чи ков с оди нар ным
зон дом ог ра ни че но бо лее вы со ки ми

зна че ния ми до пус ти мой ди элек три че -
ской про ни цае мо сти кон тро ли руе мо го
про дук та. Од на ко раз ме ще ние зон да
внут ри ус по кои тель но го ко лод ца по зво -
лит дат чи ку из ме рять уро вень ве ществ и
ма те риа лов с бо лее низ ки ми зна че ния -
ми ди элек три че ской про ни цае мо сти. 

Уст ра не ние влия ния
тур бу лент но сти 

Мик ро вол но вые уров не ме ры, как
кон такт ные, так и бес кон такт ные, мо -
гут быть адап ти ро ва ны к функ цио ни -
ро ва нию в сре де с вы со кой тур бу лент -
но стью. Ес те ст вен но, что в та ких ус -
ло ви ях пре ж де все го на до стре мить ся
к фор ми ро ва нию из лу че ния с уз кой
диа грам мой на прав лен но сти, но на ря -
ду с этим су ще ст ву ют и спе ци аль ные
ре ше ния.

Мон ти ро ва ние ус по кои тель но го ко -
лод ца во круг зон да или об лас ти рас -
про стра не ния лу ча мо жет по мочь со -
хра нить ста биль ным из ме ряе мый уро -
вень. Ус по кои тель ный ко ло дец (обыч -
но это тру ба диа мет ром око ло 100 мм)
дол жен иметь от вер стия вдоль всей
сво ей дли ны, по зво ляю щие кон тро ли -
руе мо му ве ще ст ву со хра нять пол ный
кон такт с вол но во дом или пря мым
элек тро маг нит ным из лу че ни ем.

Мик ро вол но вые бес кон такт ные
уров не ме ры тре буют пре ци зи он ной
кон ст рук ции ус по кои тель но го ко лод ца

с жёстки ми до пус ка ми (рис. 5). При
его мон та же ис поль зу ет ся спе ци аль ная
свар ка, тща тель но про во дит ся юс ти -
ров ка. Не ка че ст вен ная сбор ка кон ст -
рук ции ко лод ца мо жет слу жить при чи -
ной оши боч ных по ка за ний бес кон -
такт но го дат чи ка. 

В мик ро вол но вых кон такт ных уров -
не ме рах вол но вод фо ку си ру ет сиг нал и
на прав ля ет его ми мо вы ре зов в тру бе
ус по кои тель но го ко лод ца пря мо на
кон тро ли руе мый ма те ри ал. В си лу это -
го мик ро вол но вые кон такт ные уров не -
ме ры ме нее кри тич ны к тур бу лент но -
сти, а ог ра ни че ния на кон ст рук цию ус -
по кои тель но го ко лод ца для них не яв -
ля ют ся та ки ми жёстки ми. 

Вы бор ис пол не ния датчи ка 
Ни что не при но сит та ко го раз оча ро ва -

ния, как по пыт ка най ти го то вый уни вер -
саль ный уров не мер, от ве чаю щий все му
мно го об ра зию тре бо ва ний кон крет но го
при ме не ния. Вы ход мо жет быть най ден
толь ко в ори ен та ции на кон фи гу ри руе -
мые ре ше ния, адап ти руе мые к оп ре -
делённым ус ло ви ям и за да чам. 

Про из во ди те ли мик ро вол но вых кон -
такт ных уров не ме ров пред ла га ют ши -
ро кий ряд из лу ча те лей, оп рав, муфт и
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Рис. 5. Пример установки микроволнового

бесконтактного  уровнемера на

успокоительную трубу

Дефлектор 
(установлен под углом 45°)

Крепеж
измерительной трубы

Минимальный
уровень вещества,

который должен быть
измерен

Рис. 4. Элек три че ское по ле мик ро вол но во го

кон такт но го уров не ме ра с од ним стерж нем

или тро сом 

Рис. 3. Элек три че ское по ле мик ро вол но во го

кон такт но го уров не ме ра со сдво ен ным

стерж нем или тро сом 
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из ме ри тель ных го ло вок для удов ле тво -
ре ния поч ти лю бых спе ци фи че ских
тре бо ва ний. Они рас по ла га ют мно же -
ст вом ви дов жёстких и гиб ких зон дов.
Гиб кие зон ды лег ко уко ра чи ва ют ся до
нуж ной дли ны (как пра ви ло, это де ла -
ет ся уже не по сред ст вен но при ус та нов -
ке дат чи ка). 

Мон таж мик ро вол но во го кон такт но -
го уров не ме ра яв ля ет ся бо лее про стым
и свя зан с мень шим ко ли че ст вом
жёстких тре бо ва ний, чем мон таж мик -
ро вол но во го бес кон такт но го ра да ра,
экс плуа та ци он ные па ра мет ры ко то ро -
го за ви сят от точ но сти ус та нов ки ан -
тен ны. Для мон та жа мик ро вол но во го
кон такт но го уров не ме ра дос та точ но
иметь в ре зер вуа ре от вер стие 3/4 дюй ма
(19 мм) с нор маль ной труб ной резь бой.
В за ви си мо сти от ус ло вий при ме не ния
ре ко мен ду ет ся мон ти ро вать над из лу -
ча те лем пре до хра ни тель ную крыш ку
или при кры вать его алю ми ние вым ко -
жу хом. В осо бых слу ча ях из лу ча те ли
по ме ща ют ся во взры во не про ни цае мые
обо лоч ки.

Осо бен но сти кон тро ли руе мой сре ды
оп ре де ля ют вы бор ма те риа ла, из ко то -
ро го из го тов ле ны из лу ча те ли и зон ды.
При ведём два при ме ра. Не ржа вею щей
ста ли от даётся пред поч те ние на мор -
ских бу ро вых ус та нов ках, где мор ская
во да под вер га ет кор ро зии да же по кры -
тие, на несённое ме то дом спе ка ния
алю ми ние во го по рош ка. Из ме ре ние
уров ня фто ри сто во до род ной (пла ви ко -
вой) ки слоты про из во дит ся зон да ми из
мед нони ке ле во го спла ва, ко то ро му
от даётся пред поч те ние пе ред не ржа -
вею щей ста лью. 

Со вре мен ный уров не мер дол жен
быть ин тел лек ту аль ным, то есть про -
грам ми руе мым, и со вмес ти мым со
стан дарт ны ми ком му ни ка ци он ны ми
се тя ми для пе ре да чи дан ных. Про грам -
ми руе мые дат чи ки вы пол ня ют не об хо -
ди мые пре об ра зо ва ния из ме ряе мых
сиг на лов, са мо ди аг но сти ку, дис тан ци -
он ную на строй ку па ра мет ров, пер вич -
ную вы чис ли тель ную об ра бот ку из ме -
ри тель ной ин фор ма ции [4]. Со вре мен -
ные мик ро вол но вые кон такт ные уров -
не ме ры не толь ко мо гут иметь тра ди -
ци он ный то ко вый вы ход 4…20 мА, но
и об ла да ют спо соб но стью под клю чать -
ся к наи бо лее ши ро ко рас про -
странённым стан дарт ным ком му ни ка -
ци он ным се тям c HARTпро то ко лом,
PROFIBUSPA, Foundation Fieldbus. 

Ра дар ные уров не ме ры мо гут из ме -
рять уров ни в бун ке рах и ре зер вуа рах
вы со той 60 м и да же бо лее. Ко неч но

же, при та ких рас стоя ни ях, учи ты вая
ско рость рас про стра не ния сиг на ла по -
ряд ка 0,3 м/нс, чрез вы чай но труд но
по лу чить отсчёты с вы со ким раз ре ше -
ни ем, а сле до ва тель но, и обес пе чить
вы со кую точ ность. На при мер, при вы -
со те бун ке ра 30 м и уров не со дер жи мо -
го 1,2 м вре мя воз вра ще ния от -
ражённо го сиг на ла бу дет толь ко на
8 нс мень ше, чем ото дна пус то го бун -
ке ра; зна чит, для по лу че ния точ но сти
по ряд ка 6 мм (сред нее зна че ние точ но -
сти, ха рак тер ное для со вре мен ных
уров не ме ров) дат чик дол жен про из во -
дить из ме ре ния с пи ко се кунд ным раз -
ре ше ни ем по даль но сти. Это воз мож но
толь ко при ис поль зо ва нии в со ста ве
из лу ча те ля спе ци аль ных элек трон ных
схем, и дан ный факт на до учи ты вать
при вы бо ре дат чи ка для по доб ных при -
ме не ний. 

УРОВ НЕ МЕ РЫ СЕ РИИ PULSCON

LTC ФИР МЫ PEPPERL+FUCHS

Опи са ние дат чи ков Pulscon, ко то рые
во бра ли в се бя мно гие пе ре до вые ре -
ше ния из об лас ти из ме ре ния уров ня,
мо жет быть наи бо лее удач ной ил лю ст -
ра ци ей к ма те риа лу, рас ска зы ваю ще му
о ха рак те ри сти ках, воз мож но стях и

осо бен но стях со вре мен ных уров не ме -
ров, реа ли зую щих ме тод на прав лен но -
го элек тро маг нит но го из лу че ния.

Мик ро вол но вые кон такт ные уров не -
ме ры се рии Pulscon пред на зна че ны для
ра бо ты с сы пу чи ми твёрды ми ве ще ст -
ва ми раз лич ной дис перс но сти (от по -
рош ко об раз ных до гра ну ли ро ван ных),
а так же с жид ко стя ми и ве ще ст ва ми в
про ме жу точ ных со стоя ни ях. Та кой дат -
чик мо жет ус пеш но при ме нять ся в ус -
ло ви ях ко ле ба ния плот но сти и тем пе -
ра ту ры кон тро ли руе мо го ве ще ст ва, из -
ме не ния кон цен тра ции пы ли в ре зер -
вуа ре или об ра зо ва ния пе ны в жид ких
сре дах. Диа па зон из ме ре ния – до 35 м.
До пус ка ет ся ис поль зо ва ние со вме ст но
с дат чи ком зон дов раз ной кон ст рук -
ции; на при мер, из ме ре ние уров ня сжи -
жен ных га зов обыч но про из во дит ся по -
сред ст вом ко ак си аль но го зон да.

В про цес се мон та жа, на строй ки и
экс плуа та ции уров не ме ров се рии
Pulscon про яв ля ют ся сле дую щие их
дос то ин ст ва:
● про стой и бы ст рый ввод в экс плуа та -

цию;
● безо пас ная и бы ст рая па ра мет ри за -

ция по сред ст вом дей ст вий, за да вае -
мых в ре жи ме ме ню;
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● воз мож ность под клю че ния к се тям с
HARTпро то ко лом, PROFIBUSPA
и Foundation Fieldbus;

● не за ви си мость ре зуль та тов из ме ре -
ния от плот но сти, дис перс но сти, ве -
са ве ще ст ва;

● не до ро гой двух про вод ной спо соб
под клю че ния к сис те ме управ ле ния;

● про стое управ ле ние на мес те ус та нов -
ки по сред ст вом ме ню, вы све чи вае мо -
го 4строч ным пло ским дис пле ем.
До ку мен ти ро ва ние и ди аг но сти ка

ра бо ты уров не ме ра осу ще ст в ля ет ся ра -
бо чей про грам мой PACTwareTM [5].

Ос нов ные тех ни че ские па ра мет ры
уров не ме ров Pulscon при ве де ны в табл. 1. 

Да лее при ве де ны наи бо лее важ ные
ре ко мен да ции по мон та жу уров не ме -

ров для ра бо ты с сы пу чи ми ма те риа ла -
ми и жид ко стя ми. 

Ре ко мен да ции по мон та жу
уров не ме ров для ра бо ты
с сы пу чи ми ма те риа ла ми
● Ус та нав ли вать уров не мер как мож но

даль ше от от вер стий для за пол не ния
и опо рож не ния бун ке ра, для то го
что бы све сти к ми ни му му ме ха ни че -
скую на груз ку на дат чик и из нос эле -
мен тов его кон ст рук ции.

● Для пре дот вра ще ния воз ник но ве ния
лож ных эхосиг на лов от сте нок бун -
ке ра ре ко мен ду ет ся ус та нав ли вать
зонд на рас стоя нии от бли жай шей
стен ки, рав ном 1/6…1/4 диа мет ра
бун ке ра. 

СТА 4/2004www.cta.ru

Таблица 1

Измерение уровня сыпучих материалов (при использовании тросового зонда диаметром 4 мм)

Диапазон измерения 1…35 м

Рабочее давление Вакуум…40 бар

Допустимая температура измеряемого
вещества –40…+150°C

Допустимая температура окружающей
среды –40…+80°C

Способ крепежа
Резьбовые соединения G11/2" или 11/2" NPT;

фланцевые соединения от DN50/ANSI2" и более

Прочность на разрыв тросового зонда
(диаметр 4 мм) 15 кН

Минимальная диэлектрическая
постоянная измеряемого вещества

ε=1,6

Допустимый размер структурных
компонентов сыпучих материалов
(гранул)

До 20 мм (макс.)

Точность измерения ±10 мм
Электропитание:

● 2-проводное исполнение датчика

● 4-проводное исполнение датчика

16…36 В постоянного тока (стандартное исполнение);
16…30 В постоянного тока (искробезопасное исполнение)

85…250 В переменного тока (50/60 Гц);
10,8…36 В постоянного тока

Выходной сигнал
Унифицированный токовый 4…20 мА/HART

(2- или 4-проводная линия связи);
PROFIBUS-PA; Foundation Fieldbus

Измерение уровня жидкостей (при использовании стержневого или коаксиального зонда)

Диапазон измерения 0,3…4 м

Допустимая температура измеряемого
вещества –40…+150°C

Допустимая температура окружающей
среды –40…+80°C

Способ крепежа
Резьбовые соединения G3/4" или 3/4" NPT;

фланцевые соединения от DN50/ANSI2" и более

Материал стержня Cталь 1.4435

Герметизирующий материал Уплотнительное кольцо из Viton/EPDM/Kalrez

Минимальная диэлектрическая
постоянная измеряемого вещества

ε=1,6 (стержневой зонд);
ε=1,4 (коаксиальный зонд)

Вязкость
1000 сст — стержневой зонд;

500 сст — 11/2" коаксиальный зонд;
100 ccт — 3/4" коаксиальный зонд

Точность измерения ±5 мм
Электропитание:

● 2-проводное исполнение датчика

● 4-проводное исполнение датчика

16…36 В постоянного тока (стандартное исполнение);
16…30 В постоянного тока (искробезопасное исполнение)

85…250 В переменного тока (50/60 Гц);
10,8…36 В постоянного тока

Выходной сигнал
Унифицированный токовый 4…20 мА/HART (2- или 4-про -

вод ная линия связи); PROFIBUS-PA; Foundation Fieldbus

Технические характеристики микроволновых контактных уровнемеров серии Pulscon



● В бе тон ных бун ке рах кон ст рук ция
зон да на всём своём про тя же нии
долж на быть уда ле на от стен ки бун -
ке ра на рас стоя ние око ло 1 м, но не
бли же чем на 0,5 м.

● В ме тал ли че ских и пла сти ко вых бун -
ке рах не ре ко мен ду ет ся ус та нав ли -
вать зонд по цен тру, но до пус ка ет ся
раз ме щать его сколь угод но близ ко к
стен ке бун ке ра, по ка обес пе че на га -
ран тия то го, что в лю бых ре жи мах
экс плуа та ции зонд не бу дет её ка -
сать ся.

● Дли на зон да оп ре де ля ет диа па зон
из ме ре ний. За ка зы вать дли ну зон да
нуж но та кой, что бы его ко нец на хо -
дил ся на рас стоя нии при мер но
150 мм над дном бун ке ра. Для ка ж -
до го кон крет но го зон да не об хо ди мо
учи ты вать раз ме ры верх ней и ниж -
ней зон бло ки ро ва ния. 

● Луч ше за ка зы вать зон ды зна чи тель -
но длин нее, чем тре бу ет ся, так как
при не об хо ди мо сти их лег ко мож но
уко ро тить.

● Тем пе ра тур ные ус ло вия при ме не ния
дат чи ка долж ны со от вет ст во вать его
спе ци фи ка ции.

● Ре ко мен ду ет ся при ме нять пре до хра -
ни тель ную крыш ку или спе ци аль -
ный ко жух для за щи ты дат чи ка от
воз дей ст вия пря мых сол неч ных лу -
чей и до ж дя. 

● Не об хо ди мо вы би рать ме сто ус та -
нов ки зон да так, что бы в лю бом ре -
жи ме экс плуа та ции рас стоя ние от
не го до внут рен них эле мен тов кон -
ст рук ции бун ке ра (ко неч ные вы клю -
ча те ли, уко си ны и т.п.) бы ло боль ше
300 мм по всей дли не зон да.

● В про цес се из ме ре ния уров ня зонд
не дол жен ка сать ся ка кихли бо эле -

мен тов кон ст рук ции бун ке ра; ес ли
су ще ст ву ет уг ро за, что в про цес се
экс плуа та ции это ус ло вие мо жет
быть не вы пол не но, или ес ли в си лу
спе ци фи ки при ме не ния пред по ла га -
ет ся не вер ти каль ное по ло же ние зон -
да, его ко нец дол жен быть спе ци аль -
но за креплён (рис. 6).

● Ес ли из ме ряе мый ма те ри ал на ка п -
ли ва ет элек тро ста ти че ский за ряд,
не об хо ди мо ор га ни зо вать за зем ляю -
щую цепь на на пол няю щей штор ке
или за землённое за кре п ле ние кон ца
зон да. 

Ре ко мен да ции по мон та жу
уров не ме ров для ра бо ты
с жид ко стя ми
● Ре ко мен дуе мое рас стоя ние ме ж ду

стен кой ре зер вуа ра и зон дом (рис. 7)
долж но быть по ряд ка 1/6…1/4 диа -
мет ра ре зер вуа ра (спра вед ли во для
диа мет ров не ме нее 100 мм).

● В ме тал ли че ских ре зер вуа рах нель зя
ус та нав ли вать зонд уров не ме ра по
цен тру.

● Не ре ко мен ду ет ся ус та нав ли вать дат -
чик око ло за пол няю щих от вер стий.

● Ко нец зон да дол жен воз вы шать ся
над дном ре зер вуа ра при бли зи тель но
на 100 мм.

● Для за щи ты дат чи ка от ат мо сфер -
ных воз дей ст вий
или аг рес сив ной
сре ды ре ко мен -
ду ет ся ис поль зо -
вать пре до хра ни -
тель ную крыш ку
или спе ци аль -
ный ко жух. 

● Для умень ше ния
влия ния по мех
при ра бо те с
жид ко стя ми, вяз -
кость ко то рых
мень ше 500 сст,
стерж не вой или
к о  а к  с и  а л ь  н ы й
зонд мо жет быть
по мещён в бай -
пас или ус по кои -
тель ный ко ло -
дец, рас по ла гае -
мый в про из -
воль ном мес те
р е  з е р  в у а  р а
(рис. 8). 
Бо лее под роб ные

ин ст рук ции по
мон та жу, на строй -
ке, экс плуа та ции
м и к  р о  в о л  н о  в ы х

кон такт ных уров не ме ров се рии
Pulscon при ве де ны в [6].

ВЫ ВО ДЫ

Со вре мен ные мик ро вол но вые кон -
такт ные уров не ме ры лег ко кон фи гу ри -
ру ют ся как для но вых, так и для тра ди -
ци он ных при ме не ний, име ют воз мож -
ность пе ре да вать циф ро вые из ме ри -
тель ные сиг на лы че рез ком му ни ка ци -
он ные се ти с раз лич ны ми про то ко ла ми.

Бла го да ря бо лее про стой кон ст рук -
ции и ра бо чим час то там 0,1…1,5 ГГц
они де шев ле, чем мик ро вол но вые бес -
кон такт ные уров не ме ры, но об ла да ют
при этом те ми же пре иму ще ст ва ми:
мик ро вол но вые кон такт ные уров не -
ме ры фак ти че ски не под вер же ны
влия нию воз дей ст вий тем пе ра ту ры,
дав ле ния (вплоть до ва куу ма) и аг рес -
сив ных ис па ре ний, а точ ность из ме ре -
ния не за ви сит от про во ди мо сти, плот -
но сти и влаж но сти со дер жи мо го ре -
зер вуа ра. По ми мо это го кон такт ные
уров не ме ры пред по ла га ют от но си -
тель но про стой мон таж и мо гут быть
от ка либ ро ва ны при пус том ре зер вуа -
ре, че го не ска жешь про бес кон такт -
ные ра дар ные дат чи ки.

Мик ро вол но вые кон такт ные уров -
не ме ры час то де мон ст ри ру ют боль шую
надёжность измерений, чем мик ро вол -
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Рис. 6. Пример применения уровнемера

с невертикальным монтажом зонда (конец

зонда крепится к стенке бункера)

Провисание
троса в средней
точке не должно
быть меньше
1 см на метр
длины троса

Рис. 7. Иллюстрация к основным рекомендациям по монтажу

уровнемера в резервуаре с жидкостью

Расстояние между
стенкой резервуара
и зондом должно
быть порядка
1/6…1/4 диаметра
резервуара

В металлических
и пластиковых
резервуарах нельзя
устанавливать
зонд уровнемера
по центру
резервуара

Не рекомендуется
устанавливать
датчик около
заполняющих
отверстий

Для защиты датчика
от агрессивных
воздействий
внешней среды
рекомендуется
использовать
предохранительную
крышку
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но вые бес кон такт ные ра да ры, при ра -
бо те c ма те риа ла ми, для ко то рых ха -
рак тер ны очень низ кие зна че ния от но -
си тель ной ди элек три че ской про ни цае -
мо сти, та ки ми, на при мер, как по ли -
эти ле но вый по ро шок. 

Од на ко су ще ст вен ным не дос тат ком
кон такт ных мик ро вол но вых уров не ме -
ров яв ля ет ся тот факт, что они на хо дят -
ся в не по сред ст вен ном со при кос но ве -
нии с кон тро ли руе мым ве ще ст вом или
ма те риа лом, изза че го 
● труд но ус та нав ли вать та кие дат чи ки

на ре зер вуа ры, в которых происходит
процесс перемешивания вещества;

● для ра бо ты в аг рес сив ных сре дах кон -
так ти рую щие час ти дат чи ка долж ны
быть вы пол не ны из стой ких и, как
пра ви ло, до ро го стоя щих ма те риа лов; 

● уров не ме ры мо гут быть по вре ж де ны
в слу чае кон так та с аб ра зив ны ми ма -
те риа ла ми;

● точ ность из ме ре ния мо жет по стра -
дать от на ли па ния на зонд вяз ких
жид ко стей или шла мов.
Тем не ме нее мик ро вол но вые кон -

такт ные уров не ме ры да ют дос та точ но
точ ные ре зуль та ты при ра бо те со мно -
ги ми ве ще ст ва ми, не удоб ны ми для
кон тро ля дру ги ми сред ст ва ми, при та -

ких не бла го при ят ных ус ло ви ях, как
низ кая ди элек три че ская про ни цае -
мость кон тро ли руе мых ма те риа лов, ед -
кие (ще лоч ные) хи ми че ские сре ды,
ши ро кие диа па зо ны из ме не ния ра бо -
чей тем пе ра ту ры и дав ле ния. Дан ная
тех но ло гия яв ля ет ся пред поч ти тель -
ной для при ме не ния с аг рес сив ны ми
жид ко стя ми, сы пу чи ми ма те риа ла ми и
ве ще ст ва ми в про ме жу точ ных со стоя -
ни ях, та ки ми как сы рая нефть, бу тан,
про пан, рас плав лен ная се ра, золь ная
пыль, жид кий ам ми ак, ки сло ты и хлор,
а так же пла сти ко вые гра ну лы, по рош -
ки, пуль пы, шла мы. ●
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Рис. 8. Размещение зонда в успокоительном

колодце (слева) и в байпасе (справа)
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ИС ТО РИ ЧЕ СКАЯ СПРАВ КА

Ос нов ная кон цеп ция по строе ния
сис тем управ ле ния глав ны ми при во да -
ми об жим ных ста нов в 70х и 80х го -
дах вы ра жа лась в мак си маль ном по вы -
ше нии бы ст ро дей ст вия элек тро при во -
дов для со кра ще ния вре ме ни цик ла
про кат ки и тем са мым уве ли че ния про -
из во ди тель но сти. Вы со кое бы ст ро дей -
ст вие дос ти га лось путём умень ше ния
ди на ми че ских и ста ти че ских оши бок
от ра бот ки управ ляю ще го воз дей ст вия
при уве ли че нии ско ро сти на рас та ния
то ка до пре дель ной. Не ко то рые спе -
циа ли сты вы ра жа ли со мне ние в це ле -
со об раз но сти та ко го под хо да. Их ос -
нов ным ар гу мен том яв ля лось то, что
при по вы ше нии ско ро сти на рас та ния
то ка рез ко воз рас та ли ди на ми че ские
на груз ки. Но глав ный во прос – мож но
ли иметь вы со кую про из во ди тель ность
ста на при от но си тель но низ ких ско ро -
стях на рас та ния то ка — ос та вал ся от -
кры тым.

Кро ме то го, ос та ва лись не дос та точ но
изу чен ны ми во про сы ра цио наль ных
ста ти че ских и ди на ми че ских ха рак те -
ри стик при во дов. Для ста нов с ин ди ви -
ду аль ным при во дом ак ту аль ны м ос та -
ва лось решение вопросов о свя зи при -
во дов че рез про ка ты вае мый ме талл и
ре ше ние за да чи рас пре де ле ния на гру -
зок и ско ро стей дви га те лей. Ино гда
при ме ня лись ре гу ля то ры вы рав ни ва -
ния на гру зок (то ков) и ско ро стей дви -
га те лей. Од на ко при этом не учи ты ва -
лось рас пре де ле ние мо мен тов, то ков и
ско ро стей дви га те лей в за ви си мо сти от

ста ти че ских и ди на ми че ских ха рак те -
ри стик при во да, и на прак ти ке та кие
ре гу ля то ры ока зы ва лись ма ло эф фек -
тив ны ми.

Еще од на про бле ма, сни жав шая про -
из во ди тель ность ста нов, — это про бле -
ма надёжно го ог ра ни че ния то ка в сис -
те мах ге не ра тордви га тель. Не смот ря
на боль шое ко ли че ст во тео ре ти че ских
ра бот дан ная про бле ма не бы ла ре ше на
пол но стью. Ак ту аль ным ос та вал ся так -
же во прос од но вре мен но го ог ра ни че -
ния не сколь ких ко ор ди нат в спе ци фи -
че ских для про кат ки ре жи мах.

Не решённой бы ла за да ча иден ти фи -
ка ции опас ных не ста цио нар ных ре жи -
мов про кат ки (про бук со вок) и управ -
ле ния в ука зан ных ре жи мах. Реа ли зо -
ван ные в 70х го дах и поз же сис те мы
вы яв ле ния про бук со вок на прак ти ке
ока за лись не эф фек тив ны ми. Дос то -
вер ность их ра бо ты
на хо ди лась в пре де -
лах 10…15%.

Из ме не ние эко но -
ми че ских ус ло вий
ра бо ты ме тал лур ги -
че ских пред при ятий
в на стоя щее вре мя
по тре бо ва ло от ка за
от ста ро го ло зун га
«План — лю бой це -
ной!». Обо ру до ва ние
долж но экс плуа ти -
ро вать ся оп ти маль -
ным об ра зом с ми -
ни маль ным ко ли че -
ст вом ава рий и про -

сто ев, рез ко ухуд шаю щих эко но ми че -
ские по ка за те ли пред при ятия. Эф фек -
тив ным спо со бом для дос ти же ния этой
це ли яв ля ет ся мо дер ни за ция элек тро -
при во дов круп ных тех но ло ги че ских аг -
ре га тов с ис поль зо ва ни ем со вре мен -
ных средств циф ро во го управ ле ния,
без вне се ния су ще ст вен ных из ме не ний
в дей ст вую щее си ло вое обо ру до ва ние.
Та кой под ход по зво ля ет улуч шать тех -
ни коэко но ми че ские по ка за те ли без
ос та нов ки не пре рыв но го тех но ло ги че -
ско го цик ла про из вод ст ва.

ОБЪ ЕКТ УПРАВ ЛЕ НИЯ

Пе ред спе циа ли ста ми НПО «ДО -
НИКС» бы ла по став ле на за да ча спро -
ек ти ро вать, из го то вить и про из ве сти
на лад ку циф ро вой сис те мы управ ле -
ния глав ным при во дом ста на 1300 це ха
Блю минг2 КГГМК «Кри во рож сталь».

Сис те ма пря мо го
циф ро во го управ ле ния
глав ным при во дом
блю мин га

Статья посвящена вопросу разработки и внедрения системы прямого цифрового
управления главным электроприводом блюминга 1300 комбината «Криворожсталь».
Представлен анализ технологических требований к характеристикам электропривода,
раскрыты технические и программные решения, соответствующие этим требованиям.

Алек сей Хо мяк, Алек сей Свет лич ный, Сер гей Зай чен ко, Петр Тар сков,
Па вел Роз ка ря ка, Ро ман Фе до ряк

Рис. 1. Внеш ний вид кле ти блю мин га



Но вая сис те ма долж на за ме нить фи зи -
че ски и мо раль но ус та рев шую ана ло го -
вую сис те му управ ле ния.

Крат ко оха рак те ри зу ем су ще ст вую -
щее обо ру до ва ние.
● Ре вер сив ная клеть ста на (рис. 1)

пред на зна че на для про кат ки сталь -
ных слит ков мас сой до 20 тонн в за -
го тов ки круп ных раз ме ров – блю мы
и сля бы.

● При вод — ин ди ви ду аль ный на ка ж -
дый ва лок. Элек тро дви га те ли: тип
Д241606,8; 6800 кВт; 06090 об./мин
(рис. 2). Ге не ра то ры: по 2 на ка ж дый
дви га тель; тип П124017к; 4000 кВт.
Ис поль зо ва ние надёжно го, ори ен ти -

ро ван но го на при ме не ние в про мыш -
лен ных сис те мах циф ро во го обо ру до -
ва ния из бав ля ет экс плуа та ци он ный
пер со нал от мно же ст ва про блем, воз -
ни кав ших при ис поль зо ва нии ана ло го -
вой эле мент ной ба зы для реа ли за ции
ал го рит мов управ ле ния (мас шта би ро -
ва ние внут рен них сиг на лов сис те мы,
дрейф ну ля опе ра ци он ных уси ли те лей,
из ме не ние ха рак те ри стик эле мен тов
схем ре гу ля то ров и др.). При ме не ние

циф ро вой эле мент -
ной ба зы по зво ли ло
зна чи тель но уве ли -
чить функ цио наль -
ные воз мож но сти
сис те мы, рас ши рить
круг ре шае мых ею
за дач – как управ ле -
ния, так и ви зуа ли за -
ции, ди аг но сти ки,
про то ко ли ро ва ния
со бы тий и т. д.

В на чаль ной ста -
дии про ек та оп ре де -
ли лась ос нов ная
кон цеп ция ра бо ты: «Сис те ма управ ле -
ния глав ным при во дом про ек ти ру ет ся
для управ ле ния элек тро при во да ми
вал ков как еди ной, взаи мо свя зан ной
элек тро ме ха ни че ской сис те мой (дви -
га тель — вал ки — сли ток — ро ли ки) с
при ме не ни ем тех но ло ги че ско го кон ту -
ра управ ле ния».

На пер вых эта пах реа ли за ции про ек -
та бы ло вы пол не но сле дую щее:
● рас смот ре ны во про сы свя зи при во -

дов че рез ме талл и струк ту ра объ ек та

управ ле ния как мно го связ ной элек -
тро ме ха ни че ской сис те мы, оп ре де ле -
ны оп ти маль ные ста ти че ские и ди на -
ми че ские ха рак те ри сти ки при во дов с
учётом ука зан ной свя зи по кри те ри -
ям ус той чи вой про кат ки;

● про из ведён ана лиз ос цил ло грамм
ра бо ты при во да со ста рой сис те мой
управ ле ния и ра бо ты глав ных при во -
дов дру гих ста нов, по доб ных по сво -
им энер го си ло вым ха рак те ри сти кам
ста ну 1300, а так же вы яв ле ны воз -
мож ные ре зер вы по вы ше ния про из -
во ди тель но сти ста на без уве ли че ния
ско ро сти на рас та ния то ка;

● учтён опыт пре ды ду щих ра бот НПО
«ДО НИКС» по дан ной про бле ме [1];

● ис сле до ва ны во про сы надёжно го ог -
ра ни че ния ко ор ди нат при во дов с ис -
поль зо ва ни ем сколь зя щих ре жи мов
управ ле ния;

● осо бое вни ма ние уде ле но про бле мам
оп ре де ле ния ста ти че ских мо мен тов
дви га те лей, тех но ло ги че ской на груз -
ки, а также не ста цио нар ным ре жи -
мам про кат ки.
На ос но ва нии про ведённых под го то -

ви тель ных ра бот, изу че ния су ще ст вую -
щих про блем в при во дах об жим ных
ста нов и при ня той кон цеп ции был оп -
ре делён функ цио наль ный со став сис -
те мы. Струк ту ра сис те мы управ ле ния
глав ным при во дом пред став ле на на
рис. 3.

При раз ра бот ке сис те мы ав то ма ти че -
ско го ре гу ли ро ва ния ско ро стей и то ков
дви га те лей ре ше ны сле дую щие за да чи:
● обес пе че на вы со кая про из во ди тель -

ность ста на при ско ро сти на рас та ния
то ка, не пре вы шаю щей 10 но ми наль -
ных зна че ний то ка в се кун ду;

● обес пе че на ре ак ция на воз му щаю -
щее воз дей ст вие апе рио ди че ско го
ха рак те ра и час тич ное демп фи ро ва -
ние дви га те лем соб ст вен ных ко ле ба -
ний ва лов при во да, вы зван ных удар -
ны ми на груз ка ми;
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Рис. 2. Элек тро дви га те ли

Рис. 3. Струк ту ра сис те мы пря мо го циф ро во го управ ле ния глав ным при во дом блю мин га



● ис поль зо ва ны сколь зя щие ре жи мы
ра бо ты (в том чис ле два ре жи ма од -
но вре мен но) для ог ра ни че ния пре -
дель ных зна че ний то ка, его пер вой
про из вод ной и на пря же ния дви га те -
лей при удар ных на груз ках;

● обес пе чен мак си маль но воз мож ный
диа па зон ра бо ты в пер вой зо не ре гу -
ли ро ва ния с ис поль зо ва ни ем спе ци -
аль ной схе мы раз де ле ния зон при
уров не пе ре ре гу ли ро ва ния по на пря -
же нию, не пре вы шаю щем 3%.
В тех но ло ги че ский кон тур управ ле -

ния вхо дят сис те мы ре гу ли ро ва ния,
осу ще ст в ляю щие управ ле ние за да ния -
ми на ско рость и на то ки дви га те лей,
ре гу ли ро ва ние уров ней ог ра ни че ний
на за дан ные ско рость и её про из вод -
ные во всех ре жи мах ра бо ты, из ме не -
ние струк ту ры сис тем ре гу ли ро ва ния
ско ро стей и то ков. За да чей тех но ло ги -
че ско го кон ту ра яв ля ет ся обес пе че ние
ус той чи во го про цес са про кат ки путём
сни же ния ди на ми че ских и ста ти че ских
на гру зок при под дер жа нии мак си маль -
ной про из во ди тель но сти ста на.

Эти за да чи ре ша ют ся от дель ны ми
взаи мо свя зан ны ми сис те ма ми, ре гу ля -
то ра ми и бло ка ми:
● сис те ма управ ле ния со от но ше ни ем

ско ро стей и мо мен тов дви га те лей

обес пе чи ва ет ди на ми че ское ре гу ли -
ро ва ние ме ха ни че ских ха рак те ри -
стик при во да кле ти как еди ной элек -
тро ме ха ни че ской сис те мы от дель -
ных при во дов, взаи мо свя зан ных че -
рез ме талл в про цес се про кат ки, а
так же сни же ние на гру зок на при вод
при слу чай ном воз ник но ве нии ло -
каль ных на ру ше ний кон так та вал ков
с ме тал лом в зо нах де фор ма ции изза
по верх но ст ных де фек тов слит ков,
на ли чия ока ли ны и т.п.; дан ная сис -
те ма пред став ля ет со бой ре гу ля тор,
струк ту ра и зна че ния па ра мет ров ко -
то ро го ди на ми че ски за ви сят от со -
стоя ния и те ку щих ха рак те ри стик
объ ек та управ ле ния, она по зво ля ет
зна чи тель но умень шить ко ли че ст во
воз ни каю щих не ста цио нар ных ре -
жи мов про кат ки (про бук со вок вал -
ков) и вре мя их про те ка ния;

● сис те ма оп ре де ле ния не ста цио нар -
ных ре жи мов ав то ма ти че ски об на ру -
жи ва ет на ча ло не ста цио нар ных ре -
жи мов про кат ки и вы ра ба ты ва ет
управ ляю щее воз дей ст вие, аде к ват -
ное те ку щей тех но ло ги че ской си туа -
ции;

● сис те ма оп ре де ле ния тех но ло ги че -
ской на груз ки ис поль зу ет спе ци аль -
ный ал го ритм и обес пе чи ва ет точ -

ную фик са цию на груз ки по обо им
вал кам с ми ни маль ны ми ам пли туд -
ны ми и вре мен ны ми по греш но стя -
ми;

● сис те ма управ ле ния ско ро ст ны ми
ре жи ма ми по зво ля ет оп ти ми зи ро -
вать ско ро ст ные ре жи мы путём из -
ме не ния ско ро стей за хва тапро кат ки
в функ ции рас тво ра вал ков и по ло -
же ния ли не ек ма ни пу ля то ров;

● ре гу ля тор за дан но го ди на ми че ско го
мо мен та по зво ля ет сни зить вре мя
ра бо ты при во да в ре жи ме ог ра ни че -
ния то ка и обес пе чить управ ляе мость
при во дов при пе ре груз ках, тем са -
мым соз да ют ся ус ло вия для уве ли че -
ния до пус ти мо го зна че ния мо мен та
про кат ки на 20…25%;

● ре гу ля тор мощ но сти обес пе чи ва ет
ав то ма ти че ское ре гу ли ро ва ние за да -
ния на ско рость во вто рой зо не в
функ ции те ку ще го мо мен та про кат -
ки, что фак ти че ски уве ли чи ва ет до -
пус ти мый мо мент про кат ки на
15…20%;

● блок «лы же об ра зо ва ния» и фор ми -
ро ва ния пе ред не го и зад не го дав ле -
ния при про кат ке по зво ля ет реа ли зо -
вать не за ви си мое, то есть за да вае мое
от дель но для ка ж до го ка либ ра и на -
прав ле ния про кат ки, «лы же об ра зо -
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ва ние» (за ги ба ние края рас ка та
вверх) и воз мож ность соз да ния пе -
ред не го (верх не го) или зад не го
(ниж не го) дав ле ния на рас кат с
учётом те ку щей на груз ки при во да.
Блок дат чи ков вклю ча ет все не об хо -

ди мые для ра бо ты сис те мы дат чи ки, в
пер вую оче редь дат чи ки то ков и дат чи -
ки ско ро стей. Кро ме то го, для вы чис -
ле ния та ко го труд но из ме ряе мо го па -
ра мет ра, как ста ти че ский мо мент дви -
га те ля, раз ра бо тан и реа ли зо ван ал го -
ритм про грамм но го дат чи ка с ши ро кой
по ло сой про пус ка ния и вы со кой точ -
но стью пре об ра зо ва ния, по зво ляю щий
кон тро ли ро вать ста ти че ские мо мен ты
на ва лах вплоть до слу чая их ко ле ба ний
на соб ст вен ных час то тах. Дос то ин ст -
вом дат чи ка яв ля ет ся от сут ст вие ка -
кихли бо ме ха ни че ских час тей и прак -
ти че ски не ог ра ни чен ный ре сурс ра бо -
ты. По ито гам пред ва ри тель ных ис пы -
та ний вы яс не но, что ка че ст во ра бо ты
это го дат чи ка не ус ту па ет ка че ст ву ра -
бо ты фи зи че ских дат чи ков. Ин фор ма -
ция о вы чис лен ных ста ти че ских мо -
мен тах по зво ля ет бо лее точ но оце нить
те ку щую тех но ло ги че скую на груз ку
про кат ной кле ти.

В сис те ме так же реа ли зо ва на пред ва -
ри тель ная за щи та по энер го си ло вым

па ра мет рам и по ста ти че ским мо мен -
там дви га те лей, обес пе чи ваю щая без -
ава рий ную и ста биль ную ра бо ту элек -
тро при во да и, кро ме то го, уве рен ную
ра бо ту опе ра то ра. Не об хо ди мый на бор
элек три че ских и тех но ло ги че ских бло -
ки ро вок от ра ба ты ва ет со от вет ст вую -
щий блок сис те мы. 

АП ПА РАТ НЫЕ

И ПРО ГРАММ НЫЕ СРЕД СТ ВА

В свя зи с вы со ки ми тре бо ва ния ми к
на деж но сти и безо пас но сти экс плуа та -
ции об жим ных ста нов для сис тем ав то -
ма ти че ско го управ ле ния глав ны ми
при во да ми не при ем ле мы лю бые за -
держ ки в вы да че сиг на лов управ ле ния.
По это му к обо ру до ва нию и про грамм -
но му обес пе че нию сис те мы управ ле -
ния предъ яв ля ют ся осо бые тре бо ва ния.

Тре бо ва ния к обо ру до ва нию:
● по вы шен ная надёжность при круг -

ло су точ ной ра бо те и боль ших меж ре -
монт ных пе рио дах;

● ра бо та при рас ши рен ном диа па зо не
ра бо чих тем пе ра тур;

● по вы шен ная пы ле и виб ро за -
щищённость;

● обя за тель ная галь ва ни че ская раз вяз -
ка ка на лов вво давы во да — 1500 В
для ана ло го вых це пей и не ме нее
1000 В для дис крет ных;

● по вы шен ная по ме хо за щищённость
ка на лов вво давы во да;

● ми ни маль но воз мож ные ис ка же ния
и ста биль ность вво да дан ных для
ана ло го вых ка на лов;

● от кры тость ар хи тек ту ры.
Тре бо ва ния к про грамм но му обес пе -

че нию:
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Рис. 4. Внеш ний вид шка фа САУ блю мин га
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● ори ен та ция на при ме не ние в ин ду ст -
ри аль ных сис те мах;

● ра бо та в ре жи ме ре аль но го вре ме ни с
га ран ти ро ван ным вре ме нем от кли ка;

● опе ра тив ное из ме не ние на страи вае -
мых па ра мет ров сис те мы;

● на ли чие сис те мы рас пре деления при -
ори те тов вы пол няе мым за дачам;

● связь по се ти ме ж ду уст рой ст ва ми,
вхо дя щи ми в со став сис те мы;

● за щи та от не санк цио ни ро ван но го
дос ту па и не кор рект ных дей ст вий
пер со на ла.
Тех ни че ский со став сис те мы оп ре де -

лил ся, ис хо дя из ус ло вий оп ти маль но -
го вы пол не ния ра нее пе ре чис лен ных
функ ций:
● глав ный шкаф сис те мы ав то ма ти че -

ско го управ ле ния (САУ) со встро ен -
ным мо ни то ром (рис. 4);

● ра бо чая стан ция де жур но го ма шин -
но го за ла;

● ра бо чая стан ция на по сту опе ра то ра;
● ин же нер ная стан ция на лад чи ка;
● циф ро вые дат чи ки ско ро стей дви га -

те лей, циф ро вой дат чик по ло же ния
на жим но го уст рой ст ва и дат чи ки по -
ло же ния ли не ек ма ни пу ля то ров и
кан то ва те ля;

● блок со гла со ва ния.
Внеш ние со еди не ния шка фа САУ

по ка за ны на рис. 5.
На на чаль ном эта пе про ек та пред по -

ла гае мое ме сто ус та нов ки глав но го
шка фа САУ бы ло в ма шин ном за ле
блю мин га, в не по сред ст вен ной бли зо -
сти от ти ри стор ных воз бу ди те лей дви -
га те лей и си ло вых ге не ра то ров. Ле том
тем пе ра ту ра в ма шин ном за ле дос ти га -
ет +45…50°С, что при на ли чии боль шо -
го ко ли че ст ва взве шен ной пы ли, со -
стоя щей из ока ли ны и гра фи та со
щёточ ных ме ха низ мов элек тро ма шин,
сде ла ло прак ти че ски не воз мож ным
при ме не ние шка фов с за бо ром воз ду ха
при вен ти ля ции из ок ру жаю щей сре -
ды. В даль ней шем по ини циа ти ве це -
хо вой элек тро служ бы ме сто ус та нов ки
шка фа пе ре не сли в за кры тое по ме ще -
ние, что при улуч ше нии внеш них ус ло -
вий при ве ло к дру гим про бле мам: дли -
на ка бель ных трасс уве ли чи лась до
100…160 мет ров, причём по боль шей
час ти трас сы про клад ки ка бе лей рас -
по ло же ны ти ри стор ные пре об ра зо ва -
те ли (ТП) раз лич ных ме ха низ мов –
мощ ные ис точ ни ки по мех. Не смот ря
на это, пра виль ное со гла со ва ние и кор -

рект ный вы бор фильт ров в сис те ме по -
зво ли ли сни зить влия ние по мех до ми -
ни му ма без по те ри дос то вер но сти ин -
фор ма ции. 

Учи ты вая ре аль ные ус ло вия ра бо ты
на объ ек те, для раз ме ще ния в глав ном
шка фу сис те мы управ ле ния (шкаф се -
рии TS8 фир мы Rittal со сте пе нью за -
щи ты IP55 и ус та нов лен ным цир ку ля -
ци он ным вен ти ля то ром для при ну ди -
тель но го ох ла ж де ния) бы ло вы бра но
сле дую щее обо ру до ва ние:
● кон трол ле ры CPU686E (фор мат

MicroPC) фир мы Fastwel (их диа па -
зон ра бо чих тем пе ра тур от –40 до
+70°С, а ус та нов лен ный про цес сор
Geode™ GX1 300 MГц не тре бу ет при -
ну ди тель ной вен ти ля ции, что по вы -
ша ет на деж ность ра бо ты всей сис те -
мы) с до пол ни тель но ин тег ри ро ван -
ны ми на пла те ви део сис те мой и кон -
трол ле ром Ethernet 10/100BaseT;

● мо ду ли галь ва ни че ской раз вяз ки се -
рии SCM5B (вход ные и вы ход ные
ана ло го вые) фир мы Dataforth, а так -
же пла ты галь ва ни че ской раз вяз ки
TBI24/0C1 (дис крет ный ввод) и
TBI0/24C (дис крет ный вы вод) фир -
мы Fastwel;

● вы пол нен ные в фор ма те MicroPC
пла ты дис крет но го вво давы во да
UNIO961 и UNIO965, АЦП AI165
и ЦАП AO16V8 фир мы Fastwel,
обес пе чи ваю щие хо ро шие тех ни че -
ские ха рак те ри сти ки в диа па зо не ра -
бо чих тем пе ра тур от –40 до +85°С;

● кар кас 5278 для плат фор ма та
MicroPC c сет евым б ло ком пи та ния
7155 фир мы Octagon Systems;

● ис точ ни ки вто рич но го ста би ли зи ро -
ван но го на пря же ния фир мы
NemicLambda се рии ZD (вы ход ное
на пря же ние 5 и 12 В, мощ ность
50 Вт) и се рии RWS (вы ход ное на -
пря же ние 24 В, мощ ность 50 Вт — 2
шт.; вы ход ное на пря же ние 48 В,
мощ ность 50 Вт);

● ис точ ник бес пе ре бой но го пи та ния
(ИБП) шка фа — SmartUPS 2U RM
700 В·А (450 Вт) фир мы APC (ИБП
за щи ща ет ап па ра ту ру шка фа от про -
са док на пря же ния и обес пе чи ва ет её
ра бо ту при ава рии в се ти; вы яв лен ное
по ре зуль та там ис пы та ний мак си -
маль ное вре мя ра бо ты от пол но стью
за ря жен ной ба та реи при штат ной за -
груз ке ИБП на 2535% со став ля ет 
3545 ми нут, что даёт воз мож ность
вос ста но вить по да чу пи та ния или кор -
рект но за вер шить ра бо ту сис те мы);

● мо ни тор TFT 15" Samsung 151S (при -
ме не ние дан но го мо ни то ра бы ло обу -20
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Рис. 5. Внеш ние со еди не ния шка фа САУ



слов ле но на ли чи ем силь ных элек тро -
маг нит ных по лей, его низ кой по треб -
ляе мой мощ но стью, а так же пло ской
кон ст рук ци ей кор пу са);

● раз ра бо тан ный и из го тов лен ный от -
де лом элек тро ни ки НПО «ДО НИКС»
мо дуль об ра бот ки сиг на лов сель си -
нов (МОСС), ис поль зуе мых в ка че ст -
ве дат чи ков по ло же ния ме ха низ мов
кле ти (мо дуль вы пол ня ет пре об ра зо -
ва ние ана ло го вых сиг на лов сель си на
в циф ро вой 12раз ряд ный код, ото -
бра жаю щий те ку щий фи зи че ский
угол по ло же ния ро то ра сель си на);

● клемм ни ки фир мы WAGO (их при -
ме не ние по вы си ло надёжность со -
еди не ний и сни зи ло вре мен ные за -
тра ты при вы пол не нии мон таж ных
ра бот).
Внут рен ний со став шка фа САУ ил -

лю ст ри ру ет рис. 6. 

Вход ные и вы ход ные ана ло го вые
сиг на лы (по ряд ка 24 ка на лов) име ют
галь ва ни че скую раз вяз ку 1500 В. Вы -
ход ные сиг на лы управ ле ния за да ни ем
пре об ра зо ва те лей для ис клю че ния по -
мех вы пол не ны с ис поль зо ва ни ем то -
ко вой пет ли 4…20 мА. При этом воз -
ник ла про бле ма со гла со ва ния стан дар -
тов: мак си маль ные вы ход ные уров ни
сис те мы ±10 В, а вход ные уров ни ти -
ри стор ных пре об ра зо ва те лей ±24 В.
Для со гла со ва ния уров ней был из го -
тов лен блок со гла со ва ния, ус та нов лен -
ный не по сред ст вен но в один из шка -
фов ТП.

Дис крет ные сиг на лы (по ряд ка
100 ка на лов) име ют галь ва ни че скую
раз вяз ку 1000 В, при этом боль шин ст -
во вход ных сиг на лов вы пол не но по
схе ме «су хой» кон такт и за пи та но от
шка фа сис те мы на пря же ни ем

48 В. Та кое ре ше ние, не -
за ви си мо от про па да ний
на пря же ния пи та ния на
раз лич ных удалённых
кон тро ли руе мых уча ст -
ках, ис клю ча ет по сту п -
ле ние лож ной ин фор ма -
ции.

Для из ме ре ния ско ро -
стей дви га те лей и кон тро -
ля рас тво ра вал ков про -
кат ной кле ти при ме не ны
им пульс ные и ко до вый
дат чи ки, раз ра бо тан ные
Ки ев ским ин сти ту том ав -
то ма ти ки (КИА). Дат чи -
ки ско ро сти ус та нов ле ны
не по сред ст вен но в зад -
ний то рец дви га те лей че -
рез спе ци аль ный кон ст -
рук тив, ком пен си рую -
щий осе вые и ра ди аль ные
бие ния ва ла. Дат чик рас -
тво ра вал ков ус та нов лен
не по сред ст вен но на ре -
дук то ре про кат ной кле ти
че рез ком пен си рую щую
мем бран ную муф ту. Раз -
ра бот ка кон ст рук ти вов,
ус та нов ка дат чи ков и ав -
тор ское со про во ж де ние
про из во ди лось спе циа ли -
ста ми Кри во рож ско го от -
де ле ния КИА.

Ра бо чие стан ции опе -
ра то ра и де жур но го ма -
шин но го за ла вы пол не ны
на ос но ве од но плат но го
ком пь ю те ра PCM4823
се рии Biscuit PC фир мы
Advantech. Стан ция на -

лад чи ка пред став ля ет со бой про мыш -
лен ный ком пь ю тер, по стро ен ный на
ба зе шас си IPC610 этой же фир мы.

Для раз ра бот ки про грамм но го обес -
пе че ния бы ла вы бра на опе ра ци он ная
сис те ма ре аль но го вре ме ни (ОС РВ)
QNX 4.25.

По че му вы бра на имен но эта OC?
В на стоя щее вре мя мно гие ОС РВ по -
ка зы ва ют близ кие зна че ния по ка за те -
лей эф фек тив но сти. По это му од ним из
наи бо лее важ ных ус ло вий ус пе ха опе -
ра ци он ной сис те мы (на ря ду с вы со кой
про из во ди тель но стью) яв ля ет ся на ли -
чие в ней раз ви той сре ды раз ра бот ки,
гра фи че ских ин тер фей сов, се те вой
под держ ки, воз мож ность ра бо ты на
мно го про цес сор ных сред ст вах. Сре ди
дру гих из вест ных ОС РВ опе ра ци он -
ная сис те ма QNX вы год но вы де ля ет ся
наи бо лее пол ным на бо ром ин ст ру мен -
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Шкаф системы управления главным приводом
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Ус лов ные обо зна че ния:
ТП — ти ри стор ные пре об ра зо ва те ли; МОСС — мо дуль об ра бот ки сиг на лов сель си нов; ГП — глав ный при вод;
СКАП — сель син ный ко ман до ап па рат; БОИ — блок оп ти че ской изо ля ции; БП — блок пи та ния; ГР — галь ва ни че ская
раз вяз ка (мо ду ли и пла ты).

Рис. 6. Струк ту ра шка фа управ ле ния глав ным при во дом



таль ных средств, к
ко то рым поль зо ва -
тель при вык в DOS
или UNIX. Кро ме
то го, бла го да ря ар -
хи тек ту ре мик ро яд -
ра и мо дуль но сти
QNX об ла да ет уни -
каль ной спо соб но -
стью к мас шта би -
ро ва нию как вверх
(слож ные рас пре -
делённые сис те мы
управ ле ния), так и
вниз (ма ло га ба рит -
ные встро ен ные
сис те мы, вклю чая
«сле пые» уз лы рас -
пре делённых сис -
тем). Да лее при ве де ны ос нов ные чер ты
ОС РВ QNX, бла го да ря ко то рым она и
бы ла вы бра на для реа ли за ции дан но го
про ек та:
● надёжная ар хи тек ту ра мик ро яд ра с

за щи той па мя ти;
● пред ска зуе мость;
● гиб кая мас шта би руе мость и встраи -

вае мость;
● POSIX со вмес ти мый API;
● на ли чие про сто го и бы ст ро го гра фи -

че ско го ин тер фей са Photon;

● рас пре делённый се те вой дос туп к ре -
сур сам;

● под держ ка раз лич ных се те вых про -
то ко лов;

● про сто та адап та ции к ап па рат ным
сред ст вам.
Сис те ма управ ле ния со сто ит из пя ти

уз лов, ка ж дый из ко то рых ра бо та ет под
управ ле ни ем ОС РВ QNX 4.25, со -
единённых ло каль ной се тью Ethernet.

Глав ный шкаф сис те мы  ав то ма ти -
че ско го управ ле ния глав ным при во -

дом ста на 1300 вклю ча ет в се бя два уз -
ла (кон трол ле ра). За да ча ми пер во го
уз ла яв ля ют ся вы пол не ние управ ляю -
ще го про цес са, то есть по лу че ние сиг -
на лов с объ ек та управ ле ния (ОУ), по -
сле дую щая ма те ма ти че ская об ра бот ка
и вы да ча управ ляю щих сиг на лов, а
так же ком му ни ка ция со все ми ос таль -
ны ми уз ла ми се ти для об ме на дан ны -
ми. В за да чи вто ро го уз ла вхо дит ви -
зуа ли за ция па ра мет ров те ку щих про -
цес сов ОУ, из ме не ние па ра мет ров сис -
те мы управ ле ния че рез поль зо ва тель -
ский ин тер фейс. Од но из окон гра фи -
че ско го ин тер фей са опе ра то ра при ве -
де но на рис. 7. Рис. 8 и рис. 9 по ка зы -
ва ют ра бо чее ме сто опе ра то ра по ста
блю мин га.

Ос нов ным тре бо ва ни ем к управ -
ляю ще му про цес су яв ля ет ся жёсткое
вре мя ре ак ции на из ме не ние сиг на лов
ОУ, то есть управ ляю щий про цесс дол -
жен реа ги ро вать на из ме не ние вход -
ных сиг на лов в га ран ти ро ван ный про -
ме жу ток вре ме ни, ог ра ни чен ный
толь ко дис крет но стью ра бо ты опе ра -
ци он ной сис те мы. В дан ном слу чае
это дос ти га ет ся путём за пус ка в сис те -
ме толь ко не об хо ди мых про цес сов,
пра виль ным вы бо ром их при ори те тов,
при вяз кой к тай ме рам ре аль но го вре -
ме ни ОС, что впол не осу ще ст ви мо в
сре де QNX.

В на шем слу чае пе ри од ра бо ты (тик)
опе ра ци он ной сис те мы и со от вет ст -
вен но мак си маль ное вре мя от кли ка
ус та нов ле ны на уров не 2 мс; при этом
управ ляю щий про цесс «рас хо ду ет» в
сред нем лишь 1,2…1,3 мс, то есть
60…65% вре ме ни ти ка. Ос таль ное вре -
мя ос таётся для про цес сов ком му ни -
ка ции с дру ги ми уз ла ми се ти и иных
слу жеб ных функ ций мик ро яд ра,22
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Рис. 7. Вид глав но го ра бо че го ок на САУ Рис. 8. Ра бо чее ме сто опе ра то ра пер во го по ста
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както: пе ре клю че ния кон тек стов ме -
ж ду про цес са ми, дис пет че ри за ции
про цес сов, пер вич ной об ра бот ки пре -
ры ва ний, свя зи ме ж ду про цес са ми
и т.д. При этом осу ще ст в ля ет ся са мо -
кон троль ка ж до го ша га управ ляю ще го
про цес са ап па рат ным путём. В слу чае
пре вы ше ния вре ме ни вы пол не ния
цик ла сиг нал об этом по сту па ет дру -
гим уз лам, а так же пред при ни ма ет ся
ряд дей ст вий, спо соб ных уст ра нить
дан ную си туа цию, на при мер, по вы -
ша ет ся при ори тет управ ляю ще го про -
цес са, вы гру жа ют ся ме нее важ ные
про цес сы и т.д.

Не ме нее важ ным яв ля ет ся про цесс
ком му ни ка ции ме ж ду уз ла ми, так как
без не го не воз мож но на блю де ние те ку -
ще го со стоя ния сис те мы и кор рек ция
её па ра мет ров. В ти пич ной для мно го -
за дач ной сис те мы ре аль но го вре ме ни
си туа ции вы пол не ния не сколь ких про -
цес сов од но вре мен но ОС долж на пре -
дос та вить ме ха низ мы, по зво ляю щие
им «об щать ся» друг с дру гом.

Связь ме ж ду про цес са ми (Inteprocess
Communication, IPC) яв ля ет ся клю чом

к раз ра бот ке при ло же ний как со во куп -
но сти про цес сов, в ко то рых ка ж дый
про цесс вы пол ня ет от ведённую ему
часть об щей за да чи. QNX пре дос тав ля -
ет про стой, но мощ ный на бор воз мож -
но стей IPC, ко то рые су ще ст вен но об -
лег ча ют раз ра бот ку при ло же ний, со -
стоя щих из взаи мо дей ст вую щих про -
цес сов. Са мым про стым спо со бом бы -
ло бы ис поль зо ва ние стан дарт ных спо -
со бов свя зи ме ж ду про цес са ми, где
мик ро яд ро ОС осу ще ст в ля ло бы мар -
шру ти за цию и дос тав ку со об ще ний,
ис поль зуя свой се те вой ин тер фейс
низ ко го уров ня. Но дан ный путь хо тя и
прост в реа ли за ции, но дос та точ но
«гро мозд кий» в пла не вре мен ных ин -
тер ва лов, от ведённых для ком му ни ка -
ции. Есть и бо лее эф фек тив ный путь
се те вой ком му ни ка ции: ра бо тать на -
пря мую с ме нед же ром се ти QNX и
драй ве ром се те вой кар ты. Этот путь
слож нее пре ды ду ще го в реа ли за ции,
так как не об хо ди мо фор ми ро вать и об -
ра ба ты вать за про сы сис тем ных про -
цес сов, раз ра бо тать свой про то кол об -
ме на, ис поль зуя так на зы вае мый «сы -
рой» про то кол. Но этот спо соб яв ля ет -
ся наи бо лее эф фек тив ным по вре мен -
ным па ра мет рам пе ре да чи, что и по -
слу жи ло ос нов ным кри те ри ем для вы -
бо ра дан но го спо со ба пе ре да чи со об -
ще ний ме ж ду про цес са ми в ка че ст ве
ба зо во го.

ЗА КЛЮЧЕ НИЕ

Поч ти го до вая опыт нопро мыш лен -
ная экс плуа та ция сис те мы пря мо го
циф ро во го управ ле ния глав ным при -
во дом блю мин га под твер ди ла, что все
по став лен ные при раз ра бот ке за да чи
бы ли ус пеш но ре ше ны. Не смот ря на
ог ра ни че ние ско ро сти на рас та ния то ка
на уров не не бо лее 10 но ми наль ных
зна че ний то ка в се кун ду, вре мя цик ла

про кат ки не уве ли чи лось. Кро ме то го,
за счёт бо лее ус той чи вой ра бо ты глав -
но го при во да опе ра то ры ра бо та ют уве -
рен нее и в боль шин ст ве смен от ме че но
воз рас та ние ча со вой про из во ди тель но -
сти по срав не нию с ра бо той на ста рой
ана ло го вой сис те ме ре гу ли ро ва ния.
Воз ник но ве ние не ста цио нар ных ре -
жи мов по тех но ло ги че ским при чи нам
пре дот вра ще но бла го да ря ав то ма ти че -
ской реа ли за ции ра цио наль ных ско ро -
стей за хва та и про кат ки, а так же вы бо -
ру оп ти маль ных ди на ми че ских па ра -
мет ров при во да. В ред ких слу ча ях воз -
ник но ве ния про бук со вок они бы ст ро
вы яв ля ют ся и сис те ма ав то ма ти че ски
обес пе чи ва ет вы ход из не ус той чи во го
ре жи ма. На рис. 10 пред став ле на ос -
цил ло грам ма вы хо да глав но го при во да
из про бук сов ки, воз ник шей при за хва -
те вто ро го слит ка, а на рис. 11 — ос -
цил ло грам ма вы хо да из про бук сов ки
при про кат ке. Как вид но из пред став -
лен ных ос цил ло грамм, сис те ма обес -
пе чи ва ет сня тие за да ния на ско рость
ещё до то го мо мен та, ко гда на воз ник -
но ве ние про бук сов ки ус пе ва ет среа ги -
ро вать опе ра тор. При ме не ние раз ра бо -
тан ной сис те мы пря мо го циф ро во го
управ ле ния глав ным при во дом блю -
мин га по зво ли ло по вы сить экс плуа та -
ци он ную надёжность это го от вет ст вен -
но го ме ха низ ма. ●
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Рис. 9. Внеш ний вид ра бо чей стан ции

операто ра пер во го по ста

Рис. 10. Ос цил ло грам ма ре ак ции сис те мы управ ле ния на бук сов ку

при за хва те вто ро го слит ка

Рис. 11. Ос цил ло грам ма ре ак ции сис те мы управ ле ния на бук сов ку

при про кат ке слит ка
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ВВЕ ДЕ НИЕ

Не пре рыв ноза го то воч ные ста ны
(НЗС) яв ля ют ся важ ней шим зве ном
про кат но го про из вод ст ва, обес пе чи -
ваю щего за го тов ками все сор то вые и
про во лоч ные про кат ные ста ны Кри во -
рож ского го су дар ст вен ного гор номе -
тал лур ги че ского ком би на та (КГГМК)
(рис. 1). Осо бен но стью их ра бо ты яв -
ля ет ся од но вре мен ное на хо ж де ние ме -
тал ла в не сколь ких про кат ных кле тях и
по рез ка (рас крой) за го тов ки в дви же -
нии с по мо щью ле ту чих нож ниц [1].
Все эти фак то ры тре бу ют сла жен но го
взаи мо дей ст вия боль шо го ко ли че ст ва
ме ха низ мов, а сле до ва тель но, и на ли -

чия опе ра тив но го кон тро ля их функ -
цио ни ро ва ния. 

До не дав не го вре ме ни кон троль ра -
бо ты элек тро обо ру до ва ния глав ных
при во дов про кат ных кле тей и ле ту чих
нож ниц про из во дил ся по по ка за ни ям
стре лоч ных при бо ров и диа грам мам,
за ре ги ст ри ро ван ным на бу ма ге са мо -
пис ца ми (рис. 2). По ми мо не удобств,
свя зан ных с об слу жи ва ни ем та ко го
обо ру до ва ния (за мер за ние или за сы ха -
ние чер нил, об рыв бу ма ги), спо соб ре -
ги ст ра ции на бу маж ном но си теле имел
су ще ст вен ные ог ра ни че ния по раз ре -
шаю щей спо соб но сти. При ус та нов -
лен ной ско ро сти про тяж ки лен ты

1 см/мин то ко вая диа грам ма, со от вет -
ст вую щая вре ме ни про кат ки од ной за -
го тов ки в кле ти 20 се кунд, за ни ма ла
все го 0,3 см бу ма ги. Ес те ст вен но, что
уви деть ха рак тер из ме не ния то ка при
за хва те ме тал ла про кат ны ми вал ка ми,
ко то рый длит ся 0,2 се кун ды, не пред -
став ля лось воз мож ным. Кро ме то го, ес -
ли нор маль но му ра бо че му то ку про кат -
ной кле ти со от вет ст во ва ло от кло не ние
ли нии са мо пис ца до 50 мм, то опе ра -
тив но за ме тить от кло не ние в 510% на
та кой диа грам ме бы ло прак ти че ски не -
воз мож но. А имен но та кие ва риа ции
сви де тель ст ву ют о на ли чии важ ней ших
яв ле ний в про цес се про кат ки – под по -

ра или на тя же ния ме -
тал ла в меж кле те вых
про ме жут ках.

ТЕХ НИ ЧЕ СКИЕ

РЕШЕ НИЯ

Для по вы ше ния
надёжно сти ра бо ты
обо ру до ва ния НЗС и
улуч ше ния ин фор ма -
ци он но го обес пе че -
ния опе ра тив но го
пер со на ла со труд ни -
ка ми На уч нопро из -
вод ст вен но го об ще ст -
ва «ДО НИКС» (г. До -
нецк) со вме ст но с ин -
же не ра ми КГГМК
бы ла раз ра бо та на и

Автоматизированная система
контроля параметров
работы оборудования
непрерывно-заготовочного
стана

Рассказывается об опыте разработки и внедрения автоматизированной системы
контроля параметров работы оборудования непрерывно-заготовочного стана
900/700/500 Криворожского государственного горно-металлургического комбината.
Подробно описаны функциональные возможности системы и особенности её
аппаратной реализации.

Вла ди мир Ро ма нов ский, Алек сей Свет лич ный, Пётр Тар сков, Ана то лий Шев чен ко

Рис. 1. Непрерывно-заготовочный стан 900/700/500 КГГМК

Рис. 2. Щитовые самопишущие

приборы типа Н3092
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вне дре на в экс плуа та цию ав то ма ти зи -
ро ван ная сис те ма кон тро ля па ра мет ров
ра бо ты обо ру до ва ния не пре рыв ноза -
го то воч но го ста на 900/700/500 це ха
Блю минг2 (рис. 3). 

Сис те ма вклю ча ет в се бя мо ду ли сбо -
ра ин фор ма ции М1 и М2, ра бо чую
стан цию де жур но го по ма шин но му за -
лу (РСДМ) и сер вер груп пы ав то ма ти -
ки (СГА). 

Мо дуль М1 со би ра ет ин фор ма цию о
за да нии на ско рость (Uз) при во да про -
кат ной кле ти, ско ро сти (ω) и то ке яко ря
(Iя) для кле тей 114 групп 900/700/ 500
НЗС, а так же о за да нии на ско рость,
ско ро сти и то ке яко рей для при во да ры -
чаж нопла не тар ных ле ту чих нож ниц
(РПЛН). По ми мо ка на лов ре ги ст ра ции
пе ре чис лен ных сиг на лов мо дуль М1
име ет 7 сво бод ных ана ло го вых ка на лов,
ко то рые мо гут быть ис поль зо ва ны для
под клю че ния дру гих сиг на лов по ус -
мот ре нию тех ни че ско го пер со на ла. 

Мо дуль М2 со би ра ет ин фор ма цию о
за да нии на ско рость при во да кле ти
1300, ско ро сти, а так же о то ке и на пря -
же нии (Uя) яко ря для верх не го и ниж не -
го дви га те лей. Ввод сиг на лов осу ще ст в -
ля ет ся че рез уст рой ст ва, обес пе чи ваю -
щие галь ва ни че скую раз вяз ку (ГР) ана -
ло го вых и дис крет ных сиг на лов: дат чи -
ки то ка (ДТ) ти па S412A, датчики на -

пря же ния S404, ячей ки ГР ти па N404,
ячей ки оп трон ных раз вя зок N604. Про -
цес сор ная пла та 5066 управ ля ет ра бо той
мно го ка наль но го ана ло гоциф ро во го
пре об ра зо ва те ля пла ты 57101 и раз ме -
ще ни ем дан ных в опе ра тив ной па мя ти.
В со от вет ст вии с про то ко лом об ме на
че рез се те вую пла ту 5500 и пре об ра зо ва -
тель ин тер фей са KTDEN (AUI –
10Base5) дан ные пе ре да ют ся по ло -
каль ной се ти Ethernet на ра бо чую стан -
цию РСДМ, а так же на сер вер СГА, где
на ка п ли ва ют ся в ба зе дан ных. 

В об щей
слож но сти че -
рез мо дуль М1
про из во дит ся
пе ре да ча 46
ана ло го вых и
18 дис крет ных
сиг на лов. Ввод
сиг на лов в мо -
дуль М1 осу -
ще  ст  в  ля  ет  ся
по сред ст  вом
под клю че ния
к пла те 5600
че рез клемм -
ную пла ту
STB26 (дис -
крет ные сиг -
на лы) или к

пла там муль ти п лек со ра AIMUX32C
(ана ло го вые сиг на лы). Мо дуль М2
обес пе чи ва ет пе ре да чу 7 ана ло го вых
сиг на лов и реа ли зо ван без муль ти п лек -
со ра и плат вво да дис крет ных сиг на лов. 

АП ПА РАТ НОЕ

И ПРО ГРАММ НОЕ ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЕ

В ка че ст ве ап па рат ной ба зы сис те мы
бы ло вы бра но обо ру до ва ние, от ве чаю -
щее ус ло ви ям экс плуа та ции и вы со ким
тре бо ва ниям по надёжно сти (рис. 4 и
рис. 5).

Условные обозначения:
М1, М2 — модули сбора информации, ГР — гальваническая развязка, Д — двигатель, Г — генератор, СД — синхронный двигатель, ТП — тиристорный
преобразователь, ТГ — тахогенератор, ТВГ — тиристорный возбудитель генератора, ОВГ — обмотка возбуждения генератора, РПЛН — рычажно-
планетарные летучие ножницы, ТГЛН — тахогенератор летучих ножниц.

Рис. 3. Функциональная схема системы контроля параметров работы оборудования НЗС

Рис. 4. Внешний вид модуля М2

и сервера СГА

Рис. 5. Внешний вид шкафа сбора

информации с модулем М1



В ана ло го вой час ти сис те мы
ис поль зу ют ся дат чи ки и уст рой -
ст ва галь ва ни че ской раз вяз ки
про из вод ст ва ОАО «Пре об ра зо -
ва тель», а так же муль ти плек со ры
ана ло го вых сиг на лов
AIMUX32C фир мы Fastwel. Та -
кой вы бор обу слов лен хо ро ши ми
тех ни че ски ми ха рак те ри сти ка ми
дан ных из де лий.

Для по строе ния циф ро вой
час ти сис те мы при ме не ны мо ду -
ли ин ду ст ри аль но го на зна че ния
про из вод ст ва ком па нии Octagon
Systems, от ли чаю щие ся вы со кой
надёжно стью ком плек тую щих и
са мих из де лий, что очень важ но
для та ко го от вет ст вен но го объ ек та, ка -
ким яв ля ет ся не пре рыв ноза го то воч -
ный стан. В ка че ст ве цен траль но го
про цес со ра ис поль зу ет ся про цес сор -
ный мо дуль 5066, по про из во ди тель но -
сти ана ло гич ный Pentium 133 МГц.
Ана ло гоциф ро вое пре об ра зо ва ние
осу ще ст в ля ет ся вы со ко ско ро ст ным
(70000 вы бо рок в се кун ду) 12раз ряд -
ным мо ду лем ана ло го во го вво давы во -
да 57101. Для ре ги ст ра ции дис крет -
ных сиг на лов ис поль зу ет ся мо дуль
дис крет но го вво давы во да 5600 с ТТЛ
со вмес ти мы ми вхо да ми. Се те вое под -
клю че ние мо ду лей сбо ра ин фор ма ции
реа ли зу ет ся с по мо щью вы со ко про из -
во ди тель но го адап те ра Ethernet (мо -
дуль 5500), ко то рый яв ля ет ся уз ло вым
кон трол ле ром се ти и вы пол ня ет не об -
хо ди мые для её функ цио ни ро ва ния
опе ра ции управ ле ния бу фе ри за ци ей,
об на ру же ния кон флик тов и из ве ще -
ния об ошиб ках. При по строе нии се ти
Ethernet при ме не ны тран си ве ры
KTDEN в ин ду ст ри аль ном ис пол не -
нии фир мы Hirschmann. Мо ду ли
Octagon Systems раз ме ще ны в ком -
пакт ных вы со копрочных кар ка сах
5274 про из вод ст ва этой же ком па нии.

Пе ре чис лен ные ап па рат ные сред ст -
ва по зво ля ют пол но стью вы пол нить
тех но ло ги че ские за да чи, по став лен -
ные пе ред сис те мой, а оп ти маль ный
вы бор их про из во ди те лей при во дит к
ми ни ми за ции ка пи таль ных вло же -
ний.

Для реа ли за ции про грамм но го обес -
пе че ния бы ла вы бра на опе ра ци он ная
сис те ма QNX, под дер жи ваю щая мно -
го за дач ный ре жим в ус ло ви ях «жёстко -
го» ре аль но го вре ме ни.

ВОЗ МОЖ НО СТИ СИС ТЕ МЫ

Раз ра бо тан ная сис те ма по зво ля ет
кон тро ли ро вать
● на ста не 1300: 

● на пря же ние за да ния на ско рость
вра ще ния от за дат чи ка опе ра то ра,

● ток яко ря дви га те лей,
● ско рость вра ще ния дви га те лей,
● на пря же ние яко ря дви га те лей;

● на НЗС:
● на пря же ние за да ния на ско рость

вра ще ния от за дат чи ка опе ра то ра,
● ток яко ря дви га те ля,
● ско рость вра ще ния дви га те ля,
● ло ги че ский сиг нал го тов но сти си -

ло вой це пи;

● на при во де ле ту чих нож ниц:
● на пря же ние за да ния на сво бод ную

ско рость по рез ки ме тал ла,
● ток по сле до ва тель но включённых

двух яко рей дви га те ля,
● ско рость вра ще ния дви га те ля,
● со стоя ние ли ней но го кон так то ра

якор ной це пи ге не ра тор–дви га -
тель (Г–Д).

Сис те ма обес пе чи ва ет круг ло су точ -
ную ра бо ту в сле дую щих ре жи мах:
● ав то ма ти че ская за груз ка с мо мен та

вклю че ния и по сто ян ная ав то ма ти -
че ская ре ги ст ра ция, ви зуа ли за ция и
ве де ние ба зы дан ных; 

● по се ти на ра бо чем мес те СГА с
управ ле ни ем все ми ре жи ма ми по -
сред ст вом кла виа ту ры сер ве ра, за пи -
сью па ра мет ров про цес сов на
жёсткий диск СГА (мак си маль ная
дли тель ность не пре рыв ной за пи си
до трёх ме ся цев), ото бра же ни ем гра -
фи че ской ин фор ма ции на эк ра не
мо ни то ра СГА в ре аль ном мас шта бе
вре ме ни, пе ча тью гра фи че ской и
тек сто вой ин фор ма ции, ра бо той с
ба зой дан ных;

● по се ти на ра бо чем мес те РСДМ
(тер ми нал) с управ ле ни ем ре жи ма ми
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Рис. 6. Внешний вид рабочей

станции РСДМ Рис. 7. Вид окна системы в режиме контроля прокатки

Компания QNX
присоединяется
к семейству компаний
Harman International

В кон це ок тяб ря ком па ния QNX Software

Systems объ я ви ла о том, что при ня ла пред -

ло же ние о по куп ке от ком па нии Harman

International Industries и ста но вит ся её до -

чер ним предп ри я ти ем на ря ду с Harman

Kardon, JBL и Becker. Ожи да ет ся, что та кое

объ е ди не ние уси лит по зи ции ком па нии

QNX, а так же поз во лит ей ус ко рить свой

рост и за нять до ми ни ру ю щее мес то в ин ду -

ст рии встра и ва е мых при ло же ний. 

Клю че вое зна че ние ком па ния Harman

International при да ёт опе ра ци он ной сис те -

ме ре аль но го вре ме ни QNX® Neutrino®, ко -

то рая иде аль но под хо дит для но во го по ко -

ле ния элект рон ных уст ройств. Обе ком па -

нии ви дят боль шие перс пек ти вы для QNX®

Neutrino®, ко то рая, как пред по ла га ет ся,

долж на стать стан дар том в ин ду ст рии

встра и ва е мых сис тем, и объ е ди ня ют свои

уси лия в дос ти же нии этой це ли. 

По ус ло ви ям сог ла ше ния ком па ния QNX

бу дет ра бо тать как са мос то я тель ное под -

раз де ле ние, а су ще ст ву ю щий сос тав ру ко -

во д ства, вклю чая од но го из её ос но ва те лей

и ге не раль но го ди рек то ра Дэ на Дод жа,

про дол жит вы пол не ние сво их функ ций,

как и преж де. Все офи сы ком па нии QNX по

всем про ек там про дол жат ра бо ту на сво их

це ле вых рын ках, вклю чая та кие нап рав ле -

ния, как ав то мо биль ная элект ро ни ка, про -

мыш лен ные сис те мы уп рав ле ния, се те вое

и ме ди ци нс кое обо ру до ва ние.  ●



по сред ст вом кла виа ту ры ра бо чей
стан ции, ото бра же ни ем гра фи че -
ской ин фор ма ции на эк ра не мо ни то -
ра РСДМ в ре аль ном мас шта бе вре -
ме ни, ра бо той с ба зой дан ных.
При ана ли зе про цес сов на РСДМ

(рис. 6) ин фор ма ция о них по сту па ет
по се ти из ба зы дан ных сер ве ра. Вместе
с тем система продолжает выполнять
свои основные функции.

К ос нов ным функ ци ям сис те мы от -
но сят ся:
● об ра бот ка в ре аль ном мас шта бе

вре ме ни 53 ана ло го вых и 18 дис -
крет ных сиг на лов (частота опросов
всех входных сигналов составляет
10 Гц);

● по сто ян ная ре ги ст ра ция па ра ме тров с
ото бра же ни ем на эк ра не мо ни то ров
РСДМ и СГА те ку ще го со стоя ния
при во дов, дат чи ков и вы во дом от кры -
тых гра фи че ских окон;

● ав то ма ти че ские очи ст ка дис ко во го
про стран ст ва и об нов ле ние ба зы
дан ных за пе ри од не ме нее трёх по -
след них ме ся цев;

● из ме ре ние мгно вен ных, сред не квад -
ра ти че ских, экс тре маль ных зна че ний
за ре ги ст ри ро ван ных па ра мет ров;

● ве де ние жур на ла со бы тий по ли нии
про кат ки;

● ра бо та в ре жи ме ос -
цил ло гра фа ре аль но -
го вре ме ни;

● ве де ние по ча со во го
и по смен но го (7.00—
15.00, 15.00—22.00,
22.00—7.00) учёта
вре ме ни про сто ев
ста на 1300.
Поль зо ва тель ский

ин тер фейс сис те мы
(рис. 7 и рис. 8) обес -
пе чи ва ет раз лич ные
ре жи мы и фор мы вы -
во да на эк ра ны сер ве ра
и ра бо чей стан ции ин -
фор ма ции о те ку щем
со стоя нии про цес са про кат ки на ста не.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

За три го да не пре рыв ной экс плуа та -
ции сис те ма по ка за ла се бя как
надёжный и удоб ный аль тер на тив ный
ва ри ант цен тра ли зо ван но го кон тро ля
и ре ги ст ра ции па ра мет ров, по зво ляю -
щий оп ре де лять при чи ны воз ник но ве -
ния ава рий ных си туа ций, а в не ко то -
рых слу ча ях и пре ду пре ж дать их, тем
са мым спо соб ст вуя со кра ще нию на
2025% вре ме ни про сто ев про кат но го
ста на.

Сис те ма про шла мет ро ло ги че скую
ат те ста цию на КГГМК и при ня та в ка -
че ст ве из ме ри тель ной. ●
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Рис. 8. Вид окна системы в режиме измерений

Контрактная сборка
электронных модулей 
любой сложности

Заказные разработки 
электронного оборудования

Fastwel — когда важно качество

ООО «ФАСТВЕЛ» Москва, 119313, а/я 242
Тел.: (095) 234-0639  Факс:(095) 232-1654
E-mail: info@fastwel.ru
http://www.fastwel.ru 
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Тел.: (095) 234-0639  Факс:(095) 232-1654
Заказные разработки
E-mail: sdesign@fastwel.ru
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Вы сможете познакомиться с нашим производством,
заказав у нас CD-ROM с фильмом о Fastwel
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ОБ ЛАС ТИ ПРИ МЕ НЕ НИЯ

И ВОЗ МОЖ НО СТИ СИС ТЕ МЫ

Сис те ма АСК3 раз ра бо та на для ор га -
ни за ции ав то ма ти зи ро ван ных ра бо чих
мест опе ра тив но го кон тро ля и управ ле -
ния про мыш лен ны ми объ ек та ми и по
сво им экс плуа та ци он ным ха рак те ри -
сти кам от ве ча ет жёстким ус ло ви ям при -
ме не ния в про мыш лен но сти и на транс -
пор те. Эта сис те ма со че та ет в се бе ап па -
ра ту ру и про грам мы сбо ра и об ра бот ки
дан ных с удоб ны ми и эр го но мич ны ми
уст рой ст ва ми ото бра же ния ин фор ма -
ции и сред ст ва ми управ ле ния. В свя зи с
этим АСК3 име ет ши ро кий спектр об -
лас тей при ме не ния. Пре ж де все го, как
сис те ма ав то ма ти че ско го управ ле ния
она мо жет ис поль зо вать ся для кон тро ля
и управ ле ния не об слу жи вае мы ми про -
мыш лен ны ми объ ек та ми, та ки ми как
ко тель ные, хра ни ли ща ГСМ, эле ва то ры
и т.д. При реа ли за ции ав то ма ти зи ро ван -
но го управ ле ния АСК3 мо жет ре шать
за да чи из ме ре ния и ви зуа ли за ции па ра -
мет ров, кон тро ля и ди аг но сти ки слож -
но го обо ру до ва ния, а так же вы пол нять
оп ре делённые функ ции управ ле ния, на -
при мер, в ка че ст ве бор то во го ком пь ю те -
ра раз лич ных транс порт ных средств.

Сис те ма АСК3 обес пе чи ва ет:
● ав то ма ти зи ро ван ный кон троль те ку -

щих па ра мет ров с вы да чей со об ще -
ний о не ис прав но сти уз лов и аг ре га -
тов или вы хо де кон тро ли руе мых па -

ра мет ров за до пус ки, а так же вы вод
те ку щих па ра мет ров и со об ще ний на
эк ран бло ка об ра бот ки и ото бра же -
ния ин фор ма ции (БО ИО, рис. 1а) в
удоб ном для поль зо ва те ля ви де;

● ве де ние жур на ла со стоя ния объ ек та
и сис тем ных со бы тий за су тки с воз -
мож но стью по сле дую ще го про смот -
ра и рас шиф ров ки за пи сей, на при -
мер в слу чае не об хо ди мо сти ана ли за
ава рий ной си туа ции;

● ав то ма ти зи ро ван ное управ ле ние ра -
бо той объ ек та с ра бо че го мес та опе -
ра то ра при на ли чии со от вет ст вую -
щих ис пол ни тель ных уст ройств;

● ав то ма ти че ское управ ле ние ра бо той
объ ек та;

● ком плекс ную са мо ди аг но сти ку и ди -
аг но сти ку ком по нен тов сис те мы, в
том чис ле под ключённых че рез бло ки

сбо ра дан ных (БСД, рис. 1б) пер вич -
ных пре об ра зо ва те лей, ка на лов свя зи
и про грамм ных мо ду лей, с воз мож но -
стью ото бра же ния ре зуль та тов ди аг -
но сти ки на мне мо схе ме сис те мы, со -
хра не ния их в жур на ле сис тем ных со -
бы тий, пе ре да чи сис те ме кон тро ля
бо лее вы со ко го уров ня и вы во да на
пульт опе ра то ра в удоб ной фор ме;

● воз мож ность внут ри сис тем но го об -
нов ле ния про грамм но го обес пе че -
ния (ПО) сис те мой бо лее вы со ко го
уров ня или с по мо щью со от вет ст -
вую ще го аппаратного мо ду ля;

● воз мож ность ин те гра ции не сколь ких
сис тем ти па АСК в од но ран го вую
или мно го ран го вую сеть;

● лёгкую мо ди фи ци руе мость и мас -
шта би руе мость при ис поль зо ва нии
бло ков рас ши ре ния.

Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма
кон тро ля и управ ле ния
про мыш лен ны ми
объ ек та ми АСК-3

Система АСК-3 предназначена для решения вопросов низовой автоматизации на
промышленных объектах и транспорте. Она реализует функции сбора, обработки
и отображения информации, а также управления. Приведённое в статье описание
демонстрирует широкие возможности системы, что является следствием выбранной
структуры и особенностей базового программного обеспечения. В качестве примера
рассматривается построенная на основе АСК-3 бортовая система контроля,
разработанная для экспортного варианта путевой машины АДМ-1см. 

Алек сандр Фен д ри ков, Сер гей Ко но ва лов, Вла ди мир Реч ме ди лов, 
Дмит рий Жи гал кин, Алек сей Кри во руч ко, Пётр То поль ский 

Рис. 1. Основные компоненты системы АСК-3:

а — блок обработки и отображения

информации, б — блок сбора данныха

б



Пе ре чень воз мож но стей сис те мы
АСК3 по сто ян но рас ши ря ет ся груп -
пой её раз ра бот чи ков.

ОСО БЕН НО СТИ ОР ГА НИ ЗА ЦИИ

СИС ТЕ МЫ

В струк ту ру АСК3 за ло же ны прин -
ци пы по строе ния рас пре делённых сис -
тем сбо ра и об ра бот ки дан ных. Струк -
тур ная схе ма сис те мы АСК3 пол ной
кон фи гу ра ции при ве де на на рис. 2.

Рас пре делённые уз лы сис те мы свя за -
ны ин тер фей сом RS485, их взаи мо дей -
ст вие про из во дит ся в со от вет ст вии с мо -
ди фи ци ро ван ным про то ко лом ModBus.
Ско рость пе ре да чи дан ных оп ре де ля ет -
ся сис тем ным про грамм ным обес пе че -
ни ем и варь и ру ет ся в диа па зо не от
2400 бит/с до 256 кбит/с. Ис поль зо ва -
ние стан дарт но го ин тер фей са по зво ля ет
обес пе чить рас ши ряе мость сис те мы.

Пред ло жен ная струк ту ра име ет до -
пол ни тель ный уро вень об ра бот ки дан -
ных, сфор ми ро ван ный бло ка ми БСД.
На де ле ние этих бло ков функ ция ми
сбо ра и пер вич ной об ра бот ки дан ных
по зво ля ет раз гру зить цен траль ный
про цес сор БО ИО. Кро ме то го, блок
БСД мож но раз мес тить в не по сред ст -
вен ной бли зо сти от объ ек та кон тро ля,
что по зво ля ет су ще ст вен но по вы сить
по ме хо устой чи вость ка на лов пе ре да чи
сиг на лов пер вич ных пре об ра зо ва те -
лей. В ко неч ном счёте, всё это спо соб -
ст ву ет уве ли че нию надёжно сти и жи ву -
че сти сис те мы в це лом. 

БСД реа ли зу ет кон цеп цию по строе -
ния ин тел лек ту аль ных дат чи ков, то
есть ка ж дый дат чик сис те мы по лу ча ет
свой от дель ный кон трол лер в струк ту -
ре БСД (рис. 3). В свя зи с этим вся пер -
вич ная об ра бот ка про из во дит ся ло -
каль но, и толь ко го то вый ре зуль тат пе -
ре даётся кон трол ле ру сред не го уров ня.
Ка ж дый кон трол лер дат чи ка име ет от
трёх до ше ст на дца ти на стро еч ных ре -

ги ст ров (ре ги ст ры управ ле ния спо со -
бом и ме то дом съёма дан ных, час то той
оп ро са и т.п.) и ряд ко манд:
● за прос ре зуль та та из ме ре ния;
● за прос при вяз ки уров ня ну ля;
● за прос ди аг но сти ки;
● за прос на строй ки сис тем ных ре ги ст -

ров управ ле ния.
Кон трол лер сред не го уров ня вы пол -

ня ет функ ции мар шру ти за то ра и пре -
об ра зо ва те ля (кон вер те ра) про то ко лов.
Кро ме то го, он про из во дит ло каль ную
ди аг но сти ку ка на лов свя зи с кон трол -
ле ра ми дат чи ков и ото бра же ние её ре -
зуль та тов по сред ст вом све то ди од ных
ин ди ка то ров. 

Та кое мно го уров не вое рас пре де ле -
ние «ин тел лек та» по зво ля ет, по ми мо
функ ций пре об ра зо ва ния пер вич ных
дан ных, про из ве сти де таль ную ди аг но -

сти ку ка бе ля под клю че ния и са мо го
пер вич но го пре об ра зо ва те ля, а так же
вы пол нить ка либ ров ку дат чи ка и сде -
лать для не го при вяз ку уров ня ну ля.

Ко неч ная об ра бот ка дан ных, ото бра -
же ние по лу чен ных ре зуль та тов, ор га ни -
за ция се те во го об ме на, от ра бот ка ал го -
рит мов при ня тия ре ше ний и дру гие за -
да чи воз ла га ют ся на блок БОИО. Струк -
ту ра БО ИО по ка за на на рис. 4. Ос нов -
ным вы чис ли тель ным «ядром» это го
бло ка яв ля ет ся од но плат ный про мыш -
лен ный ком пь ю тер MicroPC 6010 фир -
мы Octagon Systems. Вся ин фор ма ция с
БСД пе ре да ет ся в ком пь ю тер MicroPC
по сред ст вом кон трол ле ра вво давы во да.
Для ото бра же ния ин фор ма ции при -
менён пол но цвет ный ЖКдис плей
LC640.480.33AC фир мы Planar с удель -
ной яр ко стью 1000 кд/м2 и рас ши рен -

Р А З Р А Б О Т К И / Ж Е Л Е З Н О Д О Р О Ж Н Ы Й Т Р А Н С П О Р Т

29

СТА 4/2004 www.cta.ru

БСД 1

Д1 Д8…

БСД 2

Д1 …

БСД N91

Д1 …

БСД N

Д1 …

…

Д8 Д8 Д8

БОИО

RS9485

Исполнительный
орган 1

Исполнительный
орган n

…

Условные обозначения: 
БОИО — блок обработки и отображения информации; БСД — блок сбора данных; Д1…Д8 — датчики.

Рис. 2. Структурная схема системы АСК-3

Условные обозначения: ДС — датчик скорости; ДТ — датчик температуры; ДД — датчик давления.

Рис. 3. Обобщённая структура БСД с возможной комбинацией подключённых датчиков
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ным диа па зо ном ра бо чих тем пе ра тур. В
ка че ст ве ви део адап те ра ис поль зо ван
мо дуль 2430 фир мы Octagon Systems.

Ос нов ные тех ни че ские ха рак те ри -
сти ки бло ка сбо ра дан ных пред став ле -
ны в табл. 1, а бло ка об ра бот ки и ото -
бра же ния ин фор ма ции – в табл. 2. 

ПРО ГРАММ НОЕ ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЕ

Про грамм ное обес пе че ние сис те мы
АСК3 рас пре де ле но в БО ИО и БСД.

ПО БСД вклю ча ет в се бя про грам мы
для кон трол ле ров дат чи ков и про грам -
му для пре об ра зо ва те ля про то ко ла. ПО
БСД яв ля ет ся не об нов ляе мым и за пи -
сы ва ет ся в кон трол ле ры еди но жды, а
для его из ме не ния тре бу ют ся спе ци -
аль ные сред ст ва.

ПО БО ИО со сто ит из на бо ра про -
грамм, обес пе чи ваю щих функ цио ни -
ро ва ние и на строй ку сис те мы. На ми
раз ра бо тан ряд уни вер саль ных про -
грамм для БО ИО:
● про грам ма на строй ки ин тел лек ту -

аль ных дат чи ков, обес пе чи ваю щая
дос туп к та ким па ра мет рам кон трол -
ле ра дат чи ка, как час то та оп ро са,
час то та зон ди рую ще го сиг на ла, зо на
ана ли за сни мае мо го сиг на ла и т.д.;

● про грам ма безо пас ной за груз ки и
об нов ле ния (ПБЗО) сис тем но го ПО,
за гру жае мая при стар те БО ИО и
про из во дя щая кон троль це ло ст но сти
про грамм но го кон тей не ра (ар хи ва) с
ра бо чей про грам мой и его за ме ну из
ре зерв но го ис точ ни ка при на ру ше -
нии це ло ст но сти, а так же вы пол няю -
щая при на ли чии об новлённо го кон -
тей не ра про вер ку его це ло ст но сти и
за ме ну ра бо че го кон тей не ра на об -
новлённый (при за ме не кон тей не ров
ПБЗО ис поль зу ет сис те му пе ре сыл -

ки дан ных, ко то рая га ран ти ру ет аб -
со лют ную их со хран ность в слу чае
ко пи ро ва ния, пе ре ме ще ния и уда ле -
ния фай лов).

Ра бо чая про грам ма, пред став ляе мая
в ви де про грамм но го кон тей не ра, раз -
ра ба ты ва ет ся кон крет но для за да ч, по -
став лен ных пе ред сис те мой. С це лью
под держ ки раз ра бот чи ков про грамм
БО ИО соз дан объ ект ноори ен ти ро -
ван ный API (ин тер фейс при клад но го
про грам ми ро ва ния) для язы ка Borland
Pascal 7.0, вклю чаю щий не об хо ди мый
на бор ви зу аль ных и не ви зу аль ных объ -
ек тов для про ек ти ро ва ния сис тем кон -
тро ля и ото бра же ния циф ро вых и ана -
ло го вых дан ных.

КОН СТ РУК ТИВ НОЕ

ИС ПОЛ НЕ НИЕ

Кон ст рук тив но БО ИО пред став ля ет
со бой встраи вае мый блок с га ба рит ны -
ми раз ме ра ми 365×235×125 мм. В его
со став вхо дят:
● про мыш лен ный од но плат ный ком -

пь ю тер;
● цвет ной жид кок ри стал ли че ский

дис плей по вы шен ной яр ко сти;
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ЖК9дисплей Planar
LC640.480.339AC

Видеоадаптер
Octagon Systems 2430

Одноплатный компьютер
Octagon Systems 6010 RS9232

Источник питания
DC/DC

Кнопки управления

Контроллер ввода9вывода
Драйвер RS9485

Питание +24 В

RS9485

Diag

(отладочный
канал
и канал
подключения
клавиатуры)

RS9232

Дискретные
входы9выходы

Рис. 4. Структура БОИО

Таблица 1

Основные технические характеристики блока БСД

Число первичных датчиков,
подключаемых к одному блоку БСД До 8 датчиков

Типы датчиков
Давления, температуры, скорости, числа оборотов,

перемещения и др.

Внешний интерфейс связи RS-485

Расстояние от датчика до входа БСД До 5 м

Расстояние от блока БСД до блока БОИО До 1,2 км

Электропитание
От бортовой сети 18...36 В постоянного тока или сети

переменного тока 220 В ±10% (50 Гц)

Потребляемая мощность Не более 2 Вт

Таблица 2

Основные технические характеристики блока БОИО

Характеристики дисплея:
● тип
● диагональ
● разрешающая способность

Жидкокристаллический, полноцветный
10,4 дюйма

640×480 точек

Число подключаемых блоков БСД До 255

Количество гальванически
изолированных дискретных
каналов управления внешними
исполнительными органами

3 (предусмотрена возможность увеличения количества каналов
управления исполнительными органами)

Время готовности к работе Не более 1 мин

Интерфейсы связи с внешними
устройствами и системами RS-232, RS-485

Электропитание
От бортовой сети 18…36 В постоянного тока или сети

переменного тока 220 В ±10% (50 Гц)

Потребляемая мощность Не более 60 Вт

Климатическое исполнение
В соответствии с ГОСТ 15150-69 для вида климатического

исполнения ТС4, но при температуре окружающего воздуха от
–10 до +50°C (температура хранения от –25 до +85°С)

Возможный вид климатического
исполнения УХЛ2, температура окружающего воздуха от –40 до +80°C
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● ви део адап тер для со пря же ния дис -
плея с ком пь ю те ром;

● кон трол лер вво давы во да;
● блок пи та ния.

На пе ред ней па не ли бло ка БО ИО
рас по ло же ны дис плей с раз ме ра ми ра -
бо че го по ля эк ра на 211×153 мм и ми -
ни маль ный на бор кно пок для управ ле -
ния.

БО ИО име ет три разъёма:
● разъём пи та ния и сиг на лов управ ле -

ния ис пол ни тель ны ми ор га на ми;
● разъём для под клю че ния ли нии свя -

зи RS485;
● ди аг но сти че ский разъём, ис поль зуе -

мый для под клю че ния БО ИО к
внеш не му ПК.
Кон ст рук тив но БСД пред став ля ет

со бой блок с раз ме ра ми 240×160×85 мм,
со сто ит из еди ной пла ты сбо ра дан ных
и име ет три разъёма:
● разъём пи та ния;
● разъём для под клю че ния ли нии свя -

зи RS485;
● разъём для под клю че ния пер вич ных

пре об ра зо ва те лей.

ПРИ МЕР СИС ТЕМЫ КОН ТРО ЛЯ,
ПО СТРО ЕН НОЙ

С ИС ПОЛЬ ЗО ВА НИ ЕМ АСК-3
При соз да нии экс порт но го ва ри ан та

пу те вых ма шин, за ка зан ных для же лез -
ных до рог Ис па нии, на ми (На уч ное
кон ст рук тор ское бю ро мо де ли рую щих
и управ ляю щих сис тем Та ган рог ско го
го су дар ст вен но го ра дио тех ни че ско го
уни вер си те та — НКБ МИ УС ТРТУ) со -
вме ст но с ОАО «ТМЗ им. В.В. Во ров -
ско го» (Ти хо рец кий ма ши но строи тель -
ный за вод) бы ло при ня то ре ше ние на
ба зе ап па рат нопро грамм ных средств
АСК3 обо ру до вать их бор то вой сис те -
мой кон тро ля хо до вых па ра мет ров и
эр го но мич ны ми па не ля ми управ ле ния
уз ла ми ма ши ны. В ре зуль та те бы ла раз -
ра бо та на сис те ма АСК3И, ко то рая

пред на зна че на для кон тро ля па ра мет -
ров и управ ле ния гид ро пе ре да чей
ГП300 и ус та нав ли ва ет ся на про из во -
ди мые ОАО «ТМЗ им. В.В. Во ров ско го»
пу те вые ма ши ны АДМ1см (рис. 5). 

Ос нов ны ми за да ча ми АСК3И яв ля -
ют ся не пре рыв ный сбор по ка за ний
вось ми дат чи ков, ус та нов лен ных на
ГП300, осу ще ст в ле ние до пус ко во го
кон тро ля, при ня тие ре ше ния о не об -
хо ди мо сти вклю че ния или пе ре клю че -
ния сту пе ни гид ро пе ре да чи. Был раз -
ра бо тан ал го ритм управ ле ния
ГП300, ис клю чаю щий воз ник -
но ве ние не до пус ти мых для гид -
ро ме ха ни че ской пе ре да чи си -
туа ций. Ос нов ным тре бо ва ни ем
к ал го рит му яв ля ет ся мак си -
маль ная за щи та от од но вре мен -
но го вклю че ния двух сту пе ней
пе ре да чи. Ис хо дя из по став лен -
ной за да чи, бы ла при ня та струк -
ту ра сис те мы, при ве ден ная на
рис. 6. В дан ном слу чае БСД об -
слу жи ва ет во семь ка на лов:
● пять ка на лов под клю че ния ин -

дук тив ных дат чи ков дав ле ния;
● ка нал дат чи ка тем пе ра ту ры;
● ка нал трёхфаз но го дат чи ка

ско ро сти;
● ка нал из ме ре ния на пря же ния

ак ку му ля тор ных ба та рей.
За да ча управ ле ния гид ро пе ре -

да чей ре ша ет ся про грамм ным
обес пе че ни ем БО ИО. Ап па рат но
управ ле ние сту пе ня ми реа ли зу -
ет ся путём вы да чи на пря же ния
+24 В (уровень логической «1»)
на со от вет ст вую щий дискретный
вы ход БО ИО.

ПРО ГРАММ НОЕ

ОБЕС ПЕЧЕ НИЕ АСК-3И
АСК3И ис поль зу ет ос нов ной

на бор про грамм, раз ра бо тан ных
для кон трол ле ров дат чи ков и

ком пь ю те ра MicroPC сис тем АСК. По -
ми мо это го с ис поль зо ва ни ем соз дан -
но го для АСК объ ект ноори ен ти ро ван -
но го API раз ра бо та но спе ци аль ное ПО
управ ле ния и кон тро ля па ра мет ров
гид ро ме ха ни че ской пе ре да чи.

ПО сис те мы АСК3И вы пол ня ет
сле дую щие ос нов ные за да чи:
● ото бра же ние по ка за ний всех под -

ключённых дат чи ков;
● ото бра же ние сис тем ной ди аг но сти -

че ской ин фор ма ции;

Рис. 7. Распределение областей отображения

информации: а — для рабочего экрана, б — для

диагностического экрана

Рис. 5. Внешний вид путевой машины АДМ-1см

Условные обозначения: ГП — гидропередача; Д1…Д8 — датчики давления,
температуры, скорости, величины напряжения.

Рис. 6. Структура системы АСК-3И
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● ве де ние жур на ла оши бок;
● вы да ча ко манд управ ле ния сту пе ня -

ми гид ро ме ха ни че ской пе ре да чи;
● вы чис ле ние су точ но го и сум мар но го

про бе га.
В свя зи с боль шим ко ли че ст вом ото -

бра жае мой ин фор ма ции бы ло при ня то
ре ше ние про из ве сти раз не се ние дан -
ных на два ин фор ма ци он ных эк ра на —
ра бо чий и ди аг но сти че ский. Та ким
спо со бом дос ти га ет ся од но род ность
со вме ст но ото бра жае мой ин фор ма ции
и уп ро ща ет ся её вос при ятие. При воз -
ник но ве нии не по ла док в сис те ме про -
грам ма ли бо ав то ма ти че ски по ка жет
ди аг но сти че ский эк ран, ли бо по га сит
на ра бо чем эк ра не об ласть ото бра же -
ния по ка за ний не ис прав но го дат чи ка и
даст воз мож ность опе ра то ру в удоб ное
вре мя про смот реть ди аг но сти че скую
ин фор ма цию и уст ра нить не ис прав -
ность. При от сут ст вии не по ла док в
сис те ме АСК3И ди аг но сти че ский эк -
ран не ис поль зу ет ся и ак ти вен толь ко
ра бо чий эк ран.

С це лью обес пе че ния бы ст ро го вос -
при ятия ин фор ма ции ра бо чий эк ран
ус лов но раз делён на во семь зон
(рис. 7а). Для вос соз да ния при выч но го
ок ру же ния ма ши ни ста и соз да ния зон
ло ка ли за ции его вни ма ния вы бра на
ме та фо ра ин тер фей са поль зо ва те ля с
со от вет ст вую щи ми эле мен та ми. Рас -
по ло жен ный в зо не 4 ука за тель ско ро -
сти (спи до метр) име ет фор му кру го вой
шка лы со стрел кой и на несённой на
неё мар ки ров кой ско ро стей (рис. 8).
Внут ри шка лы на хо дят ся ин ди ка то ры,
ото бра жаю щие ско рость в циф ро вом
ви де. В цен тре спи до мет ра рас по ло жен
ука за тель ак тив ной сту пе ни гид ро пе -
ре да чи, а по шка ле цве том вы де ля ет ся
диа па зон со от вет ст вую щих этой сту пе -
ни ско ро стей. По ка за ния су точ но го и
сум мар но го про бе га вы не се ны в зо ну 5
и пред став ле ны циф ра ми в сти ле 7сег -

мент ных ин ди ка то ров. Ос таль ные па -
ра мет ры ото бра жа ют ся вер ти каль ны -
ми и го ри зон таль ны ми шка ла ми с из -
ме няе мым в за ви си мо сти от ве ли чи ны
па ра мет ра цве том (зелёный – но ми -
наль ный диа па зон, жёлтый – до пус ти -
мый, крас ный – ава рий ный). Вы ход
па ра мет ра за до пус ки, кро ме из ме не -
ния цве та, так же со про во ж да ет ся вы -
да чей ава рий но го со об ще ния в зо не 1
или 2.

Ди аг но сти че ский ин фор ма ци он ный
эк ран раз делён на две час ти (рис. 7б):
зо на 1 для ото бра же ния тек сто вой ин -
фор ма ции и зо на 2 для ото бра же ния

гра фи че ской ин фор -
ма ции. Пер вая зо на
ис поль зу ет ся для вы -
во да тек сто вых со об -
ще ний о не ис прав -
но сти и ре ко мен да -
ций по её уст ра не -
нию, вто рая – для
вы во да схем сис те мы
АСК3И, в том чис ле
в ви де мне мо схе мы с
под свет кой не ис -
прав ных уз лов и эле -
мен тов (рис. 9). 

Кро ме ото бра же -
ния по ка за ний дат -

чи ков, ПО БО ИО осу ще ст в ля ет управ -
ле ние сту пе ня ми гид ро пе ре да чи (ГП).
Вы бор вклю чае мой сту пе ни осу ще ст в -
ля ет ся по те ку щей ско ро сти дви же ния
ма ши ны. Диа па зон ра бо ты пер вой пе -
ре да чи за дан пре де ла ми 0...25 км/ч,
вто рой – 20...100 км/ч. Не об хо ди мо от -
ме тить, что для обес пе че ния надёжно -
го пе ре клю че ния пе ре дач при дви же -
нии на подъём и при на ли чии боль шой
тя го вой на груз ки ниж ний пре дел ра бо -
ты на вто рой пе ре да че сра зу по сле пе -
ре клю че ния ус та нав ли ва ет ся рав ным
15 км/ч, а за тем в те че ние 30 се кунд
плав но сме ща ет ся к 20 км/ч.

Рис. 8. Рабочий экран АСК-3И (выставлены аварийные сообщения: значения давления равны нулю, температура

превышает норму, упало напряжение аккумуляторной батареи)

Шкафы для LAN и WAN

Вы строите сети?
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Закажите 
БЕСПЛАТНЫЙ каталог Schroff
по факсу (095) 234-0640
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Для обес пе че ния безо пас но го пе ре -
клю че ния пе ре дач про из во дит ся кон -
троль зна че ний дав ле ния в пер вой и
вто рой сту пе нях ГП. Это по зво ля ет
про ве рить фак ти че ское вклю че ние или
вы клю че ние тре буе мой пе ре да чи. При
на ру ше нии по ряд ка вклю че ния/вы -
клю че ния пе ре дач сис те ма вы даёт ава -
рий ное со об ще ние и адап ти ру ет ся к
ава рий но му дви же нию. Са мо про из -
воль ное вклю че ние сту пе ни (на рас та -
ние дав ле ния в ней) вос при ни ма ет ся
АСК3И как кри ти че ское со бы тие: сис -
те ма счи та ет гид ро пе ре да чу не управ -
ляе мой, вы даёт ава рий ное со об ще ние и
бло ки ру ет ав то ма ти че ское управ ле ние.
Факт са мо про из воль но го вы клю че ния
те ку щей пе ре да чи так же при во дит к
вы да че ава рий но го со об ще ния, но ав -
то ма ти че ское управ ле ние не бло ки ру -
ет ся, и сис те ма в те че ние 5 се кунд по -
вто ря ет по пыт ки вклю че ния пе ре да чи.

Все сис тем ные со бы тия, свя зан ные с
вы хо дом па ра мет ров за до пус ки, на ру -
ше ни ем функ цио ни ро ва ния сис те мы,
ошиб ка ми управ ле ния ГП, АСК3И
фик си ру ет в ава рий ном жур на ле, ко то -
рый мо жет быть про смот рен и про ана -
ли зи ро ван спе циа ли ста ми служ бы под -
держ ки в це лях уст ра не ния не по ла док
и на строй ки сис те мы.

РЕ ЗУЛЬ ТА ТЫ

АВ ТО МА ТИ ЗА ЦИИ

Соз да ние ав то ма ти зи ро ван ной сис -
те мы кон тро ля и управ ле ния гид ро пе -
ре да чей по влек ло за со бой воз ник но -
ве ние за да чи ком плекс ной мо дер ни за -
ции па не лей управ ле ния ма ши ной, как
с эр го но ми че ской, так и с тех ни че ской
то чек зре ния. Ма ши но строи те ли сде -
ла ли шаг к усо вер шен ст во ва нию ди -
зай на ка би ны в це лом, про из ве дя ка че -
ст вен ную от дел ку пла сти ком, ус та нов -
ку но вых кре сел и дру гие кос ме ти че -
ские из ме не ния, на прав лен ные на

улуч ше ние ус ло вий тру да на ра бо чем
мес те ма ши ни стов. Ма ши ну ос на сти ли
кон ди цио не ром, хо ло диль ни ком, те ле -
ка ме рой и те ле мо ни то ром для ком пен -
са ции пло хой ви ди мо сти до ро ги при
дви же нии на зад.

Про из ве де но про ек ти ро ва ние двух
сек ций па не ли управ ле ния пу те вой ма -
ши ной (рис. 10). Со вме ст но с фир мой
«Се вер ный ве тер» в крат чай шие сро ки
соз да ны фальш па не ли для пуль та
управ ле ния из по ли кар бо нат но го пла -
сти ка. Смон ти ро ван ные па не ли и сис -
те ма АСК3И в со во куп -
но сти с реа ли зо ван ны ми
ме ра ми по вы ше ния эр го -
но мич но сти и ком форт но -
сти ка би ны при да ли ей со -
вер шен но но вый, со вре -
мен ный вид и обес пе чи ли
до пол ни тель ное удоб ст во
для ра бо ты ма ши ни стов.

Ис поль зо ва ние го то вой
струк ту ры и ап па рат -
нопро грамм ных ком по -
нен тов сис те мы АСК3
по зво ли ло со кра тить срок
раз ра бот ки, из го тов ле ния,
по став ки и пус ко на ла доч -
ных ра бот для бор то вой
сис те мы АСК3И до
90 дней.

Экс порт ный ва ри ант
пу те вой ма ши ны
АДМ1см, экс плуа ти рую -
щей ся на же лез ных до ро -
гах Ис па нии, по ка зан на
рис. 11.

ПЕР СПЕК ТИ ВЫ

РАЗВИ ТИЯ

СИС ТЕ МЫ АСК-3
В на стоя щее вре мя

ведётся раз ра бот ка тех ни -
че ско го за да ния на соз да -
ние для оте че ст вен ных ма -

шин МПТ6 ком -
плекс ной бор то вой
сис те мы управ ле ния
и кон тро ля АСКУМ.
Эта но вая сис те ма
так же бу дет стро ить -
ся на ос но ве АСК3 с
учётом на ра бо ток,
по лу чен ных при соз -
да нии АСК3И. Она
при зва на взять на се -
бя управ ле ние пус -
ком, ос та но вом, обо -
ро та ми ди зель но го
дви га те ля ма ши ны и
управ ле ние та ки ми

уз ла ми ГП, как муф та, гид ро мо тор ти -
хо го хо да, на сос ти хо го хо да и дру ги ми.

Ав то ры вы ра жа ют бла го дар ность

фир ме КВИНТ (г. Та ган рог) за по мощь,

под держ ку и ап па рат ное обес пе че ние

при реа ли за ции дан но го про ек та. ●

Ав то ры – со труд ни ки
ОАО «ТМЗ им. В.В. Во ров ско го»
Те ле фон: (86196) 202-09
и НКБ МИ УС ТРТУ
Те ле фон: (86344) 692-97
Факс: (86344) 310-629

Рис. 9. Диагностический экран АСК-3И (нарушено функционирование всех частей системы, выставлены аварийные

сообщения)

Рис. 10. БОИО и панели управления, встроенные в системный

пульт путевой машины

Рис. 11. Экспортный вариант путевой машины АДМ-1см на

железных дорогах Испании
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ПРО БЛЕ МА МО ДЕР НИ ЗА ЦИИ

ЛО КО МО ТИ ВОВ

В на стоя щее вре мя всё бо лее ак ту -
аль ной ста но вит ся про бле ма ка пи таль -
новос ста но ви тель но го ре мон та с про -
дле ни ем сро ка служ бы ло ко мо ти вов на
ре монт ных за во дах ОАО РЖД. Та кой
спо соб удов ле тво ре ния по треб но стей
раз лич ных же лез но до рож ных ком па -
ний в ло ко мо ти вах до воль но раз вит в
ми ре. Яр ким при ме ром ка пи таль -
новос ста но ви тель но го ре мон та ло ко -
мо ти вов мо жет быть опыт ФРГ, где
боль шин ст во ло ко мо ти вов се рий
BR132 (ТЭ109) и
BR142 (ТЭ129), по -
стро ен ных в СССР в
19701980 го ды и не
удов ле тво ряю щих со -
вре мен ным тех ни че -
ским тре бо ва ни ям,
про шли глу бо кую мо -
дер ни за цию и про дол -
жа ют экс плуа ти ро вать -
ся до сих пор.

Од ним из не ма ло -
важ ных на прав ле ний
мо дер ни за ции яв ля ет -
ся вне дре ние раз лич -
ных сис тем ди аг но сти -
ки и мо ни то рин га тех -
ни че ско го со стоя ния и
па ра мет ров экс плуа та -
ции ло ко мо ти вов. За

по след ние го ды спе циа ли ста ми ФГУП
ПКП «ИРИС» бы ла раз ра бо та на та кая
сис те ма для элек тро во зов ВЛ10 и
ВЛ80с, про хо дя щих мо дер ни за цию с
про дле ни ем сро ка служ бы.

ФУНК ЦИИ СИС ТЕ МЫ  

И ОС НОВ НЫЕ СРЕД СТ ВА

ДИ АГ НО СТИ КИ

Ос нов ны ми функ ция ми раз ра бо -
тан ной сис те мы ди аг но сти ки тех ни че -
ско го со стоя ния и па ра мет ров экс -
плуа та ции элек тро во за яв ля ют ся сле -
дую щие:

● сбор ин фор ма ции от раз лич ных дат -
чи ков и сис тем, в том чис ле от сис те -
мы управ ле ния;

● пе ре да ча ин фор ма ции ме ж ду сек -
ция ми по ка на лу те ле сиг на ли за ции
(ТС) сис те мы управ ле ния;

● ото бра же ние ин фор ма ции на бло ке
ин ди ка ции (БИ3) в ак тив ной ка би не
ма ши ни ста;

● ре ги ст ра ция ин фор ма ции в бес кон -
такт ном смен ном на ко пи те ле (ап па -
ра ту ра энер го не за ви си мо го ре ги ст -
ра то ра – ЭР).
Всю ин фор ма цию, со би рае мую сис -

те мой ди аг но сти ки,
мож но по де лить на две
груп пы (рис. 1):
● па ра мет ры экс плуа -

та ции;
● па ра мет ры мо ни то -

рин га тех ни че ско го
со стоя ния.
Часть ин фор ма ции,

от но ся щая ся к па ра -
мет рам экс плуа та ции,
ото бра жа ет ся на глав -
ном кад ре бло ка БИ3
(рис. 2).

Д о  п о л  н и  т е л ь  н ы е
кад ры бло ка БИ3 со -
дер жат ди аг но сти че -
скую и раз вер ну тую
экс плуа та ци он ную ин -
фор ма цию. При воз -

Уни фи ци ро ван ные сред ст ва
ото бра же ния и ре ги ст ра ции
для ди аг но сти ки
элек тро во зов

Представлена унифицированная локомотивная микропроцессорная система
отображения, регистрации и диагностики для электровозов переменного и постоянного
тока. Описаны основные аппаратные средства системы и различные варианты их
исполнения. Рассказывается о составе оперативно отображаемой информации,
режимах просмотра зарегистрированных данных, информационно-справочном
обеспечении работы машиниста, звуковом сопровождении аварийных ситуаций и
других решениях, направленных на повышение эргономичности системы и надёжности
управления.

Дмит рий Ивах нен ко, Игорь Бадь ян, Дмит рий По дуст

Рис. 1. Потоки информации в системе диагностики
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Параметры мониторинга
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Блок индикации
(БИЗ)

Служба
эксплуатации

Служба
ремонта

Локомотивная
бригада



ник но ве нии ава рий ной си туа ции пре -
ду смот рен ре жим пе ре клю че ния на со -
от вет ст вую щий кадр для бо лее пол но го
ото бра же ния не об хо ди мой ин фор ма -
ции. Со стоя ние ре лей нокон такт ной
ап па ра ту ры мож но кон тро ли ро вать на
спе ци аль ном кад ре, по зво ляю щем опе -
ра тив но оп ре де лять син хрон ность ра -
бо ты сек ций элек тро во за (рис. 3). При
от сут ст вии син хрон но сти в ра бо те сек -
ций по спе ци аль но му ал го рит му вы во -
дит ся со об ще ние на глав ный кадр бло -
ка ин ди ка ции.

Ре ше на про бле ма ото бра же ния то -
ков яко рей и на пря же ний дви га те лей

элек тро во за. Те перь на глав ный кадр
вы во дят ся мак си маль ный ток и на пря -
же ние, и спе ци аль ным флаж ком в ви де
те ни стрел ки по ка зы ва ет ся раз брос то -
ка и на пря же ния ме ж ду дви га те ля ми
(рис. 2). В иде аль ном слу чае фла жок
от сут ст ву ет, а в слу чае зна чи тель но го
дис ба лан са мож но лег ко оп ре де лить
на ли чие та ко во го, не пе ре клю ча ясь на
кадр «То ки и на пря же ния ТД». Для по -
лу че ния бо лее пол ной ин фор ма ции и
оп ре де ле ния, в ка кой из че тырёх сек -
ций и на ка ких дви га те лях есть не до -
пус ти мый дис ба ланс, ис поль зу ет ся до -
пол ни тель ный кадр «То ки и на пря же -
ния ТД» (рис. 4).

Вся со би рае мая сис те мой ин фор ма -
ция в не пре рыв ном ре жи ме на ка п ли -
ва ет ся в бес кон такт ном энер го не за ви -
си мом ре ги ст ра то ре ЭР, ко то рый пред -
став ля ет со бой уст рой ст во хра не ния и
об ра бот ки ин фор ма ции и мо жет быть
ис поль зо ван для об ме на дан ны ми ме ж -
ду обо ру до ва ни ем, имею щим кон трол -
ле ры управ ле ния, и вы чис ли тель ны ми
уст рой ст ва ми.

В со став ЭР вхо дят бес кон такт ный
энер го не за ви си мый на ко пи тель и уст -
рой ст во ком му та ции (рис. 5). В кор пу -
се на ко пи те ля, вы пол нен но го в ви де
съёмной кас се ты, раз ме ще ны мик ро -
кон трол лер, пред на зна чен ный для
обес пе че ния чте ния, за пи си, сти ра ния
ин фор ма ции и функ цио ни ро ва ния по -
сле до ва тель но го ка на ла свя зи,
флэшпа мять для дол го вре мен но го
хра не ния ин фор ма ции и бес про вод ной
оп ти че ский ин тер фейс. Уст рой ст во
ком му та ции ус та нав ли ва ет связь с на -
ко пи те лем че рез бес про вод ной оп ти че -
ский ин тер фейс и с кон тро ли руе мым
уст рой ст вом (вы чис ли тель ной сис те -
мой) че рез по сле до ва тель ный ин тер -
фейс. Та кая струк ту ра ре ги ст ра то ра
уст ра ня ет про бле му со вмес ти мо сти со
стан дарт ны ми по сле до ва тель ны ми ин -

тер фей са ми, а за счёт при ме не ния бес -
кон такт но го спо со ба пе ре да чи дан ных
от на ко пи те ля при во дит к уп ро ще нию
кон ст рук ции и зна чи тель но му по вы -
ше нию надёжно сти функ цио ни ро ва -
ния уст рой ст ва в це лом.

Ре ги ст ра тор ЭР по зво ля ет реа ли зо -
вать опе ра ции на ко п ле ния и про то ко -
ли ро ва ния ин фор ма ции с по сле дую -
щим её счи ты ва ни ем и об ра бот кой.
Для дан но го про ек та бы ла раз ра бо та -
на ап па ра ту ра ре ги ст ра ции с ёмко -
стью флэшпа мя ти съёмной кас се ты
до 512 Мбайт. Та кая ёмкость обу слов -
ле на не об хо ди мо стью вес ти в не пре -
рыв ном ре жи ме в те че ние вре ме ни до
се ми су ток ре ги ст ра цию всех со бы тий,
про ис хо дя щих на элек тро во зе, с фик -
са ци ей вре ме ни ка ж до го со бы тия. В
ус ло ви ях де по име ет ся ста цио нар ное
обо ру до ва ние с уст рой ст вом ком му та -
ции, по зво ляю щее пе ре пи сы вать на -
ко п лен ную ин фор ма цию со съёмной
кас се ты ЭН1 в пер со наль ный ком пь -
ю тер с це лью по сле дую щей рас шиф -
ров ки и при ве де ния к удоб ной для об -
ра бот ки и ана ли за фор ме. Ско рость
счи ты ва ния с на ко пи те ля дос ти га ет
4 Мбит/с.

В про грамм ном обес пе че нии ап па -
ра ту ры ЭР пре ду смот ре но не сколь ко
ре жи мов рас шиф ров ки ин фор ма ции: 
● ре жим про крут ки по вре ме ни; 
● ре жим ото бра же ния в ви де гра фи ка;
● ре жим по ис ка за дан но го поль зо ва те -

лем со стоя ния не ко то рых па ра мет -
ров.
Все эти ре жи мы мо гут быть ис поль -

зо ва ны как служ бой экс плуа та ции для
ана ли за дей ст вий ма ши ни ста, так и
служ бой ре мон та для по ис ка не ис прав -
но стей. Причём для служ бы ре мон та
бла го да ря воз мож но стям раз ра бо тан -
ной сис те мы ре ша ет ся про бле ма по ис -
ка так на зы вае мых крат ко вре мен но
воз ни каю щих от ка зов.
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Рис. 4. Кадр «Токи и напряжения ТД»

Рис. 2. Главный кадр блока индикации
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Рис. 3. Специальный кадр системы, отображающий состояние

релейно-контактной аппаратуры

 4 

  

Рис. 5. Комплект бесконтактного

энергонезависимого регистратора,

состоящего из устройства коммутации (блок

ПКС1) и накопителя (съёмная кассета ЭН1)



РЕА ЛИ ЗА ЦИЯ СИС ТЕ МЫ

С фев ра ля по ап рель 2004 го да на ис -
пы та тель ном коль це ВНИ ИЖТ ус пеш -
но прошёл ис пы та ния элек тро воз
ВЛ80с1066 (рис. 6), мо дер ни зи ро ван -
ный на Но во си бир ском элек тро во зо -
ре монт ном за во де в 2003 го ду. Струк -
тур ная схе ма сис те мы ди аг но сти ки
элек тро во за ВЛ80с, по ка зан ная на
рис. 7, со сто ит из сле дую щих уст -
ройств (в од ной сек ции):
● бло ки ин ди ка ции БИ3;
● блок об ра бот ки сиг на лов ана ло го вых

дат чи ков и пре об ра зо ва ния ин тер -
фей сов АП2;

● ком плект ап па ра ту ры ЭР (бор то вой
ва ри ант);

● ком плект дат чи ков то ка и на пря же -
ния.
Блок ин ди ка ции БИ3 из го тав ли ва ет -

ся в двух ва ри ан тах ис пол не ния. В пер -
вом ва ри ан те при менён цвет ной плос -
ко па нель ный элек тро лю ми нес цент ный
дис плей фир мы Planar EL640.480AA1 с

диа го на лью 10,4 дюй ма, од но плат ный
кон трол лер 6010 фир мы Octagon
Systems на ба зе про цес со ра Intel 386, ви -
део кон трол лер 2430 той же фир мы, зву -
ко вой кон трол лер CMMHPEX фир -
мы Crystal и пла та ин тер фей сов RS485
и ка на ла ТС (рис. 8а, рис. 9).

Во вто ром ва ри ан те при менён пол -
но цвет ный жид кок ри стал ли че ский
дис плей фир мы Siemens с диа го на лью
10,4 дюй ма и бо лее со вре мен ный
мно го функ цио наль ный кон трол лер
CPU686E фир мы Fastwel, вы пол нен -
ный на ба зе про цес со ра GX1 300 МГц,
со встро ен ны ми зву ко вым кон трол ле -
ром и ви део кон трол ле ром (рис. 8б,
рис. 10). При ме не ние сверхъ яр ко го
жид кок ри стал ли че ско го дис плея по -
зво лит ре шить про бле му сни же ния
чи тае мо сти эк ра на при пря мой сол -
неч ной за свет ке.

Ка нал RS485 пред на зна чен для дуб -
ли ро ва ния ка на ла ТС внут ри сек ции. В
штат ном ре жи ме ак тив ный блок БИ3

при ни ма ет ин фор ма цию из сво ей сек -
ции по бо лее бы ст ро му RS485, а из
дру гих – по меж сек ци он но му ка на лу
ТС. При от ка зе RS485 блок ин ди ка -
ции ав то ма ти че ски пе ре клю ча ет ся на
ка нал ТС, со от вет ст вую щий сво ей сек -
ции. Блок БИ3 кон ст рук тив но и ап па -
рат но уни фи ци ро ван по от но ше нию к
бло ку БИ1 сис те мы управ ле ния элек -
тро во зов ЭП1 и ВЛ80м. Не сколь ко сот
та ких бло ков на хо дят ся в экс плуа та ции
с 1997 го да на ря де же лез ных до рог от
Ке ми до Ха ба ров ска.

Блок БИ3 при воз ник но ве нии ава -
рий ных от клю че ний и сра ба ты ва нии
за щит ных ре ле вы даёт ре че вые со об -
ще ния по за дан но му ал го рит му. Воз -
мож ность зву ко во го со про во ж де ния
ава рий ных си туа ций по зво ля ет по мочь
ма ши ни сту в слож ной об ста нов ке при -
нять пра виль ные управ лен че ские ре -
ше ния. По ми мо это го про грамм ное
обес пе че ние пре ду смат ри ва ет воз мож -
ность про смот ра ру ко водств по экс -
плуа та ции ап па ра ту ры, а так же спра -
воч ной ин фор ма ции о сис те мах управ -
ле ния и ди аг но сти ки в тек сто вом ви де,
ис клю чая не об хо ди мость хра не ния до -
ку мен та ции в бу маж ной фор ме.

Блок АП2 вы пол нен в кон ст рук ти ве
сис те мы управ ле ния СМЕТ («Сис те ма
мно гих еди ниц те ле ме ха ни ки» – сис те -
ма ор га ни за ции пе ре да чи сиг на лов те -
ле управ ле ния и те ле ме ха ни ки ме ж ду
сек ция ми элек тро во зов) и поч ти на
90% со сто ит из уни фи ци ро ван ных плат
сис те мы управ ле ния элек тро во за ЭП1,
что по зво ли ло раз ра бо тать и из го то -
вить его в ре корд но ко рот кие сро ки.
Блок вы пол ня ет сле дую щие функ ции:38
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Рис. 6. Модернизированный электровоз ВЛ80с

Рис. 8. Структурные схемы вариантов исполнения блока БИ3
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Условные обозначения:

Канал ТС — канал телесигнализации;

БИ3 — блок индикации;

ЭР — энергонезависимый регистратор;

АП2 — блок обработки сигналов аналоговых датчиков и преобразования

интерфейсов;

РКА — релейно-контактная аппаратура.

Рис. 7. Структурная схема системы диагностики электровоза ВЛ80с
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● приём ин фор ма ции о со стоя нии ре -
лей нокон такт ной ап па ра ту ры от ап -
па ра ту ры управ ле ния сво ей сек ции;

● сбор ин фор ма ции от ана ло го вых дат -
чи ков то ка и на пря же ния сво ей сек -
ции;

● обес пе че ние ста би ли зи ро ван но го
элек тро пи та ния ана ло го вых дат чи -
ков и ап па ра ту ры ЭР;

● пе ре да ча ин фор ма ции, по лу чен ной
от ана ло го вых дат чи ков, в ка нал ТС
си сте мы управле ния;

● об мен ин фор ма ци ей с ап па ра ту рой
ЭР в ве ду щей сек ции.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

До по след не го
вре ме ни на элек -
тро во зах с сис те -
мой СМЕТ не бы ла
ре ше на про бле ма
ин фор ма ти за ции
про цес са управ ле -
ния и ре ги ст ра ции
дан ных в про цес се
дви же ния для ди аг -
но сти ки тех ни че -
ско го со стоя ния
элек тро во за и ана -
ли за дей ст вий ма -
ши ни ста. Соз да ние
сис те мы ото бра же -
ния и ре ги ст ра ции

ин фор ма ции по зво ли ло не толь ко ре -
шить пе ре чис лен ные про бле мы, но и
со кра тить ко ли че ст во при бо ров на
пуль те ма ши ни ста, улуч шить эр го но -
ми ческие характеристики пуль та и ус -
ло вия ра бо ты ма ши ни ста (рис. 11). ●

Авторы — сотрудники
ФГУП ПКП «ИРИС»
Телефон: (863) 290-7980
Факс: (863) 290-7080
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Рис. 11. Электролюминесцентный дисплей в кабине электровоза

ВЛ80с

Рис. 9. Конструкция блока индикации с

электролюминесцентным дисплеем на базе

контроллера 6010 фирмы Octagon Systems

Рис. 10. Блок индикации

с жидкокристаллическим дисплеем на базе

контроллера CPU686E фирмы Fastwel
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ОБЪ ЕКТ АВ ТО МА ТИ ЗА ЦИИ

Ис пол ни тель ные ме ха низ мы пи та те -
лей сы ро го уг ля (ПСУ) боль шин ст ва
су ще ст вую щих ко тель ных аг ре га тов
при во дят ся в дви же ние ре гу ли руе мы -
ми элек тро при во да ми по сто ян но го то -
ка. Ис поль зо ва ние та ких при во дов на
ПСУ яв ля лось ти по вым для ра нее раз -
ра бо тан ных сис тем то п ли во по да чи
(сис те мы то п ли во по да чи с мо лот ко вы -
ми бы ст ро ход ны ми мель ни ца ми). Так,
в ча ст но сти, на ко тель ных аг ре га тах
пред при ятия ОАО «Кот лас ский ЦБК»
ре гу ли ро ва ние ско ро сти ма шин по сто -
ян но го то ка се рии ПБ 82 осу ще ст в ля -
лось с по мо щью ти ри стор ных пре об ра -
зо ва те лей. Од но му ко -
тель но му аг ре га ту
БКЗ210 со от вет ст ву ют
три скреб ко вых
ПСУ. Ти ри стор ные пре -
об ра зо ва те ли объ е ди не -
ны в об щую стан цию
управ ле ния. За да ние на
тре буе мую про из во ди -
тель ность яв ля ет ся еди -
ным для всех элек тро -
при во дов, под -
ключённых к об щей ти -
ри стор ной стан ции. Ра -
бо чая уг ло вая ско рость
вра ще ния ва ла дви га те -
лей из ме ня ет ся в от но -
си тель но уз ком диа па зо -
не ре гу ли ро ва ния: от 500
до 1900 об./мин. В за ви -
си мо сти от тре буе мой
про из  во  ди тель  но сти
кот ло аг ре га та ра бо та
мо жет про из во дить ся на

лю бой ско ро сти ука зан но го диа па зо на
в те че ние дли тель но го вре ме ни.

По от но ше нию к элек тро при во ду
пи та тель мож но рас смат ри вать как на -
груз ку, ста ти че ский мо мент ко то рой не
за ви сит от ско ро сти. Ре жим ра бо ты яв -
ля ет ся дли тель ным, не пре ду смат ри -
ваю щим час тых пус ков и ос та но вок.
Жёсткие тре бо ва ния к ди на ми ке элек -
тро при во да не предъ яв ля ют ся, так же
не на кла ды ва ют ся ог ра ни че ния на ха -
рак тер пе ре ход ных про цес сов при пус -
ке, тор мо же нии и пе ре хо де с од ной
ско ро сти на дру гую.

Из об щей ха рак те ри сти ки сле ду ет,
что тре бо ва ния к ра бо те элек тро при во -

да в штат ном ре жи ме срав ни тель но не -
ве ли ки. Од на ко при экс плуа та ции не
ис клю че ны крат ко вре мен ные скач ко -
об раз ные «на бро сы» на груз ки, со про -
во ж дае мые су ще ст вен ным рос том ста -
ти че ско го мо мен та, вплоть до за кли ни -
ва ния ис пол ни тель но го ме ха низ ма.
Кро ме то го, не об хо ди мо по сто ян но
учи ты вать, что элек три че ские ма ши ны
экс плуа ти ру ют ся в ок ру жаю щей сре де,
на сы щен ной уголь ной пы лью.

При мо дер ни за ции та ких элек тро -
при во дов стре мят ся не толь ко уй ти от
мо раль но ус та рев ше го и фи зи че ски из -
но шен но го обо ру до ва ния, но и ре шить
ряд за дач тех ни коэко но ми че ско го ха -

рак те ра, а имен но: 
● сни же ние экс плуа та -

ци он ных рас хо дов по
об слу жи ва нию сис те -
мы;

● по вы ше ние тех но ло -
ги че ской гиб ко сти че -
рез со вер шен ст во ва -
ние управ ле ния;

● обес пе че ние воз мож -
но сти ин те гра ции в
сис те му управ ле ния
бо лее вы со ко го уров -
ня. 
В та ких слу ча ях пред -

ла га ет ся пе рей ти к ис -
поль зо ва нию асин хрон -
ных элек тро при во дов с
час тот ным ре гу ли ро ва -
ни ем, ко то рые по функ -
цио наль ным воз мож но -
стям и экс плуа та ци он -
ным ха рак те ри сти кам
от ве ча ют тех ни че ским

Модернизация при во дов
на пи та те лях сы ро го уг ля

Рассматриваются вопросы выбора и применения частотно-регулируемых приводов на
питателях сырого угля котельных агрегатов. Производится анализ экономических
показателей замены приводов постоянного тока на современный асинхронный
регулируемый электропривод с частотным управлением. Достоверность приведённых в
статье выводов и рекомендаций подтверждена успешным опытом практической
реализации подобных решений.

Алек сей Пет ров, Ни ко лай Та та рин цев
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тре бо ва ни ям и ус ло ви ям по став лен ной
за да чи.

ПРЕ ИМУ ЩЕ СТ ВА

И НЕ ДОС ТАТ КИ

ИС ПОЛЬ ЗО ВА НИЯ

АСИН ХРОН НЫХ

ЭЛЕК ТРО ПРИ ВО ДОВ

При при ня тии ре ше ния о пе ре хо де к
асин хрон но му элек тро при во ду ПСУ
не об хо ди мо пра виль но оце нить за тра -
ты и, что бо лее важ но, со из ме рить их с
дос ти гае мым при этом эф фек том. Пе -
ре чис лим эко но ми че ские пред по сыл -
ки пе ре хо да к асин хрон но му элек тро -
при во ду, наи бо лее зна чи мые для рас -
смат ри вае мо го объ ек та ав то ма ти за ции.
1. Стои мость. Асин хрон ная ко рот ко -

замк ну тая ма ши на име ет бо лее низ -
кую стои мость по срав не нию с ма -
ши ной по сто ян но го то ка. 

2. За тра ты на об слу жи ва ние. Асин -
хрон ная ко рот ко замк ну тая ма ши на
прак ти че ски не тре бу ет об слу жи ва -
ния в те че ние все го вре ме ни экс -
плуа та ции, в то вре мя как ма ши на
по сто ян но го то ка ну ж да ет ся в ре гу -
ляр ном об слу жи ва нии кол лек тор -
но го уз ла.

3. За тра ты на ре монт элек три че ской ма -
ши ны. Об щий объём за трат на ор га -
ни за цию и про ве де ние ре мон та дви -
га те лей по сто ян но го то ка за час тую
ока зы ва ет ся со из ме ри мым (а для
дан но го объ ек та ав то ма ти за ции –
да же боль шим) по срав не нию со
стои мо стью но вой асин хрон ной ко -
рот ко замк ну той ма ши ны.

4. За тра ты на обес пе че ние тре буе мой
сте пе ни за щи ты. Асин хрон ные ко -
рот ко замк ну тые ма ши ны име ют ши -
ро кий ряд ис пол не ний с раз ны ми
сте пе ня ми за щи ты. Это важ но для
рас смат ри вае мо го при ме не ния, так
как оно свя за но с вы со кой кон цен -
тра ци ей уголь ной пы ли в ок ру жаю -
щей сре де и тре бу ет сте пе ни за щи ты
элек три че ских ма шин ПСУ не ни же
IP54. Вви ду на ли чия кол лек тор но го
уз ла из го тов ле ние ма ши ны по сто ян -
но го то ка, имею щей вы со кую сте -
пень за щи ты, вы зы ва ет её су ще ст -
вен ное удо ро жа ние и ос лож ня ет об -
слу жи ва ние. Ино гда при бе га ют к
соз да нию ло каль ных ус ло вий с
целью ус та нов ки ма ши ны в бо лее
бла го при ят ной ок ру жаю щей сре де,
но это тре бу ет ещё боль ших за трат. 
Пе ре чис лен ные пред по сыл ки от но -

сят ся толь ко к элек три че ским ма ши -
нам без учёта пре об ра зо ва те лей, с ко -
то ры ми они ис поль зу ют ся в элек тро -

при во де. Ти ри стор ные пре об -
ра зо ва те ли при во дов по сто ян -
но го то ка на ны не дей ст вую -
щих ПСУ час то яв ля ют ся мо -
раль но ус та рев ши ми и дав но
от ра бо тав ши ми свой ре сурс.
Это при во дит не толь ко к до -
пол ни тель ным за тра там на под -
дер жа ние их ра бо то спо соб но -
сти и сни же нию надёжно сти
тех но ло ги че ско го про цес са в
це лом, но так же к не воз мож но -
сти вклю че ния этих уст ройств в
со став со вре мен ных сис тем
управ ле ния без зна чи тель ной
до ра бот ки. 

Со от вет ст вен но, при ве дён ные
пре иму ще ст ва асин хрон ной ма -
ши ны не учи ты ва ют тот факт,
что ма ши на бу дет ра бо тать со вме ст но с
пре об ра зо ва те лем час то ты. Ме ж ду тем,
не зна ние ря да осо бен но стей та кой ра -
бо ты (по су ще ст ву – не дос тат ков) мо -
жет при вес ти в луч шем слу чае к не ра -
цио наль но му ис поль зо ва нию при во да,
а в худ шем – к не пра виль но му его вы -
бо ру. От ме тим те осо бен но сти, ко то рые
свя за ны с энер ге ти че ски ми по ка за те ля -
ми и ко то рые на до учи ты вать для пра -
виль но го вы бо ра при во да по мощ но сти.
1. При ра бо те асин хрон ных дви га те лей

со вме ст но с пре об ра зо ва те ля ми час -
то ты их кпд сни жа ет ся в сред нем на
2…3%, а cosϕ – на ве ли чи ну до 5%.

2. До ба воч ные вы со ко час тот ные по те -
ри, вы зван ные не си ну сои даль но -
стью на пря же ния, про яв ля ют ся в до -
пол ни тель ном на гре ве дви га те ля и
сни же нии по лез ной мощ но сти на
его ва лу на ве ли чи ну до 25%.
На ли чие до ба воч ных по терь в об -

мот ках и ста ли маг ни то про во да обу -
слов ле но выс ши ми гар мо ни ка ми то ка
и маг нит но го по то ка. По это му при ис -
поль зо ва нии асин хрон ных при во дов с
час тот ным ре гу ли ро ва ни ем при ни ма -
ют ме ры по улуч ше нию гар мо ни че ско -
го со ста ва то ка (ус та нав ли ва ют до пол -
ни тель ные уст рой ст ва, кор рек ти ру ют
па ра мет ры на строй ки пре об ра зо ва те ля
и т.п.).

ОСО БЕН НО СТИ ВЫ БО РА

ЧАС ТОТ НО-РЕГУЛИРУЕМО ГО

ПРИВОДА

Вы бор час тот норе гу ли руе мо го при -
во да для ПСУ име ет ряд осо бен но стей.
Ука жем те из них, ко то рые наи бо лее
ха рак тер ны для рас смат ри вае мо го ти па
объ ек тов ав то ма ти за ции.

На пом ним, что диа па зон из ме не ния
ско ро сти при во дов ПСУ не ве лик и

мо жет обес пе чи вать ся дос та точ но
про стым и ши ро ко рас про странённым
ме то дом управ ле ния – вольтчас тот -
ным. Диа па зон ре гу ли ро ва ния со вре -
мен ных асин хрон ных элек тро при во -
дов при вольтчас тот ном ме то де
управ ле ния, как пра ви ло, со став ля ет
1:40, что яв ля ет ся впол не дос та точ -
ным для ПСУ. По ми мо то го,
вольтчас тот ное управ ле ние при со -
блю де нии за ко на U/f = const обес пе чи -
ва ет по сто ян ст во кри ти че ско го мо -
мен та, не об хо ди мое для дан но го ти па
на груз ки. Од на ко са мо рас по ло же ние
ниж ней (500 об./мин) и верх ней
(1900 об./мин) гра ниц диа па зо на ско -
ро стей при во дов ПСУ яв ля ет ся «не -
сколь ко не удоб ным» для стан дарт но го
ря да асин хрон ных ма шин. В наи боль -
шей сте пе ни та ко му диа па зо ну со от -
вет ст ву ют асин хрон ные дви га те ли с
син хрон ны ми ско ро стя ми 1500 и
3000 об./мин, но пер вый из них бу дет
ра бо тать со зна чи тель ным пре вы ше -
ни ем час то ты то ка ста то ра (по от но -
ше нию к но ми наль ной) в верх ней час -
ти диа па зо на, а вто рой – с ещё бо лее
зна чи тель ным сни же ни ем час то ты в
ниж ней час ти диа па зо на. Не об хо ди мо
иметь в ви ду, что эф фек тив ность ох ла -
ж де ния асин хрон но го дви га те ля об -
ще го на зна че ния с са мо вен ти ля ци ей
(вен ти ля то ром, ус та нов лен ным на ва -
лу дви га те ля) за ви сит от ско ро сти вра -
ще ния ва ла: чем ни же ско рость вра -
ще ния, тем ни же эф фек тив ность ох -
ла ж де ния. Сле до ва тель но, про дол жи -
тель ная ра бо та в ниж ней час ти диа па -
зо на ско ро стей с тре буе мым мо мен том
мо жет при вес ти к не до пус ти мо му пе -
ре гре ву дви га те ля. Мож но ис клю чить
та кую си туа цию и обес пе чить нор -
маль ную ра бо ту при во да, ес ли при вы -
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Рис. 1. Зависимость момента (М) от частоты (f) для

асинхронного двигателя с номинальной скоростью

вращения 1500 об./мин (на графике показаны

границы диапазона скоростей привода ПСУ — 500 

и 1900 об./мин)
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бо ре его мощ но сти (как мощ но сти
дви га те ля, так и пре об ра зо ва те -
ля) пре ду смот реть не об хо ди мый за пас
по мо мен ту, то есть за вы сить
расчётную мощ ность. Соз да ние за па са
по мо мен ту при ра бо те в ниж ней час -
ти диа па зо на тре бу ет ся как для дви га -
те ля с син хрон ной ско ро стью
1500 об./мин, так и для дви га те ля с
син хрон ной ско ро стью 3000 об./мин.
Од на ко уве ли че ние мощ но сти для
пер во го дви га те ля (1500 об./мин) бу -
дет ме нее зна чи тель ным, так как при
рав ных мощ но стях дви га тель с мень -
шей но ми наль ной ско ро стью об ла да ет

боль шим мо мен том. С этой точ ки зре -
ния, вто рой дви га тель (3000 об./мин)
яв ля ет ся ме нее пред поч ти тель ным. В
то же вре мя для пер во го дви га те ля за -
пас по мо мен ту на до обес пе чи вать не
толь ко в ниж ней, но и в верх ней час ти
диа па зо на ре гу ли ро ва ния. Свя за но
это с тем, что при уве ли че нии час то -

ты вы ше но ми наль ной в ус ло ви ях по -
сто ян ст ва пер вич но го на пря же ния бу -
дет умень шать ся маг нит ный по ток, а
сле до ва тель но, и мак си маль ный мо -
мент дви га те ля. Од на ко при уве ли че -
нии час то ты эф фек тив ность от во да
те п ла у дви га те ля с са мо вен ти ля ци ей
бу дет так же по вы шать ся, по сколь ку
воз рас та ет ско рость вра ще ния ва ла
дви га те ля и ус та нов лен но го на нём
вен ти ля то ра. При ме ча тель но, что
асин хрон ные дви га те ли до пус ка ют ра -
бо ту на час то тах вы ше но ми наль ной,
при этом та кие важ ные ха рак те ри сти -
ки, как кпд и cosϕ, пре тер пе ва ют лишь
не зна чи тель ные из ме не ния.

На рис. 1 для асин хрон но го дви га те -
ля с но ми наль ной ско ро стью вра ще -
ния n = 1500 об./мин и чис лом пар по -
лю сов 2Р = 2 по ка за на за ви си мость
мо мен та М от час то ты f.

Не об хо ди мо так же пом нить, что уст -
рой ст ва по доб но го клас са тре бу ют до -
ста точ но вы со ких ко эф фи ци ен тов
крат но сти по пус ко во му k

s
и мак си -

маль но му k
m

мо мен там. В ти по вых
при ме не ни ях, в за ви си мо сти от кон -
крет но го ис пол не ния, k

s
= (1…3,5) и

k
m

= (2…3,5). Са ми по се бе асин хрон -
ные ко рот ко замк ну тые дви га те ли стан -
дарт но го ис пол не ния не об ла да ют
столь вы со ки ми пус ко вы ми свой ст ва -
ми и пе ре гру зоч ной спо соб но стью. На
прак ти ке это дос ти га ет ся уве ли че ни ем
мощ но сти дви га те ля и на строй кой па -
ра мет ров пре об ра зо ва те ля час то ты. К
та ким па ра мет рам от но сят ся те, ко то -
рые оп ре де ля ют:
● функ цию ком пен са ции мо мен та;42
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Рис. 2. Пример вольт-частотной

характеристики для нагрузок, требующих

большого стартового момента

U, B

f, 

Мощность двигателя (кВт) 7,5

Номинальный выходной ток (А) 17

Максимальная частота выходного
напряжения (Гц) 400

Потребляемая мощность (Вт) 307

Диапазон регулирования скорости
1:40 — вольт-частотное управление

1:100 — векторное управление с разомкнутым контуром

Характеристика вращающего момента (Гц) 150% /0,5 

Диапазон регулирования частоты (Гц) 0,01…400

Разрешение по выходной частоте (Гц) 0,001

Максимальный ток
150% от номинального выходного тока в течение одной

минуты 

Время разгона/торможения (с) 0,01…6000,0

Защита двигателя Электронное тепловое реле перегрузки

Защита от перегрузки по току
Мгновенная защита;

остановка при 200% от номинального выходного тока

Защита от перегрева радиатора Термистор

Защита контура заземления
Электронная схема, контролирующая уровень перегрузки

по току

Таблица 1

Основные технические характеристики электропривода с преобразователем 3G3RV-А4075-Е

#95

ПРОСОФТ
Tел.:  (095) 234-0636

www.prosoft.ru

Когда речь заходит о фотоэлектрических  датчиках, ничто не может сравниться
с разнообразием номенклатуры компании ОМРОН. Все наши датчики
оснащены калибровочными линзами, что экономит Ваше время на установку.
Наша система упрощённого обучения датчика делает настройку ещё легче.
Датчики ОМРОН легки и просты в использовании, каждый датчик имеет
индикатор рабочего состояния On и Off. Для обеспечения особой прочности
наших изделий мы включили в диапазон моделей датчики в корпусах из
жёсткого пластика, цинковых сплавов и стали. Датчики ОМРОН специально
разработаны для использования в любых задачах измерения!



● вольтчас тот ную ха рак те ри сти ку;
● вре мя раз го на/тор мо же ния.

Функ ция ком пен са ции мо мен та по -
зво ля ет уве ли чить вы ход ной мо мент
при стар те и ра бо те дви га те ля на низ -
ких ско ро стях. При её вы пол не нии
осу ще ст в ля ет ся кор рек ти ров ка вы ход -
но го на пря же ния ин вер то ра в со от вет -
ст вии с ус та нав ли вае мым ко эф фи ци -
ен том ком пен са ции.

Оп ре де ляя па ра мет ры вольтчас тот -
ной ха рак те ри сти ки, ниж ним час то там
ста вят в со от вет ст вие зна че ния на пря -
же ний вы ше, чем при ли ней ной про -
пор цио наль ной за ви си мо сти (рис. 2).
Та кой вид ха рак те ри сти ки пред на зна -

чен для на гру зок, тре бую -
щих боль шо го стар то во го
мо мен та.

Расчёты, про из ведённые
спе циа ли ста ми ООО НПФ
«Ракурс» с учётом из ло жен -
ных ре ко мен да ций, по зво -
ли ли вы брать элек тро при вод
на один ряд по мощ но сти
ни же, чем обыч но пред ла га -
ет ся дру ги ми ор га ни за ция -
ми. Это дало возможность
со кра тить за тра ты на при об -
ре те ние асин хрон но го дви -
га те ля и со от вет ст вую ще го
ему пре об ра зо ва те ля час то -
ты. Так, в при во дах ПСУ ко -
тель но го аг ре га та БКЗ210
(ТЭЦ1, ОАО «Кот лас ский
ЦБК») ус та нов ле ны пре об -
ра зо ва те ли 3G3RVА4075Е
(или CIMRF7Z47P5 со -
глас но но вой мар ки ров ке)
ком па нии Omron (рис. 3).
Ос нов ные тех ни че ские ха -
рак те ри сти ки вы бран но го
элек тро при во да пред став ле -

ны в табл. 1. Прак ти че ская экс плуа та -
ция та ких элек тро при во дов под твер ди -
ла их пре вос ход ные ра бо чие и энер ге -
ти че ские (пре об ра зо ва тель име ет
встро ен ную функ цию энер го сбе ре же -
ния) ха рак те ри сти ки. 

При вы бо ре пре об ра зо ва те лей час то -
ты для элек тро при во дов ПСУ сле ду ет
об ра щать вни ма ние на сле дую щие,
наи бо лее кри тич ные для дан но го при -
ме не ния ха рак те ри сти ки:
● вы со кая пе ре гру зоч ная спо соб ность;
● хо ро шо ор га ни зо ван ная сис те ма за -

щит и пре ду пре ж де ний;
● воз мож ность на строй ки вольтчас -

тот ной ха рак те ри сти ки.
Дру гие ха рак те ри сти ки ме нее кри -

тич ны, но по ла га ет ся, что они долж ны
со от вет ст во вать уров ню со вре мен ных
час тот норе гу ли руе мых асин хрон ных
элек тро при во дов.

НА ЗНА ЧЕ НИЕ

ДО ПОЛ НИ ТЕЛЬ НЫХ УСТ РОЙСТВ

Пре об ра зо ва те ли час то ты ре ко мен -
ду ют ис поль зо вать со вме ст но с до пол -
ни тель ны ми, или оп цио наль ны ми уст -
рой ст ва ми. Оп цио наль ные уст рой ст ва
в за ви си мо сти от их на зна че ния ус та -
нав ли ва ют ся как в си ло вые це пи пре -
об ра зо ва те ля, так и в це пи управ ле ния.
К уст рой ст вам, ус та нав ли вае мым в си -
ло вую цепь, от но сят ся ре ак то ры пе ре -
мен но го и по сто ян но го то ка, вход ные
и вы ход ные фильт ры, тор моз ные ре зи -

сто ры. Нет не об хо ди мо сти под роб но
опи сы вать на зна че ние этих уст ройств,
они хо ро шо из вест ны спе циа ли стам по
элек тро при во ду. На прак ти ке в при во -
дах ПСУ ис поль зу ют ся вход ные фильт -
ры, а так же ре ак то ры пе ре мен но го и
по сто ян но го то ка (рис. 4).

Ус та нов ка вход ных фильт ров свя за на
с обес пе че ни ем со от вет ст вия тре бо ва -
ни ям по элек тро маг нит ной со вмес ти -
мо сти. Фильтр, ус та нов лен ный на вхо -
де ин вер то ра, спо соб ст ву ет сни же нию
уров ня ге не ри руе мых по мех. Ес ли та -
кие тре бо ва ния не рег ла мен ти ру ют ся,
а вос про из во ди мые пре об ра зо ва те лем
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Рис. 3. Шкаф с частотными преобразователями

3G3RV-А4075-Е приводов ПСУ котлоагрегата БКЗ-210

Рис. 4. Схема подключения опциональных

устройств

380 /50 

#228



шу мы не ока зы ва ют вред но го воз дей -
ст вия на дру гие уст рой ст ва и уз лы сис -
те мы, фильтр мож но не ус та нав ли вать.

Пре об ра зо ва те ли час то ты яв ля ют ся
ис точ ни ка ми гар мо ник, чрез мер ная ве -
ли чи на ко то рых при во дит к ис ка же нию
фор мы оги баю щей на пря же ния про -
мыш лен но го ис точ ни ка на пря же ния.
Это, в свою оче редь, вы зы ва ет до пол -
ни тель ное вы де ле ние те п ла и мо жет
при вес ти к сбо ям в ра бо те обо ру до ва -
ния. При ме не ние ре ак то ров, вклю чае -
мых в це пи пе ре мен но го и по сто ян но го
то ка, по зво ля ет по да вить гар мо ни ки и
сгла дить рез кие из ме не ния боль ших
то ков. Од но вре мен ное ис поль зо ва ние
ре ак то ров пе ре мен но го и по сто ян но го
то ка спо соб ст ву ет до сти же нию наи луч -
ше го эф фек та по воз дей ст вию на гар -

мо ни че ский со став то ков. Свя за но это
с тем, что ре ак то ры пе ре мен но го и по -
сто ян но го то ка име ют раз лич ную эф -
фек тив ность по дав ле ния выс ших гар -
мо ни че ских со став ляю щих с раз лич ны -
ми но ме ра ми (табл. 2). Не сто ит пре -
неб ре гать этой ре ко мен да ци ей при
про ек ти ро ва нии вы со ко ка че ст вен ных
сис тем элек тро при во дов. 

В при во де ПСУ ис поль зу ет ся тор мо -
же ние вы бе гом, по это му не тре бу ет ся
ус та нов ка тор моз ных ре зи сто ров или
дру гих уст ройств для по гло ще ния
инер ции ме ха низ ма.

Управ ле ние при во дом про из во дит ся
по тра ди ци он ной схе ме: за да ние ско -
ро сти – ана ло го вый сиг нал, за да ние
ре жи мов и кон троль со стоя ния – дис -
крет ные сиг на лы. При та кой ор га ни за -

ции схе мы управ ле ния не тре бу ет ся
вве де ния оп цио наль ных уст ройств в
управ ляю щие це пи при во да. 

РЕ ЗУЛЬ ТА ТЫ ВНЕ ДРЕ НИЯ

Крат ко оха рак те ри зу ем ос нов ные ре -
зуль та ты, по лу чен ные вслед ст вие за ме -
ны при во дов по сто ян но го то ка на со -
вре мен ный асин хрон ный ре гу ли руе -
мый элек тро при вод с час тот ным
управ ле ни ем.
1. Не за ви си мое управ ле ние ка ж дым из

трёх ПСУ кот ла по зво ля ет от но си -
тель но лег ко ор га ни зо вать плав ное
(без скач ков) ре гу ли ро ва ние на груз -
ки кот ла при пе ре хо де с од ной пы ле -
си сте мы на дру гую.

2. От сут ст вие не об хо ди мо сти ус та нов -
ки маг нит ной стан ции или строи -
тель ст ва по ме ще ния под ти ри стор -
ный при вод при ве ло к су ще ст вен но -
му со кра ще нию пло ща дей, за ни мае -
мых сис те мой управ ле ния.

3. Пе ре ход к управ ле нию от пе ре мен -
но го на пря же ния 380 В/50 Гц с от -
клю че ни ем це пей 220 В по сто ян но го
то ка раз гру жа ет ак ку му ля тор ные ба -
та реи стан ции и по зво ля ет от ка зать -
ся от гро мозд ких ре лей ных схем
управ ле ния по це пям по сто ян но го
то ка.

4. Внедрённые пре об ра зо ва те ли час то -
ты лег ко ин тег ри ру ют ся в лю бые
сис те мы управ ле ния как ни зо вой ин -
тел лек ту аль ный эле мент ав то ма ти -
ки, не тре бу ют слож ных со гла сую -
щих схем и об ла да ют ши ро ким на бо -
ром встро ен ных сер вис ных воз мож -
но стей (кон троль то ка и ско ро сти
при вод но го дви га те ля, раз ви тая сис -
те ма за щит и т.д.).
Опи сан ная в ста тье мо дер ни за ция

элек тро при во дов ПСУ про из во ди лась
в рам ках ком плекс ной про грам мы ав -
то ма ти за ции кот ло аг ре га та. ●

Авторы — сотрудники
ООО НПФ «Ракурс»
Телефон/факс:
(812) 252-3244/597044
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Относительное содержание гармоник, %

Номер гармоники 5 7 11 13 17 19 23 25

Метод
подавления

Без реактора 65 41 8,5 7,7 4,3 3,1 2,6 1,8

Реактор в цепи постоянного тока 38 14,5 7,4 3,4 3,2 1,9 1,7 1,3

Реактор в цепи переменного тока 30 13 8,4 5 4,7 3,2 3,0 2,2

Реакторы в цепи постоянного и
переменного тока 28 9,1 7,2 4,1 3,2 2,4 1,6 1,4

Таблица 2

Эффективность разных методов подавления высших гармоник с помощью реакторов
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ПРОСОФТ
Tел.:  (095) 234-0636
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Нетрудно понять почему температурные регуляторы серии E5CN компании
ОМРОН самые популярные в мире. Регуляторы обладают 11-сегментным
жидкокристаллическим дисплеем, обеспечивающим отличное разрешение, 
и уникальным 2-PID методом регулирования, автоматически настраивающим
регулятор на оптимальный режим работы. Таким образом, сочетая
температурный регулятор E5CN с одним из множества представленных
компанией ОМРОН твердотельных реле (SSR), Вы получаете идеальный
вариант для решения практически любой задачи регулирования
технологического процесса. Доверьте компании ОМРОН создание
совершенного подхода к регулированию Вашего температурного процесса! 

Совершенный подход к регулированию 
Вашего температурного процесса
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МОСКВА Телефон: (095) 234-0636 • Факс: (095) 234-0640 • E-mail: info@prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru 
С.-ПЕТЕРБУРГ Телефон: (812) 325-3790 • Факс: (812) 325-3791 • E-mail: root@spb.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
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На новом витке технологий!

Процессорные платы CompactPCI
на базе процессора Pentium M 
• формат 6U и 3U
• процессор Intel Pentium M с частотой до 1,6 ГГц
• оперативная память до 1 Гбайт
• видеосистема с разрешением до 2048×1536 точек
• 2 канала Gigabit Ethernet 
• Serial ATA

• поддержка стандарта PXI
• 5 портов USB 2.0 
• поддержка флэш-памяти
• рабочая температура –40... +85°C
• удар до 15g
• вибрация до 2g
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ВВЕ ДЕ НИЕ

Со вре мен ный ры нок предъ яв ля ет
вы со кие тре бо ва ния к ка че ст ву изо ли -
ро ва ния из го тав ли вае мых ка бе лей.
Под дер жа ние та ких па ра мет ров ка бе ля,
как точ ность внеш не го диа мет ра изо ля -
ции, оваль ность, экс цен три си тет, элек -
три че ская и ме ха ни че ская проч ность
изо ля ции и дру гие, тре бу ет при ме не -
ния но ва тор ских ре ше ний на ос но ве
пе ре до вых тех но ло гий ав то ма ти за ции. 

По став ляе мые на рос сий ский ры нок
за ру беж ны ми фир ма ми экс тру зи он ные
ли нии час то яв ля ют ся не дос туп ны ми
по це не для боль шин ст ва оте че ст вен -
ных про из во ди те лей ка бель ной про -
дук ции. На пред при ятии ООО «Псков -
ге о ка бель» реа ли зо ван ряд про ек тов по
соз да нию ав то ма ти зи ро ван ных сис тем
управ ле ния экс тру зи он ны ми ли ния ми
соб ст вен но го про из вод ст ва. 

НА ЗНА ЧЕ НИЕ

И ФУНК ЦИО НАЛЬ НЫЕ

ВОЗ МОЖ НО СТИ СИС ТЕ МЫ

УПРАВ ЛЕ НИЯ

Экс тру зи он ная ли ния пред на зна че -
на для на ло же ния на то ко про во дя щую
жи лу од но или двух слой ной изо ля -
ции. Тех но ло ги че ская схе ма ти по вой
экс тру зи он ной ли нии по ка за на на
рис. 1. 

К про цес су изо ли ро ва ния предъ яв -
ля ют ся жёсткие тре бо ва ния по
надёжно сти, вы те каю щие из то го об -
стоя тель ст ва, что за пу щен ная ли ния
мо жет быть ос та нов ле на толь ко по сле
за вер ше ния всей ра бо чей дли ны из го -

тав ли вае мо го ка бе ля. Ос та нов ка на
про ме жу точ ной дли не не до пус ти ма по
при чи не не воз мож но сти пре ры ви сто го
управ ле ния рас хо дом пла сти ка та, по -
сту паю ще го из шне ка. 

Сис те ма управ ле ния ли ни ей долж на
ре шать сле дую щие ос нов ные за да чи:
● опе ра тив ный сбор ин фор ма ции о со -

стоя нии тех но ло ги че ско го про цес са
в ви де циф ро вых и ана ло го вых сиг на -
лов (циф ро вы ми, или дис крет ны ми
сиг на ла ми в дан ном слу чае яв ля ют ся
сиг на лы с кно пок и пе ре клю ча те лей,
ин дук тив ных дат чи ков, а так же сиг -
на лы го тов но сти час тот ных ре гу ля то -
ров – рис. 2; ана ло го вые вход ные
сиг на лы для экс тру зи он ных ли ний –
это, как пра ви ло, сиг на лы тер мо пар); 

● вы да ча управ ляю щих воз дей ст вий
функ цио наль ным уз лам ли нии в
циф ро вом и ана ло го вом ви де (циф -
ро вые вы хо ды сис те мы слу жат для
вы во да дис крет ных сиг на лов управ -
ле ния ре ле, кон так то ра ми, час тот -
ны ми ре гу ля то ра ми, сиг наль ны ми
при бо ра ми; че рез ана ло го вые вы хо -

ды осу ще ст в ля ет ся управ ле ние за да -
ния ми час тот ных ре гу ля то ров ис -
пол ни тель ных дви га те лей ли нии);

● ото бра же ние на ра бо чем мес те изо -
ли ров щи ка (рис. 3) ин фор ма ции,
по зво ляю щей ему не толь ко вес ти
сле же ние за тех но ло ги че ским про -
цес сом, но и опе ра тив но вме ши вать -
ся в не го (при этом сис те ма долж на
обес пе чи вать ие рар хию прав дос ту па
к из ме не нию па ра мет ров тех но ло ги -
че ско го про цес са);

● обес пе че ние безо пас но сти и на дёж -
но сти про цес са из го тов ле ния ка бе ля
по сред ст вом бло ки ров ки не до пус ти -
мых си туа ций и вы да чи ава рий ных
со об ще ний (тре вог);

● про то ко ли ро ва ние в ре аль ном вре -
ме ни па ра мет ров тех но ло ги че ско го
про цес са с по сле дую щей их об ра бот -
кой и пре об ра зо ва ни ем в удоб ную
для вос при ятия фор му.
Кро ме то го, для всех экс тру зи он ных

ли ний су ще ст ву ют об щие тех но ло ги че -
ские за да чи, ре ше ние ко то рых не об хо -
дит ся без сис тем управ ле ния:

Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма
управ ле ния экс тру зи он ной
ли ни ей

Представленная в статье система управления экструзионной линией обеспечивает
высокое качество изолирования при производстве кабельной продукции. Это
достигается во многом благодаря применению надёжного промышленного компьютера,
реализации программного обеспечения на базе SCADA-системы, а также внедрению
разработанных авторами алгоритмов ПИД-регулирования, описанию которых в статье
уделяется особое внимание.

Ан д рей Ро бин, Вя че слав Пи ме нов

Условные обозначения:
1 — отдающее устройство; 2 — компенсатор отдающего устройства; 3 и 4 — экструдеры;
5 — измеритель диаметра; 6 — ванны охлаждения; 7 — тяговое устройство; 
8 — компенсатор приёмного устройства; 9 — приёмное устройство. 

Рис. 1. Технологическая схема типовой экструзионной линии 



● под дер жа ние в за дан ных тех но ло ги че -
ских пре де лах тем пе ра тур зон на гре ва
шне ков, жи лы и ванн ох ла ж де ния;

● обес пе че ние це ло ст но сти из го тав ли -
вае мо го ка бе ля, а так же точ но сти
внеш не го диа мет ра изо ля ции, его
экс цен три си те та и оваль но сти в за -
дан ных пре де лах;

● кон троль ди элек три че ской проч но -
сти изо ля ции;

● из ме ре ние дли ны из го тав ли вае мо го
ка бе ля.
Эти за да чи во мно гом взаи мо свя за -

ны, по это му бо лее под роб но рас смот -
рим толь ко от дель ные из них.

Ре гу ли ро ва ние тем пе ра ту ры
зон на гре ва шне ков

Под дер жа ние на за дан ном тех но ло -
ги че ском уров не тем пе ра тур зон на гре -
ва шне ков яв ля ет ся важ ней шей за да -
чей, так как от это го за ви сит вяз кость
вы дав ли вае мо го пла сти ка та. Ес ли вяз -
кость рас плав лен но го пла сти ка та вы -
хо дит за тре буе мый тех но ло ги че ский
диа па зон, то ме ня ет ся про из во ди тель -
ность шне ка и воз мож но воз ник но ве -
ние раз ры ва на но си мой изо ля ции.
Тем пе ра ту ра зон долж на на хо дить ся
стро го в до пус ке, ко то рый для от дель -
ных ма те риа лов не пре вы ша ет 2...3°С. 

В реа ли зо ван ных на шей фир мой
про ек тах сис тем управ ле ния экс тру зи -
он ны ми ли ния ми при ме ня ют ся два ва -
ри ан та под сис тем ре гу ли ро ва ния тем -
пе ра ту ры зон на гре ва.

В пер вом ва ри ан те под сис те ма пред -
по ла га ет ис поль зо ва ние тер мо ре гу ля то -
ров ти па «Тер мо дат22» фир мы «Сис те -
мы кон тро ля». В дан ных при бо рах реа -

ли зо ван про пор цио наль ноин те граль -
ный (ПИ) ал го ритм ре гу ли ро ва ния тем -
пе ра тур. Ко эф фи ци ен ты ПИре гу ли ро -
ва ния за да ют ся с па не ли при бо ра. Тер -
мо ре гу ля то ры име ют по сле до ва тель ный
ин тер фейс RS485 с про то ко лом об ме на
ASCII, что по зво ли ло вклю чить их в об -
мен с цен траль ным ком пь ю те ром, за да -
вать ус тав ки и вы во дить зна че ния тем -
пе ра ту ры на эк ран мо ни то ра. 

Во вто ром ва ри ан те под сис те ма ре гу -
ли ро ва ния тем пе ра тур по строе на с
при ме не ни ем мно го функ цио наль ной
пла ты PCL812PG фир мы Advantech.
В этом ва ри ан те на ми реа ли зо ван про -
пор цио наль ноин те граль нодиф фе -
рен ци аль ный (ПИД) ал го ритм ре гу ли -
ро ва ния тем пе ра ту ры.

Ес ли рас смат ри вать вы бор ку из n из -
ме ре ний, то сред няя про пор цио наль -
ная ошиб ка ΔP мо жет быть най де на из
вы ра же ния:

ΔP = 1_
n Σ

n

i =1
ΔP

i
= 

1_
n Σ

n

i =1
(T

y
– Tф (i)) =

= T
y

– 
1_
n Σ

n

i = 1
Tф (i) (1)

Здесь T
y

– ус тав ка тем пе ра ту ры в зо -
не на гре ва;

Tф (i) – век тор по сле до ва тель ной вы -
бор ки n фак ти че ских тем пе ра тур.

С учётом сгла -
жи ва ния по ме хи
о к о н  ч а  т е л ь  н а я
фор му ла для вы -
чис ле ния сред ней
про пор цио наль ной
ошиб ки ΔP~ мо жет
быть пред ло же на в
ви де:

ΔP
~ = αΔP + βΔP o;    α + β = 1 (2)

Здесь ΔP – про пор цио наль ная ошиб -
ка, вы чис лен ная по фор му ле (1) на те -
ку щем вре мен ном ин тер ва ле;

ΔP o – про пор цио наль ная ошиб ка,
вы чис лен ная по фор му ле (1) на пре ды -
ду щем вре мен ном ин тер ва ле;

α, β – ве со вые сгла жи ваю щие ко эф -
фи ци ен ты.

Сред няя диф фе рен ци аль ная ошиб ка
ΔD

~ ре гу ли ро ва ния тем пе ра ту ры мо жет
быть най де на по фор му ле:

ΔD
~= ΔP

~
i+1 – ΔP

~
i

(3)

Здесь зна че ния ΔP
~

i+1, ΔP
~

i 
вы чис ля -

ют ся по фор му ле (2).
Сред няя ин те граль ная ошиб ка ΔI

~ ре -
гу ли ро ва ния для n из ме ре ний мо жет
быть оп ре де ле на по фор му ле:

ΔI
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1_
2 Σ

i = 1

n – 1

(ΔP
i
+ ΔP

i+1) =

= (n – 1) T
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–
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2 Σ
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(Tф (i) + Tф (i+1)) (4)

Сум мар ная ошиб ка S
T

ПИД ПИДре гу ли -
ро ва ния тем пе ра ту ры вы чис ля ет ся как
взве шен ная сум ма оши бок:

S
T

ПИД =
αПΔP

~
+αИ ΔI

~
+ αDΔD

~ 
__________________

γ (αП + αИ + αD) (5)

Здесь αП , αИ , αD – ве со вые ко эф фи -
ци ен ты ПИДре гу ли ро ва ния; 

γ – мас штаб ный ко эф фи ци ент.
Ве со вые и мас штаб ный ко эф фи ци ен -

ты вы би ра ют ся экс пе ри мен таль но при
от лад ке сис те мы ре гу ли ро ва ния тем пе -
ра ту ры зон на гре ва и яв ля ют ся для сис -
те мы за да вае мы ми па ра мет ра ми.

Мощ ность ре гу ли ро ва ния тем пе ра -
ту ры про пор цио наль на дли тель но сти
им пуль са циф ро во го вы хо да управ ле -
ния на гре вом дан ной зо ны (рис. 4).
Дис крет ность это го им пуль са оп ре де -
ля ет ся дли тель но стью про грамм но го
цик ла tp ≤ 0,5 с, а его дли тель ность (mц)
на хо дит ся из сле дую ще го вы ра же ния:

mц = {int (S
T

ПИД); ST

ПИД ≤ 10
10; ST

ПИД > 10 (6)
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Рис. 2. Силовой шкаф управления

экструзионной линией на базе частотных

регуляторов UniDrive и SE-Commander

0

1

Цифровой
выход (DO)

Время ( )ttp

mц

Рис. 3. Внешний вид рабочего места

изолировщика двухшнековой экструзионной

линии

Рис. 4. Формирование выходного импульса управления нагревом

(диаграмма соответствует выделяемой мощности 70%)
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Поддержка разработчиков и системных интеграторов:
• подбор оптимальной конфигурации
• бесплатные технические консультации
• адаптация к проекту

info@prosoft.ru
www.prosoft.ru

Готовые решения в стандартных форм-факторах

Система на модуле

ОДНОплатное 
МУЛЬТИрешение

• Предустановленный процессор 
• Безвентиляторное исполнение
• Поддержка трёхмерной графики высокого разрешения
• Поддержка TV-out, S-video, Composite video
• Аудиоконтроллер AC'97 2.0
• Поддержка встраиваемых операционных систем

Вычислительные
платформы

Advantech

PC/104  Biscuit 3,5"  Biscuit 5,25"   ISA/PCI

Информационные системы Игровые автоматы ACУ ТП



Ре гу ли ро ва ние диа мет ра
изо ля ции ка бе ля

Для управ ле ния диа мет ром на но си -
мой на жи лу изо ля ции на шей фир мой
бы ла раз ра бо та на замк ну тая под сис те -
ма из ме ри тель диа мет ра – ис пол ни -
тель ные элек тро дви га те ли шне ков
(или тя ги), в ос но ве ко то рой так же ле -
жит ал го ритм ПИДре гу ли ро ва ния.
Ком пь ю тер ная про грам ма по ря ду из -
ме рен ных зна че ний диа мет ра вы чис -
ля ет про пор цио наль ную, ин те граль -
ную и диф фе рен ци аль ную ошиб ки.
Управ ляю щий ана ло го вый сиг нал на
час тот ный ре гу ля тор шне ков (или тя -
ги) вы чис ля ет ся про пор цио наль но
сум мар ной ошиб ке ПИДре гу ли ро ва -
ния с за дан ны ми ве со вы ми ко эф фи ци -
ен та ми. 

Пред ла гае мый ал го ритм ПИДре гу -
ли ро ва ния реа ли зо ван для двух ти пов
экс тру зи он ных сис тем: од нош не ко вой
экс тру зи он ной сис те мы (один шнек и
од на экс тру зи он ная го лов ка) и двух -
шне ко вой экс тру зи он ной сис те мы (два
шне ка со вме ст но ра бо та ют на од ну
экс тру зи он ную го лов ку). 

ПИДре гу ли ро ва ние диа мет ра ка бе ля
в од нош не ко вой сис те ме
Ос нов ное урав не ние про цес са экс -

тру зии рас пла ва на то ко про во дя щую

Здесь αП, αИ, αD – ве со вые ко эф фи -
ци ен ты ПИДре гу ли ро ва ния, яв ляю -
щие ся за да вае мы ми па ра мет ра ми. 

Кор рек ти рую щее зна че ние угловой
скорости шне ка в этом слу чае на хо дит -
ся из вы ра же ния:

ΔWω =
V_
A

SПИД (12)
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Рис. 5. Промышленный компьютер Advantech

в шкафу управления экструзионной линии

(вид со стороны задней стенки шкафа)
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Рис. 6. Структурная схема аппаратной части системы управления двухшнековой экструзионной линией

жи лу свя зы ва ет объёмную про из во ди -
тель ность и уг ло вую ско рость шне ка:

AW = VS (7)

Здесь A – по сто ян ная шне ка;
W – уг ло вая ско рость шне ка (обо ро -

ты в ми ну ту); 
V – ли ней ная ско рость ка бе ля;
S – пло щадь по пе реч но го се че ния

изо ля ции ка бе ля.
Ошиб ки ре гу ли ро ва ния пред став ля -

ют со бой про пор цио наль ную, ин те -
граль ную и диф фе рен ци аль ную соста -
вля ющие от кло не ния пло ща ди се че ния
изо ля ции от ус та нов лен но го зна че ния:

П = 
π_

4 (D
2

y
– D 2

c
) (8)

И = 
π_

8 (2D
2

y
– D 2

c
– D 2

co
) (9)

D = 
π_

4 (D
2

co
– D 2

c
) (10)

Здесь D
y

– ус та нов лен ное зна че ние
диа мет ра;

D
co

– сред нее зна че ние диа мет ра в
пре ды ду щем цик ле ре гу ли ро ва ния. 

Сум мар ная ошиб ка ПИДре гу ли ро -
ва ния на хо дит ся по фор му ле:

SПИД =
αПП + αИИ + αDD

(11)_______________
αП + αИ + αD



ПИДре гу ли ро ва ние диа мет ра ка бе ля
в двухш не ко вой сис те ме
Урав не ние экс тру зии для двухш не -

ко вой сис те мы мо жет быть за пи са но в
ви де:

A1W1 + A2W2 = VS (13)

Здесь A1, A2 – по сто ян ные шне ков
при со вме ст ной ра бо те;

W1, W2 – угловые скорости шне ков. 
Кор рек ти ров ки угловых скоростей

шне ков по сум мар ной ошиб ке ПИДре -

гу ли ро ва ния в двухш не ко вой сис те ме
на хо дят ся из сле дую щих вы ра же ний:

ΔW1ω =
SПИДV   

;________
A1 + kA2

ΔW2ω =
SПИДV — А1ΔW1ω (14)_____________

A2

Здесь k – тех но ло ги че ское со от но -
ше ние угловых скоростей шне ков, оп -
ре де ляе мое по фор му ле:

k =  
W2______

W1

АП ПА РАТ НАЯ ЧАСТЬ СИС ТЕ МЫ

УПРАВ ЛЕ НИЯ ЭКС ТРУ ЗИ ОН НОЙ

ЛИ НИ ЕЙ

В ка че ст ве ос но вы ап па рат ной час ти
раз ра бо тан ных и внедрённых пред при -
яти ем ООО «Псков ге о ка бель» сис тем
управ ле ния экс тру зи он ны ми ли ния ми
вы бра ны про мыш лен ный ком пь ю тер и
мно го функ цио наль ные пла ты вво -
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Рис. 7. Типичное окно среды разработки программного проекта

системы управления 

Рис. 8. Экран исполнительной среды программы управления

экструзионной линией

#246



давы во да фир мы Advantech, а так же
час тот ные ре гу ля то ры фир мы
ControlTechnique. На рис. 5 по ка зан
шкаф управ ле ния экс тру зи он ной ли -
нии, в ко то ром на ря ду с про чей ап па -
ра ту рой раз ме ще ны мо ни тор изо ли -
ров щи ка и про мыш лен ный ком пь ю тер
Advantech с про цес сор ной пла той
PCA6770 (Pentium III) в от ка зо устой -
чи вом шас си IPC6908. 

В реа ли зо ван ных сис те мах управ ле -
ния ис поль зу ют ся и оте че ст вен ные
уст рой ст ва, та кие как из ме ри тель диа -
мет ра «Ци ка да» (фир ма ЭР МИС) и уже
упо мя ну тые тер мо ре гу ля то ры «Тер мо -
дат22». 

Струк тур ная схе ма сис те мы управ ле -
ния при ве де на на рис. 6. Схе ма от ра -
жа ет слу чай со вме ст но го при ме не ния
обо их ва ри ан тов по строе ния под сис те -
мы ре гу ли ро ва ния тем пе ра тур для
двухшне ко вой сис те мы: один шнек ре -
гу ли ру ет ся с по мо щью пла ты
PLC812PG, дру гой — по сред ст вом
тер мо ре гу ля то ров.

ПРО ГРАММ НАЯ ЧАСТЬ

СИС ТЕ МЫ УПРАВ ЛЕ НИЯ

Про грамм ная часть сис те мы управ -
ле ния экс тру зи он ной ли ни ей реа ли зо -
ва на в сре де SCADAсис те мы VisiDAQ

v3.11 (Advantech). Вы бор в ка че ст ве
сре ды раз ра бот ки дан ной SCADAсис -
те мы объ яс ня ет ся пре иму ще ст вен ным
ком плек то ва ни ем ап па рат ной час ти
сис те мы управ ле ния пла та ми фир мы
Advantech. Ти пич ные эк ра ны сре ды
раз ра бот ки про грамм но го про ек та и
ис пол ни тель ной сре ды про грам мы
управ ле ния экс тру зи он ной ли ни ей по -
ка за ны со от вет ст вен но на рис. 7 и 8.

По ми мо стан дарт ных функ цио наль -
ных бло ков сре ды раз ра бот ки ис поль зо -
ва ны скрип ты, с по мо щью ко то рых реа -
ли зо ва ны ал го рит мы ПИДре гу ли ро ва -
ния диа мет ра ка бе ля и тем пе ра ту ры зон
на гре ва. Ис поль зо ва ние до пол ни тель -
ных ди на ми че ских биб лио тек, стан -
дарт но не по став ляе мых вме сте c ди ст -
ри бу ти вом VisiDAQ, по зво ли ло ор га ни -
зо вать бо лее гиб кий, по срав не нию с
ор га ни зо ван ным стан дарт ным бло ком
по сле до ва тель но го ин тер фей са, об мен
по RS485/RS232. Хо тя ис пол ни тель -
ную сре ду VisiDAQ в общем случае
нель зя на звать сис те мой ре аль но го вре -
ме ни, тем не ме нее про ведённые мно го -
чис лен ные тес ты по ска ни ро ва нию вре -
ме ни про грамм но го цик ла по ка за ли,
что в ОС Windows 98 за да вае мый па ра -
метр scan time вы дер жи ва ет ся с точ но -
стью, не об хо ди мой для управ ле ния.

ЗА КЛЮЧЕ НИЕ

Раз ра бо тан ные и внедрённые
ООО «Псков ге о ка бель» сис те мы упра -
в ле ния экс тру зи он ны ми ли ния ми на -
мно го де шев ле за ру беж ных ана ло гов. В
них реа ли зо ва ны ори ги наль ные ап па -
рат ные и про грамм ные ре ше ния. В то
же вре мя дан ные сис те мы яв ля ют ся от -
кры ты ми для даль ней ше го усо вер шен -
ст во ва ния и раз ви тия.

Опыт экс плуа та ции экс тру зи он ных
ли ний по ка зал, что ап па рат ная и про -
грамм ная час ти внедрённых сис тем
управ ле ния обес пе чи ва ют тре буе мые
по ка за те ли надёжно сти и ка че ст ва из -
го тав ли вае мых ка бе лей при ис поль зо -
ва нии прак ти че ски лю бых изо ля ци он -
ных ма те риа лов, вклю чая фтор по ли -
ме ры.

Раз ра бо тан ные ал го рит мы мо гут
быть лег ко адап ти ро ва ны к лю бо му
из ме ри тель но му обо ру до ва нию (из ме -
ри те ли диа мет ра, дли ны, экс цен три -
си те та и т.п.) как за ру беж ных, так и
оте че ст вен ных про из во ди те лей, име -
ю ще му ин тер фейс по сле до ва тель ной
свя зи. ●

Авторы — сотрудники
ООО «Псковгеокабель»
Телефоны: (8112) 7919-41/53
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ВВЕ ДЕ НИЕ

Во про сы ав то ма ти за ции слож ных
тех но ло ги че ских про цес сов по лу че ния
вы со ко чис тых ве ществ, раз де ле ния
сме сей и изо топ но го обо га ще ния всё
ча ще бу дут вста вать пе ред раз ра бот чи -
ка ми со вре мен ных про мыш лен ных
про из водств. Мак си маль ное ис клю че -
ние че ло ве че ско го фак то ра по зво лит не
толь ко су ще ст вен но сни зить ве ро ят -
ность тех но ген ных ава рий, обезо па сить
пер со нал, но и сни зить экс плуа та ци он -
ные рас хо ды, обес пе чить ста биль но вы -
со кое ка че ст во ра бо ты и кон ку рен то -
спо соб ность вы пус кае мой про дук ции. 

С рас па дом СССР Рос сия по те ря ла
часть сво их на уч ноис сле до ва тель ских
и про из вод ст вен ных мощ но стей по
про мыш лен но му про из вод ст ву ста -
биль ных изо то пов эле мен тов лёгкой
груп пы таб ли цы Мен де лее ва (изо то пов
во до ро да, ки сло ро да, уг ле ро да, азо та и
бо ра). Вос соз да ние это го про из вод ст -
ва, а так же раз ви тие на уч ных ис сле до -
ва ний в дан ном на прав ле нии пред став -
ля ет со бой серьёзную и очень важ ную
за да чу, на це лен ную на вос ста нов ле ние
ут ра чен ных по зи ций в од ной из наи бо -
лее вы со ко тех но ло гич ных об лас тей
нау ки и тех ни ки.

Сре ди изо то пов эле мен тов лёгкой
груп пы Ки сло род18 (О18) за ни ма ет
осо бое ме сто. Его про из вод ст во в дос -
та точ ных ко ли че ст вах для ме ди цин -

ской ди аг но сти ки ста но вит ся всё бо лее
ак ту аль ным. Ста биль ный изо топ О18
пред став ля ет со бой наи бо лее эф фек -
тив ную ми шень для про из вод ст ва ко -
рот ко жи ву ще го (пе ри од по лу рас па да
108 ми нут) ра дио ак тив но го изо то па
Фтор18 (F18). Ком би на ция O18 и
F18 яв ля ет ся па рой ти па «ми -
шень–трей сер» для од но го из наи бо лее
пер спек тив ных ме то дов ран ней ди аг -
но сти ки ра ко вых за бо ле ва ний — ме то -
да по зи трон ноэмис си он ной то мо гра -
фии (ПЭТ).

В от ли чие от дру гих ме то дов
ПЭТме тод по зво ля ет оп ре де лить ра -
ко вое за бо ле ва ние на наи бо лее ран ней
ста дии его раз ви тия. Кро ме то го,
ПЭТме тод по зво ля ет наи бо лее эф -
фек тив но и опе ра тив но кон тро ли ро -
вать про цесс ле че ния па ци ен тов, уже
пе ре нес ших хи мио те ра пию или хи рур -
ги че ское вме ша тель ст во. 

Груп па спе циа ли стов на ба зе От де ле -
ния изо то пов Ра дие во го ин сти ту та
им. В.Г. Хло пи на и ЗАО «Ок сиМед»
раз ра бо та ла про ект ав то ма ти за ции
про мыш лен но го про из вод ст ва для по -
лу че ния О18 ме то дом рек ти фи ка ции
при род ной во ды. В ос но ву про ек та по -
ло же ны со вре мен ные дос ти же ния в
об лас ти АСУ слож ных тех но ло ги че -
ских про цес сов с ис поль зо ва ни ем из -
де лий фир мы Advantech и ком пь ю тер -
ных тех но ло гий.

ОБЪ ЕКТ АВ ТО МА ТИ ЗА ЦИИ

Объ ек том ав то ма ти за ции яв ля ет ся
экс пе ри мен таль ный стенд для опыт ной
от ра бот ки рек ти фи ка ци он но го про цес -
са с сис те ма ми кон тро ля про цес са и со -
стоя ния обо ру до ва ния и сис те ма ми
управ ле ния ре жи ма ми ра бо ты от дель -
ных бло ков. В со став стен да вхо дит
прак ти че ски весь ком плекс про мыш -
лен но го обо ру до ва ния про из вод ст вен -
но го пред при ятия, здесь реа ли зо ва ны
все ста дии тех но ло ги че ско го про цес са. 

Стенд со сто ит из трёх оди на ко вых
уко ро чен ных ко лонн с уни фи ци ро ван -
ны ми смен ны ми сты ко воч ны ми уз ла -
ми и лег ко за ме няе мы ми эле мен та ми
кон ст рук ций. «Раз бор ность» стен да по -
зво ля ет про во дить экс пе ри мен ты прак -
ти че ски со все ми ва ри ан та ми ис пол не -
ния всех ос нов ных уз лов и кон ст рук -
ций спе ци аль но го обо ру до ва ния. Вы -
бран ное ко ли че ст во ко лонн (три шту -
ки) про дик то ва но не об хо ди мо стью по -
лу че ния боль ше го объёма ста ти сти ки и
оцен ки па ра мет ров вос про из во ди мо сти
при про ве де нии экс пе ри мен тов. Об -
щий вид стен да пред став лен на рис. 1.

Ко неч ным объ ек том ав то ма ти за ции
яв ля ет ся пол но мас штаб ный обо га ти -
тель ный кас кад, со стоя щий из зна чи -
тель но уд линённых ко лонн, об щее ко -
ли че ст во ко то рых мно го крат но уве ли -
че но, и рас ти ра жи ро ван но го дру го го
обо ру до ва ния стен да. Та кой кас кад ис -

Ав то ма ти за ция про цес са
про мыш лен но го раз де ле ния
изо то пов в кас ка де вы сот ных
на са доч ных ко лонн

Рассматриваются различные аспекты создания АСУ ТП изотопного промышленного
ректификационного производства на примере системы контроля и управления стендом
для исследования процессов разделения изотопов кислорода. Особое внимание
уделяется вопросам выбора аппаратуры, соответствующей современному
программному обеспечению и требованиям открытых международных стандартов,
применение которой позволяет обеспечить надёжный контроль и высокоэффективное
управление сложным непрерывным пространственно-распределённым технологическим
процессом.

Вла ди мир Крас кин, Ва ле рий Пев цов, Ана то лий Пет ров



поль зу ет рек ти фи ка ци он ный про цесс,
из вест ный как по лу пе рио ди че ский
про ти во точ ный про цесс c ра бо чей сис -
те мой «во да–пар» в те п ло мас со об мен -
ных на са доч ных ко лон нах под ва куу -
мом. На прак ти ке он реа ли зу ет ся с по -
мо щью групп ко лонн (до не сколь ких
де сят ков и со тен), по сле до ва тель но
объ е динённых в 46 обо га ти тель ных
сту пе ней. Ко лон ны ка ж дой сту пе ни
ра бо та ют па рал лель но и не за ви си мо.
Все ко лон ны име ют при мер но оди на -
ко вые вы со ты 1820 м, но раз лич ные
диа мет ры от 100 до 30 мм и дос та точ но
эф фек тив ную на руж ную те п ло изо ля -
цию (тол щи ной 3050 см) по всей вы -
со те. Внут рен нее про стран ст во ка ж дой
ко лон ны за пол не но уст рой ст ва ми с
раз ви той кон такт ной по верх но стью. В
дан ном слу чае ис поль зо ва на так на зы -
вае мая не ре гу ляр ная на сад ка:
трёхгран ная спи раль ноприз ма ти че -
ская на сад ка Ле ви на с раз ме ром эле -
мен тов от 2 до 5 мм.

ОС НОВ НЫЕ ЗА ДАЧИ АСУ ТП
ЭКС ПЕ РИ МЕН ТАЛЬ НО ГО 

СТЕН ДА

Соз да ние экс пе ри мен таль но го стен -
да как ана ло га бу ду ще го обо га ти тель -
но го кас ка да бы ло обу слов ле но не об -
хо ди мо стью про ве де ния пред ва ри тель -
ных ис сле до ва ний с це лью под твер -
жде ния расчётов па ра мет ров рек ти фи -
ка ци он но го про цес са по дан ным, по -
лу чен ным сред ст ва ми АСУ ТП. Од но -
вре мен но бы ла по став ле на за да ча вы -
бо ра и уни фи ка ции обо ру до ва ния АСУ
ТП на ос но ве со вре мен ной эле мент -
ной ба зы и ком пь ю тер ных тех но ло гий.
При этом не вы зы ва ла со мне ний не об -
хо ди мость ис поль зо ва ния SCADAсис -
те мы в ка че ст ве про грамм но го обес пе -
че ния сбо ра дан ных и опе ра тив но го
управ ле ния ра бо той обо га ти тель но го
кас ка да. Ре зуль та ты, по лу чен ные при
опыт ной экс плуа та ции экс пе ри мен -
таль но го стен да, пред по ла га ет ся рас -
про стра нить на про мыш лен ный рек ти -
фи ка ци он ный кас кад.

Ос нов ны ми за да ча ми АСУ ТП экс -
пе ри мен таль но го стен да яв ля ют ся сле -
дую щие:
● по лу че ние в ре аль ном мас шта бе вре -

ме ни дан ных о хо де про цес са рек ти -
фи ка ции;

● об ра бот ка и пред став ле ние те ку щих
дан ных об из ме ряе мых па ра мет рах в
ви де таб лиц и гра фи ков; 

● ар хи ви ро ва ние па ра мет ров с це лью
рет ро спек тив но го ана ли за про те ка -
ния тех но ло ги че ско го про цес са;

● пред став ле ние на эк ра не мо ни то ра
из ме ряе мых па ра мет ров в раз лич ных
фор мах и с воз мож но стью их вы бо ра
по же ла нию дис пет че ра;

● ди аг но сти ро ва ние и свое вре мен ное
пре ду пре ж де ние ава рий ных си туа -
ций;

● ста би ли за ция ос нов ных па ра мет ров
тех но ло ги че ско го про цес са, обес пе -
чи ваю щих оп ти маль ность экс плуа -
та ци он ных по ка за те лей;

● при об ре те ние на вы ков раз ра бот ки
АСУ ТП на ба зе со вре мен ных ком пь -
ю тер ных тех но ло гий и тех ни че ских
средств.

По став лен ные за да чи в из вест ных ус -
та нов ках до по след не го вре ме ни ре ша -
лись с по мо щью раз лич ных щи то вых
при бо ров. При ме ни тель но к про стран -
ст вен норас пре делённо му тех но ло ги -
че ско му обо ру до ва нию (а та ко вым яв -
ля ет ся кас кад рек ти фи ка ци он ных ко -
лонн) с боль шим чис лом из ме ряе мых
па ра мет ров этот под ход вле чет за со бой
труд но раз ре ши мые про бле мы. Вопер -
вых, боль шое ко ли че ст во из ме ри тель -
ных при бо ров тре бу ет и боль шой пло -
ща ди щи та для их раз ме ще ния и уве ли -
че ния ка бель ной се ти. Вовто рых, та -
кое ко ли че ст во при бо ров тре бу ет уве -
ли че ния шта та об слу жи ваю ще го пер со -
на ла. Втреть их, ви зу аль ный об зор дан -
ных, ото бра жае мых на боль шой пло ща -
ди щи та, за труднён, что мо жет при вес -
ти к не свое вре мен но сти об на ру же ния
не штат ных си туа ций. Вчет вер тых, не -
об хо ди мость про то ко ли ро ва ния тре бу -
ет при ме не ния ре ги ст ри рую щих уст -
ройств (на при мер, са мо пис цев).

Оче вид но, что ука зан ный под ход со -
вер шен но не от ве ча ет тре бо ва ни ям со -
вре мен но го про из вод ст ва и не об хо ди -
мо бо лее эф фек тив ное ре ше ние по -
став лен ных за дач путём ав то ма ти за ции
про цес са кон тро ля и управ ле ния рек -
ти фи ка ци он ны ми про цес са ми.

ТЕХ НИ ЧЕ СКИЕ СРЕД СТ ВА

КОН ТРО ЛЯ И УПРАВ ЛЕ НИЯ

Вы бор тех ни че ских средств кон тро -
ля и управ ле ния обу слов лен пре ж де
все го осо бен но стя ми тех но ло ги че ско -
го про цес са с ис поль зо ва ни ем вы сот -
ных на са доч ных ко лонн и не об хо ди мо -
стью уни фи ка ции обо ру до ва ния. 

Ис хо дя из этих осо бен но стей, тех ни -
че ские сред ст ва сис те мы кон тро ля и
управ ле ния долж ны удов ле тво рять сле -
дую щим ос нов ным тре бо ва ни ям:
● обес пе чи вать воз мож ность соз да ния

про стран ст вен норас пре делённой
сис те мы;

● под дер жи вать ма ги ст раль номо дуль -
ный прин цип по строе ния сис те мы;

● со от вет ст во вать спе ци фи ка ции ОРС;
● обес пе чи вать оп ти маль ность по кри -

те рию «эф фек тив ностьстои мость».
Про стран ст вен ная рас пре делённость

сис те мы тре бу ет ис поль зо ва ния стан -
дарт ных про мыш лен ных шин для со -
еди не ния ба зо вых бло ков, что обес пе -
чи ва ет су ще ст вен ное со кра ще ние об -
щей про тяжённо сти се те во го ка бе ля и
оп ти ми за цию про стран ст вен но го рас -
пре де ле ния ба зо вых бло ков. Ма ги ст -
раль номо дуль ный прин цип по зво ля ет
соз да вать сис те мы кон тро ля и управ ле -
ния с ис поль зо ва ни ем стан дарт ных
элек трон ных мо ду лей, под клю чае мых
к стан дарт ной меж мо дуль ной ма ги ст -
ра ли в ба зо вом объ е ди ни тель ном бло -
ке. При ши ро кой но менк ла ту ре мо ду -
лей име ет ся воз мож ность соз да ния
сис те мы, оп ти маль ным об ра зом со от -
вет ст вую щей кри те рию «эф фек тив -
ностьстои мость» и об ла даю щей спо -
соб но стью к мо дер ни за ции. 

Не об хо ди мость со от вет ст вия спе ци -
фи ка ции ОРС обу слов ле на тем, что
OPC (OLE for Process Control – ме ха -
низм свя зы ва ния и вне дре ния объ ек -
тов для сбо ра дан ных и управ ле ния в
сис те мах про мыш лен ной ав то ма ти за -
ции) яв ля ет ся наи бо лее об щим спо со -
бом ор га ни за ции взаи мо дей ст вия ме ж -
ду раз лич ны ми тех ни че ски ми уст рой -
ст ва ми, ба за ми дан ных, сис те ма ми ви -
зуа ли за ции ин фор ма ции и т.п. ОРС
обес пе чи ва ет ин тер фейс ме ж ду при ло -
же ния микли ен та ми и сер ве ра ми
путём реа ли за ции стан дарт но го ме ха -
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Рис. 1. Экспериментальный стенд из трёх

ректификационных колонн (со средней

колонны снята теплоизоляция)



низ ма свя зи ме ж ду ис точ ни ка ми дан -
ных (сер ве ра ми) и по лу ча те ля ми дан -
ных (кли ен та ми). По сколь ку ап па рат -
ные сред ст ва раз ных про из во ди те лей
име ют раз лич ные и притом фик си ро -
ван ные про то ко лы об ме на, ар хи тек ту -
ра при ло же нийкли ен тов
так же яв ля ет ся уни каль -
ной в ка ж дом кон крет ном
слу чае. Это при во дит к
уве ли че нию вре ме ни раз -
ра бот ки и стои мо сти сис -
те мы кон тро ля и управ ле -
ния. Кро ме то го, лю бое
из ме не ние, внесён ное
про из во ди те лем в уст рой -
ст во или про то кол об ме на,
тре бу ет вне се ния со от вет -
ст вую щих из ме не ний в
функ цио ни рую щую сис -
те му. Ар хи тек ту ра кли -
ентсер вер, ос но ван ная на
тех но ло гии ОРС, по зво ля -
ет ре шить дан ную про бле -
му: дос та точ но, что бы ка -
ж дое уст рой ст во сис те мы
име ло един ст вен ный стан -
дарт ный драй вер, со вмес -
ти мый с ОРС.

Су ще ст вен ным при вы -
бо ре тех ни че ских средств
кон тро ля и управ ле ния,
от ве чаю щих ука зан ным
тре бо ва ни ям, яв ля ет ся вы -

бор фир мыпро из во ди те ля. Ана лиз
про дук ции как оте че ст вен ных, так и
за ру беж ных фирм по ка зал, что в наи -
боль шей сте пе ни тре бо ва ни ям по -
строе ния сис те мы кон тро ля и управ ле -
ния обо га ти тель ным кас ка дом от ве ча ет

ап па ра ту ра ря да за ру беж ных фирм, в
том чис ле и фир мы Advantech, на про -
дук ции ко то рой и был ос та нов лен вы -
бор.

К на стоя ще му вре ме ни наи бо лее
ши ро кое рас про стра не ние в про стран -

ст вен норас пре делённых
сис те мах сбо ра и об ра бот -
ки дан ных с ис поль зо ва -
ни ем вы чис ли тель ной и
мик ро про цес сор ной тех -
ни ки по лу чи ла по сле до ва -
тель ная ши на, реа ли зую -
щая ин тер фейс RS485.
По это му при вы бо ре и
обос но ва нии при ме не ния
тех ни че ских средств сис -
те мы кон тро ля и управ ле -
ния ав то ры ис хо ди ли, пре -
ж де все го, из воз мож но сти
ра бо ты ап па ра ту ры с ука -
зан ным ин тер фей сом.

С этой точ ки зре ния
фир ма Advantech пре дос -
тав ля ет боль шой вы бор
элек трон но го обо ру до ва -
ния для по строе ния про -
стран ст  вен норас  пре  -
делённых сис тем: от раз -
но об раз ных про мыш лен -
ных ра бо чих стан ций и
встраи вае мых ком пь ю те -
ров до ши ро кой гам мы
ком му ни ка ци он ных уст -54

СТА 4/2004

Р А З Р А Б О Т К И / Н А У Ч Н Ы Е И С С Л Е Д О В А Н И Я

www.cta.ru

Рис. 2. Общая схема экспериментального стенда
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ройств и мо ду лей вво давы во да дан ных
и сиг на лов раз но го ви да. 

Для по строе ния сис те мы кон тро ля и
управ ле ния экс пе ри мен таль ным стен -
дом бы ли вы бра ны мо ду ли се мей ст ва
ADAM. В на стоя щее вре мя вы пус ка ет -
ся не сколь ко се рий та ких мо ду лей.
Ана лиз их тех ни че ских и стои мо ст ных
по ка за те лей на мо мент про ек ти ро ва -
ния стен да по ка зал, что тре буе мым ха -
рак те ри сти кам в наи боль шей сте пе ни
от ве ча ют уст рой ст ва се рии
ADAM5000 с ба зо вым мик ро про цес -
сор ным бло ком ADAM5000Е. Не боль -
шие га ба ри ты, вы со кая точ ность, ма -
лая по треб ляе мая мощ ность, удоб ст во
про грамм но го кон фи гу ри ро ва ния и
от но си тель но не вы со кая стои мость
оп ре де ли ли вы бор дан ной се рии в ка -
че ст ве ос нов но го тех ни че ско го сред ст -
ва для по строе ния уни фи ци ро ван ной
сис те мы кон тро ля и управ ле ния.

От дель ные мо ду ли се рии
ADAM5000 обес пе чи ва ют вы пол не -
ние сле дую щих функ ций:
● вводвы вод ана ло го вых па ра мет ров;
● вводвы вод дис крет ных па ра мет ров;
● пер вич ное пре об ра зо ва ние ин фор -

ма ции;
● приём ко манд от удалённой вы чис ли -

тель ной сис те мы и пе ре да ча в её ад рес
пре об ра зо ван ных дан ных с ис поль зо -
ва ни ем ин тер фей са RS485.
Варь и руе мый на бор мо ду лей

ADAM5000 по зво ля ет обес пе чить гиб -
кость кон фи гу ри ро ва ния кон трол ле ра
в за ви си мо сти от ко ли че ст ва и ви да из -
ме ряе мых па ра мет ров. Мо дуль ные
кон трол ле ры ADAM5000Е, ре шаю щие
ло каль ные за да чи сбо ра дан ных и
управ ле ния, раз ме ща ют ся в не по сред -
ст вен ной бли зо сти от тех но ло ги че ско го
обо ру до ва ния рек ти фи ка ци он ных ко -
лонн, что су ще ст вен но сни жа ет за тра -
ты на их мон таж и обес пе чи ва ет удоб ст -

во об слу жи ва ния. Уст рой ст ва
ADAM5000Е объ е ди ня ют ся в мно го -
то чеч ную сеть RS485, ох ва ты ваю щую
про стран ст вен норас пре делённое обо -
ру до ва ние, и управ ля ют ся цен траль -
ным ком пь ю те ром. Ар хи тек ту ра се ти
оп ре де ля ет ся раз ме ще ни ем рек ти фи ка -
ци он ных ко лонн, в ка че ст ве сре ды пе -
ре да чи ис поль зу ет ся двух про вод ная ли -
ния свя зи (ви тая па ра). Под клю че ние
сиг на лов с вы хо дов дат чи ков к мо ду лям
осу ще ст в ля ет ся с по мо щью фрон таль -
но го тер ми наль но го со еди ни те ля с
вин то вой фик са ци ей, обес пе чи ваю ще -
го воз мож ность опе ра тив но го при сое -
ди не ния и удоб ст во при об слу жи ва нии.

Раз ра бо тан ная АСУ ТП экс пе ри мен -
таль но го стен да име ет трёх уров не вую
струк ту ру (рис. 2). 

Ниж ний уро вень — уро вень свя зи с
объ ек том кон тро ля и управ ле ния (уро -
вень дат чи ков и управ ляю щих уст -
ройств) – со сто ит из сле дую ще го обо -
ру до ва ния: 
● дат чи ки дав ле ния «Мет ран» двух ти -

пов с то ко вым вы хо дом 4...20 мА;
● двух ка наль ные ис точ ни ки пи та ния

дат чи ков дав ле ния «Мет ран»;
● тер мо па ры:

● с от кры тым спа ем ТХА 0188 (дли на
3 м),

● с за кры тым спа ем (кап су ли ро ван -
ные) ТХА 5/50 (дли на 3 м);

● дат чи ки на пря же ния фир мы LEM
(Швей ца рия);

● дат чи ки то ка той же фир мы;
● ти ри стор ные уси ли те ли мощ но сти с

оп то си ми сто ра ми.
Сред ний уро вень — уро вень сбо ра и

пред ва ри тель ной об ра бот ки дан ных,
вы да чи сиг на лов управ ле ния и свя зи с
верх ним и ниж ним уров ня ми (уро вень
кон трол ле ровком му та то ров) – вклю -
ча ет в се бя сле дую щие уст рой ст ва
(рис. 3): 

● к о н  т р о л  л е  р ы  к о м  м у  т а  т о  р ы
ADAM5000E с на бо ром мно го ка -
наль ных мо ду лей вво давы во да се -
рии ADAM5000 для не по сред ст вен -
ной свя зи с дат чи ка ми и уст рой ст ва -
ми ниж не го уров ня (2 шт.):
● мо ду ли ADAM5018SKA (7ка -

наль ные мо ду ли с ком плек том
ком пен са ции хо лод но го спая) для
приёма сиг на лов от тер мо пар
(5 шт.),

● мо ду ли ADAM5017НА (8ка наль -
ные мо ду ли вво да ана ло го вых сиг -
на лов с вмон ти ро ван ны ми ре зи сто -
ра ми MF25 125 Ом, 0,1%) для при -
ёма то ко вых сиг на лов от дат чи ков
да в ле ния, а так же сиг на лов от дат -
чи ков то ка и на пря же ния (2 шт.),

● мо дуль ADAM5055S (16ка наль -
ный мо дуль вво давы во да дис крет -
ных сиг на лов) для вы во да сиг на -
лов с ши рот ноим пульс ной мо ду -
ля ци ей на оп то си ми сто ры, управ -
ляю щие ти ри стор ны ми уси ли те ля -
ми мощ но сти тер мо элек тро на гре -
ва те лей;

● пре об ра зо ва тель ин тер фей са
ADAM4520D2, пред на зна чен ный
для реа ли за ции свя зи кон трол ле -
ровком му та то ров, ко то рые вклю че -
ны в мно го або нент скую ши ну RS485,
с цен траль ным ком пь ю те ром верх не -
го уров ня че рез его ин тер фейс RS232;

● ис точ ник пи та ния PWR243
(Advantech) с вы ход ным то ком до 3 А
для по да чи пи таю ще го на пря же ния
до 24 В на кон трол ле ры
ADAM5000E и мо дуль ADAM4520.
Верх ний уро вень — уро вень дис пет -

чер ско го управ ле ния — об ра зо ван сле -
дую щим обо ру до ва ни ем (рис. 4):
● IBM PC со вмес ти мый ком пь ю тер в

офис ном ис пол не нии (Pentium 4/
2,19 ГГц, 256 Мбайт ОЗУ, 76 Гбайт
CDROM);
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Рис. 3. Контроллер ADAM-5000E со встроенными модулями, источником

питания PWR-243 и преобразователем интерфейса ADAM-4520 Рис. 4. Компьютер верхнего уровня



● прин тер Canon i320 для вы во да на
пе чать таб лич ногра фи че ских ре -
зуль та тов из ме ре ний и ар хи ви ро ван -
ных дан ных. 
Пе ре чис лен ные тех ни че ские сред ст -

ва по зво ли ли по лу чить ин фор ма цию о
хо де про те ка ния тех но ло ги че ско го
про цес са при опыт ной экс плуа та ции
экс пе ри мен таль но го стен да. На ос но ве
по лу чен ных дан ных бы ли уточ не ны и
окон ча тель но сфор му ли ро ва ны тех ни -
че ские тре бо ва ния к сис те ме кон тро ля
и управ ле ния пол но мас штаб ным про -
мыш лен ным ком плек сом.

ПРО ГРАММ НОЕ ОБЕСПЕЧЕ НИЕ

При вы бо ре про грамм но го обес пе че -
ния бы ли по став ле ны две за да чи: 
● раз ра бот ка про грамм сбо ра дан ных с

дат чи ков, их пред ва ри тель ной об ра -
бот ки и ар хи ви ро ва ния, а так же про -
грам мы ста би ли за ции элек три че -
ской мощ но сти, по треб ляе мой ка ж -
дой ко лон ной; 

● соз да ние поль зо ва тель ско го ин тер -
фей са для опе ра то ра верх не го уров ня.
Для ре ше ния пер вой за да чи бы ла

вы бра на сис те ма про грам ми ро ва ния
ADAMView32 (Advantech), ко то рая по -
зво ли ла дос та точ но лег ко и бы ст ро

раз ра бо тать эф фек тив -
ные про грам мы кон тро -
ля, управ ле ния и гиб ко -
го ар хи ви ро ва ния на ос -
но ве язы ка функ цио -
наль ных бло ко вых диа -
грамм (FBD) и язы ка
VBA. Сле ду ет от ме тить
ши ро кие воз мож но сти
сис те мы про грам ми ро -
ва ния ADAMView32, в
том чис ле и под держ ку
тех но ло гии OPC, удоб -
ст во и про сто ту ра бо ты с
ней, а так же её низ кую
стои мость. 

Од на ко, фак ти че ски
яв ля ясь про грамм ным
обес пе че ни ем на чаль но -
го уров ня для по строе ния от но си тель -
но не боль ших сис тем АСУ ТП,
ADAMView32 не об ла да ет мощ ны ми
гра фи че ски ми воз мож но стя ми для
мне мо ни че ско го пред став ле ния хо да
кон тро ли руе мо го тех но ло ги че ско го
про цес са. По это му для ре ше ния вто -
рой за да чи бы ла ис поль зо ва на
SCADAсис те ма GENESIS32 вер сии
7.0 фир мы Iconics. По сколь ку в ос но ве
дан ной SCADAсис те мы ле жит от кры -

тый стан дарт взаи мо дей ст вия ап па рат -
но го и про грамм но го обес пе че ния, её
при ме не ние по зво ли ло соз дать на гляд -
ный поль зо ва тель ский ин тер фейс,
опе ра тив но ото бра жаю щий ход тех но -
ло ги че ско го про цес са в ани ма ци он -
ной, гра фи че ской и таб лич ной фор мах
(рис. 5 и 6). При этом дос та точ но лег ко
обес пе чи ва лась на строй ка об ме на дан -
ны ми ме ж ду сред ним и верх ним уров -
ня ми АСУ ТП.
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Рис. 5. Мнемосхема, отображающая значения температур в

сечениях одной из колонн стенда
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ПЕР СПЕК ТИ ВЫ РАЗ ВИ ТИЯ

Идеи, за ло жен ные в ос но ву по строе -
ния АСУ ТП опи сан но го рек ти фи ка ци -
он но го стен да, и прин ци пы их реа ли за -
ции мо гут быть ис поль зо ва ны при соз -
да нии дру гих ис сле до ва тель ских ус та -
но вок и стен дов, рав но как и рас про -
стра не ны в ито ге на ши ро кую груп пу
про мыш лен ных про из водств, свя зан -
ных с про цес са ми изо топ но го хи ми че -
ско го об ме на (в том чис ле с ис поль зо ва -
ни ем аг рес сив ных реа ген тов), раз де ле -
ния мно го ком по нент ных сме сей и т.п.

Опыт ра бо ты на стен де по ка зал, что
АСУ ТП про мыш лен но го кас ка да
долж на иметь струк ту ру, обес пе чи ваю -
щую оп ти маль ное со че та ние функ ций
ло каль но го и цен траль но го управ ле -
ния, мно го зон ность кон тро ля и про -
гно зи ро ва ние пре да ва рий ных си туа -
ций при вы со кой дос то вер но сти ре -
зуль та тов мо ни то рин га тех но ло ги че -
ско го про цес са и со стоя ния обо ру до ва -
ния, а так же вы со кой надёжно сти
управ ле ния. Та кая струк ту ра пре ду -
смат ри ва ет ло ка ли за цию функ ций
кон тро ля и управ ле ния ка ж дой от дель -
но взя той рек ти фи ка ци он ной ко лон -
ны. Эти функ ции воз ла га ют ся на ло -
каль ные кон трол ле рыком му та то ры.

Здесь уже воз мож но сти ADAM5000E
мо гут ока зать ся не дос та точ ны ми, по -
это му пред ла га ет ся ис поль зо вать про -
грам ми руе мые ав то ном ные кон трол ле -
ры ADAM5510/11 (рис. 7). Ко лон на
об слу жи ва ет ся од ним или дву мя кон -
трол ле ра ми, ка ж дый из ко то рых осу -

ще ст в ля ет сбор дан ных и ав то ном ное
(не за ви си мое от цен траль но го ком пь -
ю те ра) управ ле ние про цес сом в ко лон -
не. Воз мож ная ап па рат ная из бы точ -
ность мо жет быть ис поль зо ва на для
по вы ше ния надёжно сти сис те мы за
счёт пе рекрёстно го дуб ли ро ва ния. 
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Рис. 6. Представление информации о переходных процессах в таблично-графической форме



Ло каль ные кон трол ле рыком му та то -
ры од ной сту пе ни свя зы ва ют ся ме ж ду
со бой по ин тер фей су RS485, а по сред -
ст вом пре об ра зо ва те ля RS485 в
RS232 – с груп по вым ком пь ю те ром
про мыш лен но го ти па. На груп по вые
ком пь ю те ры воз ла га ют ся за да чи сбо ра
дан ных с ло каль ных кон трол ле -
ровком му та то ров, пред ва ри тель ной
об ра бот ки, ото бра же ния и ар хи ви ро ва -
ния ин фор ма ции, от но ся щей ся к оп ре -
делённой сту пе ни рек ти фи ка ци он ных
ко лонн. Осо бое вни ма ние долж но
быть уде ле но обес пе че нию долж ной
эф фек тив но сти про гно зи ро ва ния

пред а ва рий ных си туа ций на ос но ве
мно го зон но го до пус ко во го кон тро ля.
Кро ме то го, с по мо щью груп по вых
ком пь ю те ров мо жет осу ще ст в лять ся
пе ре про грам ми ро ва ние (ре кон фи гу ра -
ция) кон трол ле ровком му та то ров.

Груп по вые ком пь ю те ры че рез ло -
каль ную сеть Ethernet под клю чат ся к
цен траль но му ком пь ю те ру, ко то рый
обес пе чи ва ет сбор, ар хи ви ро ва ние и
ото бра же ние ин фор ма ции с лю бой ко -
лон ны и сту пе ни по вы бо ру дис пет че ра
(в про ра ба ты вае мом про ек те про мыш -
лен но го рек ти фи ка ци он но го кас ка да,
на при мер, пре ду смот ре но 5 сту пе ней с
ко ли че ст вом ко лонн от 12 до 20 в ка ж -
дой). С по мо щью цен траль но го ком пь -
ю те ра дис пет чер осу ще ст в ля ет кон -
троль про те ка ния тех но ло ги че ско го
про цес са во всем кас ка де рек ти фи ка -
ци он ных ко лонн, а так же при не об хо -
ди мо сти про из во дит пе ре про грам ми -
ро ва ние как ло каль ных кон трол ле ров,
так и груп по вых ком пь ю те ров.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Рос сий ские на уч ные цен тры и пред -
при ятия обо рон но го про фи ля тра ди ци -
он но име ли дос та точ но вы со кий на уч -
ный уро вень ис сле до ва ний и раз ра бо -
ток. В не ко то рых тех но ло ги че ских на -
прав ле ни ях они дол гое вре мя смог ли
быть впе ре ди сво их за гра нич ных кон ку -
рен тов. Про из вод ст во изо то пов и изо -
топ ной про дук ции с мо мен та сво его за -
ро ж де ния по пра ву счи та ет ся од ним из
та ких на прав ле ний. Од на ко сло жив -
шее ся от ста ва ние оте че ст вен ной элек -
трон ной и дат чи ко вой ап па ра ту ры, а
так же ог ра ни чен ный в своё вре мя дос -

туп к дос ти же ни ям за ру беж ной тех ни ки
соз да ли уг ро зу стаг на ции на дос тиг ну -
том уров не и за мед ле ния тем пов раз ви -
тия нау ки и тех ни ки в дан ной об лас ти. 

Пред став лен ные в ста тье ре ше ния
мож но счи тать по пыт кой на уч но го
под хо да к про бле ме ав то ма ти за ции од -
но го из наи бо лее слож ных и тон ких
тех но ло ги че ских про цес сов фи зи че -
ской хи мии, а раз ра бо тан ная АСУ ТП
яв ля ет ся при ме ром кон крет ной прак -
ти че ской реа ли за ции сис те мы кон тро -
ля и управ ле ния рек ти фи ка ци он ным
про цес сом, ко то рая мо жет стать про -
об ра зом сис тем для ана ло гич но го обо -
ру до ва ния и про цес сов.

Так, на ос но ве по лу чен ных ре зуль та -
тов уже сей час в От де ле нии изо то пов
Ра дие во го ин сти ту та им. В.Г. Хло пи на
при сту пи ли к соз да нию опыт нопро -
мыш лен ной ус та нов ки рек ти фи ка ции
во ды. 

Пред став лен ные в ста тье ре ше ния по
ав то ма ти за ции про цес са про из вод ст ва
изо то па О18 яви лись ве со мым ар гу -
мен том в по бе де про ек та на все рос сий -
ском Кон кур се рус ских ин но ва ций
2004 го да, про во ди мом при под держ ке
Ми ни стер ст ва об ра зо ва ния и нау ки РФ
и Фе де раль но го агент ст ва по атом ной
энер ге ти ке. Ра бо та бы ла пред став ле на
в но ми на ции пер спек тив ных про ек тов
для рос сий ской атом ной от рас ли. ●

Авторы — сотрудники
Отделения изотопов
ГУП НПО «Радиевый институт
им. В.Г. Хлопина» 
и ЗАО «Окси-Мед»
Телефон: (812) 247-0270
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Рис. 7. Структура АСУ ТП многоступенчатого каскада#247
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Цель этой ста тьи — по мочь чи та те лю
по зна ко мить ся с но вым про грам мным
про дук том ReportWorX.NET, пред на -
зна чен ным для со зда ния уни вер саль -
ных от чё тов. ReportWorX.NET яв ля ет ся
од ним из ком по нен тов па ке та BizViz
ком па нии Iconics — на бо ра при ло же -
ний для по стро е ния оп ти маль ных ин -
фор ма ци он ных си с тем, обес пе чи ва ю -
щих ин те г ра цию дан ных биз неспро -
цес сов пред при ятия с тех но ло ги че с ки -
ми дан ны ми.

ReportWorX.NET — мощ ный ин стру -
мент, по зво ля ю щий поль зо ва те лю од -
но вре мен но вклю чать в от чёт те ку щие
и ис то ри че с кие ОРСдан ные, тре во ги,
ин фор ма цию из кор по ра тив ных баз
дан ных и Webсер ви сов. По лу чен ные
от чё ты мо гут вы во дить ся на раз лич ные
ус т рой ства и в раз лич ных фор ма тах по
рас пи са нию или ус ло ви ям, сфор ми ро -
ван ным поль зо ва те лем.

В до пол не ние к бо га тым воз мож но с -
тям про дукт об ла да ет дру же с т вен ным
ин тер фей сом и весь ма лё гок в ос во е -

нии, в чём чи та тель смо жет да лее убе -
дить ся.

В ре зуль та те вы пол не ния при ве дён -
ных ни же опе ра ций бу дет по лу че но
пред став ле ние о том, как
● со здать кон фи гу ра цию ReportWorX.

NET,
● со здать от чёт при по мо щи Кон фи гу -

ра то ра ReportWorX.NET,
● со здать шаб лон от чё та и за пол нить

его ин фор ма ци ей из ба зы дан ных,
● со здать рас пи са ние ис пол не ния от -

чё та,
● на стро ить вы вод от чё та в фор ма те

PDF и опуб ли ковать отчёт на
Webсер ве ре,

● за пу с тить служ бу ReportWorX.NET и
вы пол нить от чёт.
Пос ле ус та нов ки Report WorX.NET на

Ваш ком пью тер не об хо ди мо оз на ко -
мить ся с со дер жа ни ем до ку мен та Post
Installation Steps, на хо дя щего ся на ин -
стал ля ци он ном ди с ке, и вы пол нить
при ве дён ные в нём до пол ни тель ные
опе ра ции, не об хо ди мые для пра виль ной

на строй ки служ бы Report WorX.NET.
Пос ле то го как это бу дет сде ла но, мож но
при сту пать к ра бо те.

СО ЗДА НИЕ

КОНФИГУРАЦИОННОЙ БАЗЫ

ДАН НЫХ

ReportWorX.NET хра нит кон фи гу ра -
ци он ные ба зы дан ных в фор ма те
Microsoft SQL Server. При пер вом за пу -
с ке Кон фи гу ра то ра за пу с ка ет ся Con -
figuration DataBase Wizard (Ма с тер баз
дан ных), по мо га ю щий со здать но вую
кон фи гу ра ци он ную ба зу или под клю -
чить ся к уже су ще с т ву ю щей ба зе.
1. Вы бе ри те пункт New из ме ню File.

При этом за пу с тит ся Configuration
DataBase Wizard (Ма с тер баз дан -
ных), и на эк ран бу дет вы ве де но при -
гла ше ние Ма с те ра.

2. На жми те кноп ку Next (Да лее). При
этом на эк ран бу дет вы ве де но ок но,
по ка зан ное на рис. 1, в ко то ром
пред ла га ет ся со здать но вую кон фи -
гу ра ци он ную ба зу дан ных в фор ма те

Начинаем работу
с ReportWorX.NET
Анна Долгова

Подробно описаны несколько простых операций, позволяющих быстро начать
работать с программным продуктом ReportWorX.NET и познакомиться с его основными
возможностями: создание шаблона, заполнение данными, настройка расписания
исполнения, перенаправление отчётов.

Рис. 1. Вы бор оп ции для но вой кон фи гу ра ци он ной ба зы дан ных —

но вый файл или до бав ле ние к су ще с т ву ю ще му Рис. 2. На строй ки но вой ба зы дан ных



Microsoft SQL Server или до ба вить
кон фи гу ра цию в су ще с т ву ю щую ба зу
дан ных. Вы бе ри те пункт I want to cre-
ate a new Microsoft SQL Server
database on local node (Я хо чу со здать
но вую ба зу данных ло каль но) и на -
жми те кноп ку Next (Да лее).

3. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по ка -
зан ное на рис. 2, в ко то ром мож но
ус та но вить на строй ки для но вой ба -
зы дан ных. Ос тавь те без из ме не ния
на строй ки по умол ча нию и на жми те
кноп ку Next (Да лее).

4. Ма с тер баз дан ных ав то ма ти че с ки
вы пол нит все не об хо ди мые опе ра ции
по со зда нию но вой кон фи гу ра ци он -
ной ба зы. По окон ча нии на эк ран бу -
дет вы ве де но ок но, по ка зан ное на
рис. 3. На жми те кноп ку Next (Да лее).

5. Кон фи гу ра тор ReportWorX.NET ис -
поль зу ет фай лы .udl (Universal Data
Link) для свя зи с ба за ми дан ных
Microsoft SQL Server. Эти фай лы со -
дер жат ин фор ма цию о со еди не нии

OLEDB, ко то рая по зво ля ет кон фи -
гу ра то ру со зда вать со еди не ния и уп -
рав лять ими. Имя фай ла .udl фор ми -
ру ет ся ав то ма ти че с ки в со от вет ствии
с име нем ба зы дан ных SQL Server,
как по ка за но на рис. 4. Фла жок Make
Database Active (Сде лать ба зу дан ных
ак тив ной) по умол ча нию для но вой
ба зы ус та нов лен — служ ба Report -
WorX.NET при стар те за гру жа ет дан -
ные имен но из ак тив ной ба зы. В
даль ней шем мож но пе ре клю чать
этот па ра метр с по мо щью пунк та
Make Active… из ме ню File. При вы -
бо ре кон фи гу ра ци он ной ба зы, уже
име ю щей ста тус ак тив ной, этот
пункт ме ню бу дет по ме чен как не до -
ступ ный.

6. На жми те кноп ку Next. На эк ран бу -
дет вы ве де но ок но, со дер жа щее от -
чёт о ре зуль та тах вы пол не ния опе ра -
ций (рис. 5). На жми те кноп ку Finish
для за вер ше ния фор ми ро ва ния но -
вой ба зы дан ных.

СОЗДАНИЕ КОНФИГУРАЦИИ

REPORTWORX.NET
1. Для со зда ния но вой кон фи гу ра ции

щёлк ни те пра вой кла ви шей мы ши
на пунк те Configurations (Кон  фи гу ра -
ции) на ле вой па не ли и вы бе ри те
New — ReportWorX Configuration, как
по ка за но на рис. 6.

2. Вве ди те про из воль ное имя кон фи гу -
ра ции в по ле Configuration Name и на -
жми те кноп ку Set As Active
Configuration (Ак ти ви зи ро вать кон -
фи гу ра цию). При этом дру гая кон -
фи гу ра ция в спи с ке бу дет от ме че на
знач ком «х» крас но го цве та, так как
ак тив ной она боль ше не яв ля ет ся.

СОЗДАНИЕ ПАПКИ

ОТчёТОВ

1. Для создания новой папки отчётов
щёлкните правой клавишей мыши
на вновь созданной конфигурации
на левой панели и выберите New —
Report Folder, как показано на рис. 7.

П Р О Г Р А М М Н О Е О Б Е С П Е ч Е Н И Е / И Н С Т Р У М Е Н Т А Л Ь Н Ы Е С И С Т Е М Ы

61

СТА 4/2004 www.cta.ru

Рис. 5. Успешное завершение операции создания новой

конфигурационной базы данных

Рис. 3. Ус пеш ное за вер ше ние опе ра ции со зда ния но во го фай ла ба зы

данных

Рис. 4. Создание файла .udl (Universal Data Link) и активизация

новой базы данных

Рис. 6. Создание новой конфигурации

Рис. 7. Создание новой папки отчётов



2. Введите произвольное имя папки и
нажмите кнопку Apply (Применить). 

СОЗДАНИЕ ОТчёТА

1. Для со зда ния но во го от чё та щёлк ни -
те пра вой кла ви шей мы ши на вновь
со здан ной папке отчетов на ле вой
па не ли и вы бе ри те New — Report, как
по ка за но на рис. 8.
2. Вве ди те про из воль ное имя от чё та в
по ле Report Name (рис. 9). Ус та но ви -
те фла жок Enable (Вклю чён) и на -
жми те кноп ку Apply (При ме нить). 

СОЗДАНИЕ ШАБЛОНА ОТчёТА

1. На жми те кноп ку (Cre ate New
Template Object), рас по ло жен ную
спра ва от по ля Report Template (Шаб -
лон от чё та, рис. 9). При этом бу дет
за пу щен Ма с тер шаб ло нов. На жми те
кноп ку Next (Да лее).

2. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по ка -
зан ное на рис. 10. Вве ди те про из -
воль ное имя шаб ло на, ме с то рас по -
ло же ния фай ла ра бо чей кни ги Excel
и, если не об хо ди мо  опи са ние, затем
на жми те кноп ку Next (Да лее).

3. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по -
ка зан ное на рис. 11, в ко то ром мож -
но за дать на строй ки ра бо чей кни ги
Excel. Вы бе ри те пункт Create blank
Excel workbook (Со здать чи с тую кни -
гу Excel) и на жми те кноп ку ОК.

4. Убе ди тесь, что фла жок Launch MS
Excel to edit this Template workbook
(За пу с кать MS Excel для ре дак ти ро -
ва ния шаб ло на) ус та нов лен, и на -
жми те кноп ку Finish.

5. Бу дет от кры то при ло же ние MS Excel
с шаб ло ном для ре дак ти ро ва ния. Для
то го что бы ус та но вить связь с ис точ -
ни ка ми дан ных, не об хо ди мо вы де -

лить ячей ку (или груп пу яче ек) и
щёлк нуть пра вой кла ви шей мы ши.
Вы бе ри те пункт Configure Cell (или
Configure group, ес ли бы ла вы де ле на
груп па яче ек) из вы па да ю ще го ме -
ню, как по ка за но на рис. 12, и ус та -
но ви те со еди не ние с те га ми ОРС, ба -
за ми дан ных, Webсер ви са ми и т.д.

ПОЛУчЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ

ИЗ БАЗЫ ДАННЫХ

Для при ме ра рас смо т рим со еди не ние
с де мон стра ци он ной ба зой дан ных, со -
дер жа щей ар хив тре вог C:\Program
Files\ICONICS\ReportWorX.NET\
Sample Databases\AWXLog32.mdb, и по -
лу че ние из неё дан ных для фор ми ро ва -
ния от чё та.
1. Щёлк ни те пра вой кла ви шей мы ши

на ячей ке и вы бе ри те пункт MS
Access, как по ка за но на рис. 12.62
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Рис. 8. Создание нового отчёта

Рис. 9. Конфигурирование отчёта

Рис. 10. Настройки шаблона

Рис. 11. Создание рабочей книги Excel

Рис. 12. Установление соединения с источниками данных



2. Бу дет от кры то ди а ло го вое ок но со -
еди не ния с ба зой дан ных, по ка зан -
ное на рис. 13. На жми те кноп ку
Database Login.

3. Бу дет от кры то ок но, по ка зан ное на
рис. 14, по зво ля ю щее ука зать тре бу е -
мую ба зу дан ных. На жми те кноп ку 
для ука за ния пу ти и име ни фай ла ба зы
дан ных. В ка че с т ве при ме ра вы бе ри те
файл C:\Program Files\ICONICS\
ReportWorX.NET\Sample Databases\
AWXLog32.mdb и на жми те кноп ку Open.

4. На жми те кноп ку Test Connection
(Про вер ка со еди не ния). При ус пеш -
ном со еди не нии на эк ран бу дет вы -
ве де но со об ще ние, по ка зан ное на
рис. 15. На жми те кноп ку ОК в ок не
со об ще ния, за тем в ок не Вы бо ра ба -
зы дан ных (рис. 14).

5. Ди а лог со еди не ния с ба зой дан ных
при мет вид, по ка зан ный на рис. 16.
На жми те кноп ку Data Selection (Вы -

бор дан ных) для оп ре де ле ния то го,
ка кие имен но дан ные из ба зы тре бу -
ет ся вклю чить в от чёт. Для вы пол не -
ния этой про це ду ры су ще с т ву ют 2
ре жи ма: Simple Configuration Mode
wizard (Про стое кон фи гу ри ро ва ние)
и Advanced Configuration Mode wizard
(Рас ши рен ное кон фи гу ри ро ва ние).
В этом при ме ре бу дет рас смо т рен
ре жим Simple Configuration Mode
wizard.

6. Пос ле на жа тия кноп ки Data
Selection на эк ран бу дет вы ве де но
ок но, по ка зан ное на рис. 17. Ус та но -
ви те EventLog в ка че с т ве име ни таб -
ли цы. В ниж нем ок не от об ра зит ся
спи сок столбцов этой таб ли цы. От -
меть те столбцы Area, EventTime,
Message, Severity, Tag и на жми те
кноп ку Next.

7. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по -
зво ля ю щее на стро ить филь т ра цию

П Р О Г Р А М М Н О Е О Б Е С П Е ч Е Н И Е / И Н С Т Р У М Е Н Т А Л Ь Н Ы Е С И С Т Е М Ы

63

СТА 4/2004 www.cta.ru

Рис. 13. Диалог соединения с базой данных

Рис. 15. Успешное установление соединения

с базой данных

Рис. 14. Выбор базы данных

Рис. 16. Выбор данных из базы

#171

W130 –
лёгкий, компактный, защищённый!

Официальный дистрибьютор — компания ПРОСОФТ

● Процессор Intel Pentium M 1,1 ГГц
● До 1 Гбайт оперативной памяти
● Дисплей 12,1" TFT XGA, разрешение до 1024×768, возможность установки

сенсорного экрана и/или дисплея повышенной яркости
● Беспроводной сетевой адаптер Intel/PRO Wireless (WiFi, IEEE 802.11b)
● Время автономной работы до 3,5 часов
● Размеры: 276×239×43 мм, вес 2,7 кг
● Рабочий диапазон температур от —20 до +55°С

ПРОМЫШЛЕННЫЙ НОУТБУК 
с технологией Intel® Centrino™
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Рис. 18. Размещение данных

Рис. 19. Окно настройки размещения данных

Рис. 20. Окно настройки размещения данных после выполнения

дополнительных операций

Рис. 21. Выбор полей базы для столбцов отчёта

Рис. 22. Отредактированный шаблон

Рис. 23. Создание задания направления отчётов

Рис. 17. Выбор таблицы и столбцов

за пи сей. На жми те кноп ку Next. При
этом в от чёт бу дут вклю че ны все за -
пи си в ба зе дан ных.

8. На эк ран бу дет вы ве де но ок но сор -
ти ров ки. На жми те кноп ку Finish.

9. Ди а лог со еди не ния с ба зой дан ных
при мет вид, по ка зан ный на рис. 18.
На жми те кноп ку Data Mapping (Раз -
ме ще ние дан ных) для раз ме ще ния
дан ных в ячей ках Excel.

10. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по -
ка зан ное на рис. 19. По сколь ку мы
не вы де ли ли груп пу яче ек для от об -
ра же ния не сколь ких столбцов, в
спи с ке бу дет от об ра жать ся од на



ячей ка. Для рас ши ре ния об ла с ти не -
об хо ди мо на жать кноп ку Rightmost
Column (до ба вить столбцы спра ва)
столь ко раз, сколь ко столбцов нуж -
но до ба вить в от чёт (в на шем слу -
чае — 4 ра за, так как все го столб цов
пять: Area, EventTime, Message,
Severity, Tag). Кро ме то го, ус та но ви -
те фла жок Auto Expand, что бы все
не об хо ди мые стро ки по ме с ти лись в
от чёт. Ок но при мет вид, по ка зан ный
на рис. 20.

11. Для свя зи столб цов Excel с по ля ми
ба зы дан ных щёлк ни те ле вой кла ви -
шей в об ла с ти Bind to на стро ке и вы -
бе ри те не об хо ди мый па ра метр из вы -
па да ю ще го спи с ка, как по ка за но на
рис. 21. За тем ус та но ви те фла жок
Reserve top row of cells as column headers
(За ре зер ви ро вать верх нюю стро ку
под за го ло вок) и на жми те кноп ку ОК.

12. На жми те ОК в ди а ло ге со еди не ния
с ба зой дан ных (рис. 18). Пос ле это го

ре дак ти ру е мый шаб лон при мет вид,
по ка зан ный на рис. 22.

13. Со хра ни те шаб лон и за крой те
Excel.

СОЗДАНИЕ ЗАДАНИЯ

ПЕРЕНАПРАВЛЕНИЯ ОТчёТОВ

1. На жми те кноп ку (Create New
Redirector Task), рас по ло жен ную
спра ва от по ля Redirector Task (за да -
ния пе ре на прав ле ния от чё тов), в ок не
кон фи гу ри ро ва ния от чё та (рис. 23).
При этом на эк ран бу дет вы ве де но
ок но, по ка зан ное на рис. 24.

2. Вве ди те про из воль ное имя и на жми -
те кноп ку ОК.

3. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по ка -
зан ное на рис. 25, по зво ля ю щее на -
стро ить до вось ми раз лич ных дей -
ствий пе ре на прав ле ния от чё тов на
раз лич ные ус т рой ства.

СОЗДАНИЕ ДЕЙСТВИЯ

ПЕРЕНАПРАВЛЕНИЯ ОТчёТА

1. На жми те кноп ку (Create New
Task Action), рас по ло жен ную спра ва
от по ля Action 1 (Дей ствие 1), как по -
ка за но на рис. 25. При этом на эк ран
бу дет вы ве де но ок но, по ка зан ное на
рис. 26.

2. Вве ди те имя дей ствия в по ле New
Redirector Action Name и вы бе ри те
тип Publish Report to the Web Server.
При этом на эк ран бу дет вы ве де но
ок но, по ка зан ное на рис. 27. При
этом в по ле Publish To URL по умол -
ча нию бу дет ус та нов ле но имя ло -
каль но го уз ла. Об ра ти те вни ма ние
на на строй ки ау тен ти фи ка ции для
пап ки, в ко то рую Вы пред по ла га е те
пуб ли ко вать от чё ты: ау тен ти фи ка -
ция долж на со от вет ство вать на -
строй кам свойств пап ки в IIS
(рис. 28).

3. По вто ри те пп. 12 и со здай те дей -
ствие Publish Report to PDF (пуб ли ка -
ция в фор ма те PDF), ус та но вив
необходимые на строй ки в со от вет -
ствии с рис. 29.

СОЗДАНИЕ ТРИГГЕРА

ОТчёТА

1. Для со зда ния триг ге ра (ус ло вия, оп -
ре де ля ю ще го, ко г да дол жен ис пол -
нять ся от чёт), пе рей ди те на стра -
нич ку ре дак ти ру е мо го от чё та и на -
жми те кноп ку Advanced Mode для до -
сту па к до пол ни тель ным на строй -
кам. Ок но при мет вид, по ка зан ный
на рис. 30.
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Рис. 25. Действия перенаправления отчётов

Рис. 27. Действие направления: Web-публикация отчёта

Рис. 28. Свойства папки для публикации отчётовРис. 26. Создание нового действия по направлению отчётов

Рис. 24. Имя задания перенаправления



триг ге ра. Вве ди те про из воль ное имя
триг ге ра и на жми те кноп ку Next.

7. На жми те кноп ку Finish для за вер ше -
ния ра бо ты Ма с те ра триг ге ров. Пос ле
это го мож но ви деть но вый триг гер в
спи с ке, как по ка за но на рис. 32.

2. Сни ми те фла жок Execute Report On
Demand (Ис пол нять от чёт по тре бо -
ва нию).

3. На жми те кноп ку (Create New
Trigger), рас по ло жен ную спра ва от
по ля Trigger 1, как по ка за но на
рис. 30. При этом бу дет за пу щен
Trigger Wizard (Ма с тер триг ге ров). В
по явив шем ся при гла ше нии Ма с те ра
на жми те кноп ку Next.

4. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по -
ка зан ное на рис. 31, по зво ля ю щее
на стро ить раз лич ные ти пы триг ге -

ров. Вы бе ри те
тип Immediate
( О д  н о  к р а т  н о е
ис пол не ние в оп -
ре де лён ный мо -
мент вре ме ни) и
на жми те кноп ку
Next.

5. В сле ду ю щем ок не ус та но ви те же ла е -
мую да ту и вре мя и на жми те кноп ку
Next.

6. На эк ран бу дет вы ве де но ок но, по -
зво ля ю щее за дать имя и опи са ние66

СТА 4/2004

П Р О Г Р А М М Н О Е О Б Е С П Е ч Е Н И Е / И Н С Т Р У М Е Н Т А Л Ь Н Ы Е С И С Т Е М Ы

www.cta.ru

Рис. 32. Конфигурирование отчёта: добавлен триггер

Рис. 33. Успешное исполнение отчёта — мониторинг результатов

операции

Рис. 34. Результат — сформированные файлы отчёта

Рис. 35. Просмотр рабочей книги Excel с отчётом

Рис. 30. Редактирование отчёта: Advanced mode

Рис. 29. Действие направления: публикация отчёта в формате PDF

Рис. 31. Выбор типа триггера



ЗАПУСК СЛУЖБЫ

REPORTWORX.NET
За пу с ти те служ бу ReportWorX.NET,

щёлк нув на кноп ке на па не ли ин -
стру мен тов. Све то фор дол жен из ме нить
цвет на зе лё ный. Ес ли это го не про изо -
шло, про верь те пра виль ность вы пол не -
ния до пол ни тель ных дей ствий пос ле ин -
стал ля ции. На ибо лее ве ро ят ные си ту а -
ции от ка за в за пу с ке служ бы сле ду ю щие:
● све то фор из ме ня ет цвет на жёл тый —

на строй ки DCOM вы пол не ны не -
вер но;

● све то фор ста но вит ся се рым и спу с тя
не ко то рое вре мя воз вра ща ет ся к крас -
но му — проб ле ма свя за на с не вер ны -
ми на строй ка ми учёт ной за пи си
служ бы или с ус та нов кой и ре ги с т ра -
ци ей ком по нен тов ReportWorX.NET.

ИСПОЛНЕНИЕ ОТчёТА

1. При на ступ ле нии мо мен та вре ме ни,
на ко то рый Вы на зна чи ли ис пол не ние
от чё та, от чёт бу дет ак ти ви зи ро ван.

2. Для про вер ки пра -
виль но с ти ис пол не -
ния от чё та на жми те
кноп ку Monitor View

на па не ли ин стру -
мен тов Кон фи гу ра то -
ра. При этом в ниж -
ней ча с ти ок на Кон -
фи гу ра то ра бу дет вы -
ве де на па нель про -
смо т ра ре зуль та тов
ис пол не ния от чё тов
(Monitor View), как по ка за но на
рис. 33. Ес ли все пре ды ду щие на -
строй ки вы пол не ны пра виль но,
Report Status (Ста тус от чё та) бу дет
иметь зна че ние Completed, а ста тус
дей ствий пе ре на прав ле ния —
Success. В про тив ном слу чае бу дут
при сут ство вать со об ще ния об ошиб -
ках.

3. Фай лы от чё та (рис. 34) на хо дят ся в
пап ке, ука зан ной в по ле Completed
Report File(s) Location в ок не кон фи -
гу ри ро ва ния от чё та. В ней со зда ёт ся
до пол ни тель ная вло жен ная пап ка.
При ис пол не нии от чё та по триг ге ру
она име ет имя ReportWorX Service,
при ис пол не нии по тре бо ва нию её
имя оп ре де ля ет ся име нем поль зо ва -
те ля.

4. При на жа тии на кноп ку , как по -
ка за но на рис. 33, бу дет от кры то ок но
MS Excel с фай лом от чё та (рис. 35).

5. Ре зуль тат Webпуб ли ка ции от чё та
мож но уви деть в со от вет ству ю щей
пап ке, как по ка за но на рис. 36.
Ко неч но, воз мож но с ти ReportWorX.NET

не ис чер пы ва ют ся опи сан ны ми в этой
ста тье функ ци я ми. На де ем ся, что даль -
ней шая ра бо та с этим ин те рес ным и по -
лез ным па ке том не вы зо вет за труд не ний,
и чи та тель, со зда вая соб ствен ные от чё ты,
смо жет в пол ной ме ре оце нить мощ ность
и гиб кость ReportWorX.NET. ●

Ав то р — со труд ни к
фир мы ПРО СОФТ
Те ле фон: (095) 234-0636
E-mail: info@prosoft.ru
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Рис. 36. Просмотр отчёта, опубликованного на Web-сайте

Компьютеры и серверы
Advantech получили
сертификат Минсвязи

Все мо де ли компь ю те ров и сер ве ров

ли ней но го ря да Advantech SYS ус пеш но

прош ли ис пы та ния в сис те ме сер ти фи ка -

ции «Связь». 

Про дук ция со от ве т ству ет сле ду ю щим тех -

ни чес ким тре бо ва ни ям:

– РД 45.134-2000 «Сред ства тех ни чес кие те -

ле ма ти чес ких служб. Об щие тех ни чес кие

тре бо ва ния», ут ве рж ден ные Минс вя зи Рос -

сии 26.06.2000,

– «Сред ства тех ни чес кие те ле ма ти чес ких

служб. Сер вер RADIUS. Тех ни чес кие тре бо ва -

ния. Ре дак ция 1-2000», ут ве рж ден ные Минс -

вя зи Рос сии 20.10.2000, ГОСТ Р ИСО 9001-2001.

Сер ти фи ка ци он ные ис пы та ния про во ди -

лись  по по ру че нию Уп рав ле ния сер ти фи ка -

ции Минс вя зи Рос сии УС/З-04-0396 от

09.03.2004 Ис пы та тель ным  цент ром  сис тем

пе ре да чи ин фор ма ции.

Сог лас но по лу чен но му сер ти фи ка ту мо де -

ли ли ней ки Advantech SYS мо гут при ме нять ся

в се тях свя зи Рос сии в ка че ст ве сер ве ров

элект рон ной поч ты с дос ту пом по про то ко -

лам SMTP, POP3, IMAP4, сер ве ров служ бы дос -

ту па к ин фор ма ци он ным ре сур сам по про то -

ко лам HTTP, FTP, NNTP, сер ве ров DNS и сер ве -

ров RADIUS с подк лю че ни ем к се тям пе ре да -

чи дан ных по про то ко лу IP.

По лу че ние сер ти фи ка та сис те мы «Связь»

(ССС) еще раз подт ве рж да ет вы со кое ка че ст -

во и на деж ность компь ю те ров и сер ве ров

Advantech SYS. ●

ДАТЧИКИ ВЕСА
И ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ

● Для промышленных и торговых весовых систем
● Oперативный контроль веса от 1 грамма до 200 тонн
● Cтепень пыле- и влагозащиты до IP68

Закажите буклет на сайте www.scaime.ru #411
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Аме ри кан ская ком па ния Iconics, ос -
но ван ная в 1986 го ду, — один из ве ду -
щих ми ро вых про из во ди те лей ПО для
про мыш лен ной ав то ма ти за ции, раз -
ра бот чик мощ ной SCADAсис те мы
GENESIS32 и па ке та BizViz, пре дос -
тав ля ет ин ст ру мен та рий для соз да ния
сис тем сбо ра дан ных и опе ра тив но го
дис пет чер ско го управ ле ния тех но ло -
ги че ски ми про цес са ми. Для слож ных
про ек тов АСУ ТП свое вре мен ное по -
лу че ние ка че ст вен ной тех ни че ской
под держ ки ста но вит ся осо бен но ак ту -
аль ным для поль зо ва те ля. Ком па ния
Iconics вне сла зна чи тель ные из ме не -
ния в пла ны тех ни че ской под держ ки
поль зо ва те лей и в на стоя щее вре мя
пред ла га ет сле дую щие про грам мы
(свод ная информация о функциях
приведена в таблице 1).

ПРО ГРАМ МЫ ТЕХНИЧЕ СКОЙ

ПОД ДЕРЖ КИ

Стар то вая про грам ма
(SupportWorX Start-Up Plan)

Стар то вая про грам ма тех ни че ской
под держ ки пре дос тав ля ет ся бес плат -
но в те че ние 90 дней с мо мен та по -
куп ки всем поль зо ва те лям, при об ре -
таю щим про дук ты Iconics впер вые.
Вклю ча ет в се бя сле дую щие воз мож -
но сти:
● по лу че ние тех ни че ской под держ ки

1го уров ня (пре дос тав ляе мой млад -
ши ми ин же не ра ми) по те ле фо ну,
фак су, элек трон ной поч те, Ин тер -
нету;

● дос туп к зо не тех ни че ской под держ -
ки на Webсай те ком па нии Iconics,
со дер жа щей ре гу ляр но об нов ляе -
мые тех ни че ские до ку мен ты, ста -
тьи, пат чи;

● дос туп к Ба зе зна ний на Webсай те
ком па нии Iconics.

Ба зо вая про грам ма
(SupportWorX Basic Plan)

Ба зо вая про грам ма — это пре дос -
тав ляе мый на один год план тех ни че -

ской под держ ки, вклю чаю щий в се бя
следующие возможности:
● по лу че ние тех ни че ской под держ ки

по фак су, элек трон ной поч те, Ин -
тер нету;

● дос туп к зо не тех ни че ской под держ -
ки на Webсай те ком па нии Iconics,
со дер жа щей ре гу ляр но об нов ляе -
мые тех ни че ские до ку мен ты, ста -
тьи, пат чи;

● по лу че ние тех ни че ской под держ ки
2го уров ня (пре дос тав ляе мой ве ду -
щи ми ин же не ра ми) по те ле фо ну;

● дос туп к Ба зе зна ний на Webсай те
ком па нии Iconics;

● от лад ка до 10 строк ко да в сце на рии
VBA;

● од но крат ное вос ста нов ле ние ли -
цен зии (по те ря про грамм ной ли -
цен зии или по вре ж де ние ап па рат -
но го клю ча) в те че ние сро ка дей ст -
вия про грам мы технической под -
держ ки;

● бес плат ное об нов ле ние ре ли зов в
рам ках од ной вер сии (при пред став -
ле нии но ме ра вер сии в ви де [X.YZ]
это по зи ции Y и Z).
Стои мость ба зо вой про грам мы тех -

ни че ской под держ ки со став ля ет 10%
стои мо сти ли цен зии.

Про грам ма «Сайт»
(SupportWorX Site Plan)

Про грам ма тех ни че ской под держ ки
«Сайт» мо жет пре дос тав лять ся на
один и на два го да и со дер жит до пол -
не ния к ба зо вой про грам ме. Про грам -
ма «Сайт» рас про стра ня ет ся на все
про грамм ные про дук ты Iconics, ус та -
нов лен ные на од ной ра бо чей стан ции.
Про грам ма «Сайт» вклю ча ет в се бя все
функ ции Ба зо вой про грам мы и до пол -
ни тель но к ним следующие воз мож -
но сти:
● бес плат ное об нов ле ние вер сий (при

пред став ле нии но ме ра вер сии в ви де
[X.YZ] это все три по зи ции — X, Y и
Z);

● син хро ни за ция дат — оди на ко вые
сро ки дей ст вия тех ни че ской под -

держ ки для всех про дук тов ли цен -
зии; 

● бес плат ное рас про стра не ние про -
грам мы тех ни че ской под держ ки на
все про дук ты, до бав ляе мые к ли -
цен зии в те че ние сро ка дей ст вия
про грам мы;

● при гла ше ние к уча стию в про грам -
мах бе татес ти ро ва ния про дук тов
Iconics;

● скид ка на оп ла ту кур сов обу че ния в
ком па нии Iconics – 30%;

● скид ка на оп ла ту ус луг оч ной кон -
суль та ции ин же не ров Iconics (Quality
Professional Services – QPS) – 15%;

● по спе ци аль но му за ка зу: тех ни че -
ская под держ ка 24 ча са/ 7дней в не -
де лю.
Стои мость про грам мы тех ни че ской

под держ ки «Сайт» со став ля ет 15% или
25% (на 1 или 2 го да) от стои мо сти
всех ак тив ных ли цен зий на од ной ра -
бо чей стан ции.

Про грам ма «Пред при ятие»
(SupportWorX Enterprise Plan)

Про грам ма тех ни че ской под держ ки
«Пред при ятие» мо жет пре дос тав лять -
ся на один и на два го да и обес пе чи ва -
ет наи бо лее ши ро кий спектр ус луг по
тех ни че ской под держ ке. Про грам ма
«Пред при ятие» вклю ча ет в се бя все
функ ции про грам мы «Сайт» и до пол -
ни тель но к ним следующие воз мож -
но сти:
● рас про стра не ние на все про грамм -

ные про дук ты на всех ра бо чих стан -
ци ях ком па нии;

● тех ни че ская под держ ка по те ле фо ну
и элек трон ной поч те 24 ча са/ 7дней
в не де лю;

● бес плат ное обу че ние про дол жи -
тель но стью пять дней, про во ди мое
ин же не ром ком па нии Iconics на
тер ри то рии пред при ятия с воз мож -
но стью адап та ции обу че ния к за да -
чам кон крет но го про ек та. Кли ент
дол жен оп ла тить 110% стои мо сти
про ез да и стои мость про жи ва ния
ин же не ра ком па нии Iconics;

В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ ИНЖЕНЕРА

Тех ни че ская под держ ка
Iconics: но вые про грам мы

Анна Долгова
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● скид ка на оп ла ту кур сов обу че ния в
ком па нии Iconics — 50%;

● скид ка на оп ла ту ус луг оч ной кон -
суль та ции ин же не ров Iconics (Quality
Professional Services – QPS) – 35%.
Стои мость про грам мы тех ни че ской

под держ ки «Пред при ятие» со став ля ет
15% или 25% (на 1 или 2 го да) от стои -
мо сти всех ак тив ных ли цен зий на не -
сколь ких ра бо чих стан ци ях.

Про грам ма
для OEM-про из во ди те лей
(SupportWorX OEM Plan)

OEMпро из во ди те лям пре дос тав ля -
ет ся спе ци аль ная про грам ма тех ни че -
ской под держ ки сро ком на 1 год, рас -
про стра няю щая ся на все при об ре тае -
мые ими ли цен зии. 

При ме ча ние. Для при об ре те ния про -
грам мы тех ни че ской под держ ки для
OEMпро из во ди те лей не об хо ди мо за -
клю чить с ком па ни ей Iconics
OEMсо гла ше ние.

Су ще ст вуют три раз лич ные
OEMпро грам мы, ос но ван ные на ко -
ли че ст ве ли цен зий Iconics, при об ре -
тае мых OEMпро из во ди те лем за год:
1. OEMSupportWorX5 (ко ли че ст во за -

ка зов на сум му око ло 75000 ев ро в
год).

2. OEMSupportWorX10 (ко ли че ст во за -
ка зов на сум му око ло 150000 ев ро в
год).
Про грам мы вклю ча ют в се бя:

● по лу че ние тех ни че ской под держ ки
по фак су, элек трон ной поч те, Ин -
тер нету;

● дос туп к зо не тех ни че ской под держ -
ки на Webсай те ком па нии Iconics,
со дер жа щей ре гу ляр но об нов ляе -
мые тех ни че ские до ку мен ты, ста -
тьи, пат чи;

● по лу че ние тех ни че ской под держ ки
2го уров ня (пре дос тав ляе мой ве ду -
щи ми ин же не ра ми) по те ле фо ну;

● дос туп к Ба зе зна ний на Webсай те
ком па нии Iconics;

● при гла ше ние к уча стию в про грам -
мах бе татес ти ро ва ния про дук тов
Iconics; 

● от лад ку до 10 строк ко да в сце на рии
VBA;

● од но крат ное вос ста нов ле ние ли -
цен зии (по те ря про грамм ной ли -
цен зии или по вре ж де ние ап па рат -
но го клю ча) в те че ние сро ка дей ст -
вия про грам мы;

● бес плат ное об нов ле ние ре ли зов в
рам ках од ной вер сии (при пред став -
ле нии но ме ра вер сии в ви де [X.YZ]
это по зи ции «Y» и «Z»);

● бес плат ное об нов ле ние вер сий (при
пред став ле нии но ме ра вер сии в ви де
[X.YZ] это все три по зи ции — X, Y и Z). 
При ме ча ние. Это рас про стра ня ет ся

толь ко на ли цен зии, при об ре тен ные в
те че ние по след них 12 ме ся цев.
3. OEMSupportWorX+ (ко ли че ст во за ка -

зов на сум му свы ше 150000 ев ро в год).
Про грам ма вклю ча ет в се бя все воз -

мож но сти OEMSupportWorX10 и в
до пол не ние бес плат ное об нов ле ние
вер сий (при пред став ле нии но ме ра
вер сии в ви де [X.YZ] это все три по зи -
ции — X, Y и Z). 

При ме ча ние. Это рас про стра ня ет ся
на лю бые ли цен зии, не за ви си мо от
сро ка их при об ре те ния. 

Стои мость OEMпро грам мы тех ни -
че ской под держ ки со став ля ет фик си -
ро ван ную еже год ную сум му, за ви ся -
щую от ви да OEMпро грам мы.

Кон суль та ци он ные ус лу ги
(SupportWorX Quality
Professional Services — QPS
Support)

Па кет ус луг QPS да ёт воз мож ность
по лу чить оч ную кон суль та цию ин же -
не ров ком па нии Iconics, ко то рая мо -
жет быть осо бен но по лез на на чи наю -
щим поль зо ва те лям, при сту паю щим к
ра бо те над про ек том. При этом пре -
дос тав ля ют ся сле дую щие ус лу ги:
● по мощь в раз ра бот ке ар хи тек ту ры;
● от лад ка сце на ри ев;
● по мощь в на чаль ном оз на ком ле нии;
● обу че ние;
● де мон ст ра ции для про вер ки со от -

вет ст вия кон цеп ции.
При ме ча ние. Не пре дос тав ля ют ся

ус лу ги по раз ра бот ке ди зай на сис те мы
и соз да нию спе ци фи ка ций. 

Стои мость кон суль та ци он ных ус луг
QPS оп ре де ля ет ся ко ли че ст вом за тра -
чен но го вре ме ни (по ча со вая оп ла та),

и в слу чае ор га ни за ции вы езд ной кон -
суль та ции не об хо ди ма оп ла та 110%
стои мо сти про ез да и стои мости про -
жи ва ния ин же не ра ком па нии Iconics.

ПО ЛУ ЧЕ НИЕ ТЕХНИЧЕСКОЙ

ПОДДЕРЖ КИ

Для по лу че ния тех ни че ской под -
держ ки сле ду ет пре дос та вить сле дую -
щую ин фор ма цию:
● но мер про грам мы тех ни че ской под -

держ ки;
● ре ги ст ра ци он ный/ се рий ный но мер

про дук та Iconics (GENESIS32 или
дру гих);

● ин фор ма цию о ком пь ю те ре, на ко -
то ром воз ни ка ет про бле ма;

● чёт кое опи са ние про бле мы и, по
воз мож но сти, спо соб её вос про из -
ве де ния. Не об хо ди мо быть го то вым
от ве тить на уточ няю щие во про сы
ин же не ра;

● вер сию опе ра ци он ной сис те мы и
про дук тов Iconics;

● ин фор ма цию об ОРСсер ве рах и
при ло же ни ях треть их фирм, ис -
поль зую щих ся в про ек те.
При на ли чии этой ин фор ма ции

поль зо ва тель мо жет по лу чить от вет на
во прос в соответствии с приоритетом
за просов, приведенным в таблице 3,
од ним из сле дую щих спо со бов.

Ло каль ные пред ста ви те ли
и ди ст рибь ю то ры ком па нии
Iconics

Тех ни че ская под держ ка поль зо ва те -
лей мо жет быть по лу че на при об ра ще -
нии к ло каль ным пред ста ви те лям и ди -
ст рибь ю то рам ком па нии Iconics. Рос -
сий ским ди ст рибь ю то ром Iconics яв ля -
ет ся ком па ния ПРО СОФТ, ко то рая
осу ще ст в ля ет тех ни че скую под держ ку
поль зо ва те лей Iconics в Рос сии и стра -
нах СНГ. Ком па ния ПРО СОФТ  про -
во дит обу че ние спе циа ли стов в своём
учеб ном цен тре, сер ти фи ци ро ван ном
ком па ни ей Iconics. По ито гам 2002 го -
да фирма Iconics при знала ПРО СОФТ
клю че вым парт не ром и луч шим ди ст -
рибь ю то ром в Ев ро пе. Для по лу че ния
под держ ки сле ду ет об ра тить ся по те ле -
фо ну в Мо ск ве (095) 2340636, в
СанктПе тер бур ге (812) 3253790, в
Ека те рин бур ге (343) 3762820, а так же
по элек трон ной поч те info@prosoft.ru.

Те ле фон
Ком па ния Iconics име ет callцен -

тры, телефоны которых приведены в
таблице 2, пре дос тав ляю щие тех ни че -
скую под держ ку на анг лий ском язы ке
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Возможности

Наименование программы

Стартовая
Start-Up

Базовая
Basic

Сайт
Site

Предприятие
Enterprise

Для ОЕМ-производителей
OEM12

Стоимость
Бесплатно в

течение 90 дней с
момента покупки1

10% стоимости
лицензии2

Соответствующий %
(на 1 или 2 года) от

стоимости всех
активных3 лицензий
на одной рабочей

станции

Соответствующий %
(на 1 или 2 года) от

стоимости всех
активных3 лицензий

на нескольких
рабочих станциях

Фиксированная ежегодная сумма,
зависящая от количества

лицензий в год. 3 вида программ:
OEMSupportWorX+,

OEMSupportWorX-10,
OEMSupportWorX-5

1 год Нет 10% стоимости
лицензии

15% стоимости
Минимальная

стоимость $2500

15% стоимости
Минимальная

стоимость $25000
Фиксированная ежегодная сумма

2 года4 Нет Нет
25% стоимости
Минимальная

стоимость $4500

25% стоимости
Минимальная

стоимость $45000
Нет

Уровень техподдержки Уровень 15 Уровень 26 Уровень 26 Уровень 26 Уровень 26

Восстановление лицензии
Да7,

в течение 90 дней Да7 Да7 Да7 Да7

Поддержка по телефону и
электронной почте в рабочее
время

Да Да Да Да Да

Доступ к базе знаний, пакетам
обновления, патчам Да Да Да Да Да

Новые релизы версии (включает
Y и Z из формата версии [X.YZ]) Нет Да Да Да Да

Upgrade продуктов (включает X,
Y и Z из формата версии [X.YZ],
НЕ включает переход
с 32-разрядной технологии
на .NET)

25% стоимости
новой лицензии

25% стоимости
новой лицензии Бесплатно Бесплатно

OEMSupportWorX+ (обновляются
любые лицензии)

OEMSupportWorX-10 и
OEMSupportWorX-5 (обновляются

лицензии, купленные за
последние 12 месяцев)

Синхронизация сроков действия
планов для всех лицензий Нет Нет

Да
Бес плат ное рас про -
стра не ние на про -

дук ты, до бав ляе мые
к ли цен зии в те че -
ние сро ка дей ст вия

Да
Бес плат ное рас про -

стра не ние на про дук -
ты, до бав ляе мые к

ли цен зии в те че ние
сро ка дей ст вия

Нет

Приглашение к участию в бета-
тестировании Нет Нет Да Да Да 

Скидка на обучение в компании
Iconics8

Нет Нет 30% 50% Нет

Скидка на услуги QPS9 Нет Нет 15% 35% 15%

Круглосуточная техническая
поддержка 24×7 Нет Нет

Опционально.
Стоимость услуги

$20000 в год
Да10 Нет

Обучение на предприятии
заказчика Нет Нет Нет 1 неделя11 Нет

1 Стартовая программа (Start-Up) предоставляется при первичной покупке каких-либо продуктов Iconics.
2 Стоимость базовой программы (Basic) составляет 10% стоимости лицензии, если приобретается одновременно с ней. Если программа приобретается
отдельно, её стоимость составляет 15% стоимости лицензии, стоимость продления действия программы на следующий год — 10%. Возможно
приобретение программы техподдержки для одного из продуктов, если необходимо получить техподдержку именно по этому продукту.
3 Включает в себя все продукты, контролируемые одним сервером лицензирования. Новые продукты включаются в программу технической поддержки
бесплатно в период действия программы.
4 Приобретение программы на третий год может быть выполнено за 12,5% стоимости. Продление срока действия программы должно быть выполнено не
позднее 30 дней с момента истечения срока действия.
5 Уровень технической поддержки по телефону осуществляется младшими инженерами службы техподдержки.
6 Второй уровень технической поддержки по телефону осуществляется ведущими инженерами службы техподдержки.
7 Однократное восстановление лицензии (потеря программной лицензии или повреждение аппаратного ключа) в течение срока действия программы.
8 Скидка распространяется на обучение, проводимое в компании Iconics, и на учебные программы, опубликованные на Web-сайте компании Iconics.
9 Системные интеграторы, имеющие пакет SIP, могут передать программу технической поддержки, входящую в состав пакета SIP, конечным
пользователям. Стартовая дата программы техподдержки SIP может быть сдвинута на срок до 6 месяцев. 
10 24-часовая поддержка осуществляется по телефону или e-mail. Обрабатываются вопросы, связанные с остановкой работы системы или простоями
оборудования.
11 Обучение продолжительностью пять рабочих дней, проводимое инженером компании Iconics на территории предприятия. Клиент должен оплатить
110% стоимости проезда и стоимость проживания инженера компании Iconics.
12 Для приобретения программы технической поддержки для OEM-производителей (OEM SupportWorX Plan) необходимо заключить с компанией Iconics
OEM-соглашение.

Таблица 1

Свод ная таб ли ца функ цио наль ных воз мож но стей раз лич ных про грамм тех ни че ской под держ ки



Лучшие 19" блочные каркасы
и приборные корпуса

ДИЛЕРЫ ПРОСОФТ:
АЛМА-АТА: ТНС-ИНТЕК (+7-3272) 54-7162/7553 ● ВОЛГОГРАД: Сервисный центр АИР  (8443) 39-38-12/71 http://www.vlz.ru/~air ● ВОРОНЕЖ: Воронежпромавтоматика (0732) 
53-8692/5968 ● ДНЕПРОПЕТРОВСК: Системы реального времени - Украина (RTS-Ukraine) (+380-56) 770-0400 www.rts.ua ● ИРКУТСК: Инэкс-Групп-Сервис (3952) 25-8037, 
20-0550/0660 ● КАЗАНЬ: Шатл (8432) 38-1600 ● КЕМЕРОВО: Конкорд-Про (3842) 35-7888/6387 ● КИЕВ: Логикон (+380-44) 252-8019/8180, 261-1803 www.logicon.ua ● КРАСНОДАР:
ТелеСофт (861) 219-3883/4793 www.telescada.ru ● КРАСНОЯРСК: ТоксСофт-Сибирь (3912) 65-3008 www.toxsoft.ru ● МИНСК: Элтикон (+375-17) 289-6333, 211-6031 www.elticon.ru
● МОСКВА: Антрел (095) 775-1721, 269-3321 www.antrel.ru ● Н.НОВГОРОД: СКАДА (8312) 36-6644 www.scada-nn.ru ● НОВОСИБИРСК: Индустриальные технологии (3832) 34-1556,

34-4665 www.i-techno.ru ● ОЗЕРСК: Лидер (35171) 28-825, 23-906 www.liderasutp.ru ● ПЕНЗА: Технолинк (8412) 55-9001/9813 www.tl.ru ● ПЕРМЬ: Пром-А (3422) 19-5566 
www.prom-a.ru ● РИГА: MERS (+371), 780-1100, 754-3325 www.mers.lv ● РЯЗАНЬ: Системы и комплексы (0912) 24-1182, 27-3181 www.sys-com.ru ● САМАРА: Бинар (8462) 68-8888,
70-5045 ● САРАТОВ: Трайтек (8452) 52-0101, (095) 733-9332 www.tritec.ru ● ТАГАНРОГ: Квинт (8634) 31-5672/0629 ● ТАШКЕНТ: АСУ-Технолоджи (+998-7161) 48-495 ● ТОМСК: ЛИК
Технолоджи (3822) 55-5761/5752 ● ТУЛА: АТМ (0872) 30-7193, 38-0692 http://atm.tula.net ● УЛЬЯНОВСК: ПОИСК (8422) 37-6567 www.poisk.mv.ru ● УСТЬ-КАМЕНОГОРСК: Техник-
Трейд (+7-3232) 25-4064/3251 http://www.technik.ukg.kz ● УФА: Интек (3472) 90-8844, 90-8822 www.intekufa.ru ● ЧЕЛЯБИНСК: ИСК (3512) 90-8608, 35-5440 ● ЯРОСЛАВЛЬ: Спектр-
Трейд (0852) 21-4914/0363 http://spectrtrade.yaroslavl.ru

#74

Для печатных плат и мо ду лей по МЭК 60297 и IEEE 1101

•Широкий выбор стандартных типоразмеров

•Лёгкая интеграция средств электромагнитной защиты в субблоки

•Кроссплаты и законченные решения для новейших шинных стандартов CompactPCI, VME и AdvancedTCA ®

•Передние панели и ручки для модулей всех типоразмеров

Закажите каталог корпусов и шкафов Schroff в компании ПРОСОФТ!

МОСКВА Телефон: (095) 234-0636 • Факс: (095) 234-0640 • E-mail: info@prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru  
С.-ПЕТЕРБУРГ Телефон: (812) 325-3790 • Факс: (812) 325-3791 • E-mail: root@spb.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
ЕКАТЕРИНБУРГ Телефон/факс: (343) 376-2820/376-2830 • E-mail: info@prosoft.ural.ru • Web: www.prosoftsystems.ru
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круг лый год (за ис клю че ни ем празд -
нич ных дней) с по не дель ни ка по пят -
ни цу в ра бо чее вре мя. Вы зо вы об ра ба -
ты ва ют ся в по ряд ке по сту п ле ния.

Элек трон ная поч та
Для по лу че ния тех ни че ской под -

держ ки по элек трон ной поч те сле ду ет
от пра вить за прос по ад ре су
support@iconics.com

За про сы об ра ба ты ва ют ся в по ряд ке
по сту п ле ния, мак си маль ный срок по -
лу че ния от ве та — 3 дня.

Го ло со вое со об ще ние
Го ло со вое со об ще ние мо жет быть

ос тав ле но на ав то от вет чи ке в цен тре
тех ни че ской под держ ки. За про сы об -
ра ба ты ва ют ся в по ряд ке по сту п ле ния
в те че ние од но го ра бо че го дня.

Факс
За прос мо жет быть от прав лен в ком -

па нию Iconics по фак су 15085431503.
За го ло вок — Technical Support.

Зо на тех ни че ской под держ ки
на Web-сай те Iconics 

Для по лу че ния тех ни че ской под -
держ ки на Webсай те ком па нии
Iconics сле ду ет от крыть стра ни цу
www.iconics.com и пе рей ти в раз дел
Support. На Webсай те на хо дит ся
боль шое ко ли че ст во ути лит и до пол -
ни тель ной ин фор ма ции, ко то рая мо -
жет быть по лез ной при соз да нии про -
ек та. Кро ме то го, поль зо ва тель име ет
воз мож ность за гру зить пат чи и па ке ты
об нов ле ния, а так же, вы брав раз дел
Action Report, сфор ми ро вать за прос
служ бе тех ни че ской под держ ки.

Тех ни че ская под держ ка
в не ра бо чее вре мя

В не ра бо чее вре мя мож но ос та вить
за прос на ав то от вет чи ке, webсай те
или послать по элек трон ной поч те.
Оно бу дет об ра бо та но ин же не ром
служ бы тех ни че ской под держ ки в ра -
бо чее вре мя. Кро ме то го, для поль зо -
ва те лей, имею щих про грам му «Пред -
при ятие» или до пол ни тель ную оп цию
к про грам ме «Сайт», пре дос тав ля ет ся
круг ло су точ ная тех ни че ская под держ -
ка 7 дней в не де лю (24×7). 

Ба за зна ний Iconics
Ба за зна ний Iconics со дер жит от ве -

ты на сот ни во про сов, ка саю щие ся ра -
бо ты с раз лич ны ми про грамм ны ми
про дук та ми Iconics. Для дос ту па к ней
сле ду ет от крыть стра ни цу www.icon-
ics.com/ support/knowledgebase.asp, за -
пол нить ре ги ст ра ци он ную фор му и
по лу чить имя и па роль для вхо да в ба -
зу зна ний.

ОБ НОВ ЛЕ НИЯ ПРО ДУК ТОВ

И ПАТЧИ

Вер сия про дук тов Iconics со дер жит
три по зи ции и пред став ля ет со бой
зна че ние в фор ма те [X.YZ]. 

В З А П И С Н У Ю К Н И Ж К У И Н Ж Е Н Е Р А

Таблица 2
Call-центры компании Iconics

США: 1-508-543-8600
8:00 AM - 6:00 PM

Eastern Standard Time (восточное поясное время)

Нидерланды: 31-182-690-055
9:00 AM - 6:00 PM

European Central Time (центральноевропейское время)

Великобритания: 44-1384-275500
9:00 AM - 6:00 PM

Greenwich Meridian Time (время по гринвичскому меридиану)

Австралия: 61-2-9898-3211
9:00 AM - 6:00 PM

Australian Eastern Time (австралийское восточное время)
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Компания ПРОСОФТ
(095) 234-06-36 • www.prosoft.ru

■ Ёмкость до 20 Гбайт
■ Более 1 000 000 циклов перезаписи
■ Диапазон рабочих температур от –40 до +85°С
■ Выдерживают удары до 1000g
■ Высокая скорость записи

НАДЁЖНАЯ ЗАПИСЬ И ХРАНЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ 

УСТРОЙСТВА ФЛЭШ-ПАМЯТИ,
КОТОРЫМ ДОВЕРЯЮТ



По зи ция X — но мер вер сии, от ра -
жаю щий зна чи тель ное рас ши ре ние
функ цио наль ных воз мож но стей про -
дук тов, но вые мо ду ли, из ме не ние ба -
зо вой плат фор мы (на при мер, пе ре ход
на .NET).

По зи ция Y — но мер ре ли за, от ра -
жаю щий оп ти ми за цию ра бо ты су ще ст -
вую щих мо ду лей и про дук тов и не ко -
то рые до пол ни тель ные воз мож но сти.

По зи ция Z — пат чи. 
Па ке ты об нов ле ния (Service Packs)

и пат чи (Hot fixes) мо гут быть за гру -
же ны с Webсай та ком па нии Iconics
по ад ре су: www.iconics.com/support/
download.asp, а так же с ftpсай та ком -
па нии ПРО СОФТ по ад ре су: ftp://
ftp.prosoft.ru/pub/Software/ICONICS/
GEN32/HotFixes.

Пе ред ус та нов кой пат чей ре ко мен ду -

ет ся вни ма тель но оз на ко мить ся с со дер -
жа ни ем фай ла readme.txt, от но ся ще го ся
к со от вет ст вую ще му пат чу, ко то рый со -
дер жит опи са ние ре шае мых им про блем
и ин ст рук цию по его ус та нов ке. ●

Ав то р — со труд ни к
фир мы ПРО СОФТ
Те ле фон: (095) 234-0636
E-mail: info@prosoft.ru
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В З А П И С Н У Ю К Н И Ж К У И Н Ж Е Н Е Р А

Таблица 3
При ори те ты и об ра бот ка за про сов

При ори тет Опи са ние Об ра бот ка за про са

Кри ти че ский
● Ос та нов ка сис те мы
● Ос та нов ка пред при ятия

За прос не мед лен но пе ре даётся ин же не ру для ди аг но сти ки и от лад ки. Ес ли воз мож но, пред ла га -
ет ся ре ше ние или об ход ной путь. Кри ти че ские за про сы об ра ба ты ва ют ся груп пой ин же не ров тех -

ни че ской под держ ки.

Вы со кий

● Про грамм ное обес пе че ние ра бо та ет
не так, как ожи да ет ся. Об ход ной
путь не су ще ст ву ет или не под хо дит
для поль зо ва те ля

● Про бле ма мо жет ока зать влия ние на
не сколь ко уз лов

За прос об ра ба ты ва ет ся в те че ние од но го-двух дней при от сут ст вии за про сов с критическим при -
ори те том. Ес ли не най де но ре ше ние или об ход ной путь, при ори тет за про са по вы ша ет ся до

критического. Ес ли поль зо ва тель не мо жет при ме нить об ход ной путь или ус та но вить патч, при -
ори тет за про са по ни жа ет ся до среднего. Ка ж дые три дня поль зо ва тель по те ле фо ну или элек -

трон ной поч те ин фор ми ру ет ся о ста ту се за про са и уве дом ля ет ся о на ли чии пат ча.

Сред ний

● Про грамм ное обес пе че ние ра бо та ет
не так, как ожи да ет ся. Об ход ной
путь су ще ст ву ет и под хо дит для
поль зо ва те ля

● Во прос по про дук ту
● За держ ка в ис пол не нии 

За прос об ра ба ты ва ет ся в те че ние од но го-двух дней при от сут ст вии за про сов с критическим и
высоким при ори те том. Ес ли не най де но ре ше ние или об ход ной путь, при ори тет за про са по вы ша -
ет ся до критического. Ка ж дые три дня поль зо ва тель по те ле фо ну или элек трон ной поч те ин фор -

ми ру ет ся о ста ту се за про са и уве дом ля ет ся о на ли чии пат ча.

Низ кий ● Ин фор ма ци он ный во прос За прос об ра ба ты ва ет ся ин же не ром при от сут ст вии за про сов с бо лее вы со ким при ори те том. Ка ж -
дые три дня поль зо ва тель по те ле фо ну или элек трон ной поч те ин фор ми ру ет ся о ста ту се за про са.
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Источники бесперебойного питания
DC/DC-преобразователи корпусированные и открытого типа
Инверторы DC/AC в различных конструктивных исполнениях
Источники питания для монтажа на DIN-рейку
Программируемые источники питания для промышленных применений

Компания ПРОСОФТ
(095) 234-06-36 • www.prosoft.ru

Весь спектр изделий энергетической электроники



ВО ПРОС
Как рас шиф ро вы ва ет ся мар ки ров ка мо ду -
лей?

ОТ ВЕТ

Мар ки ров ка на мо ду ле LOGO! со -
дер жит ин фор ма цию о раз лич ных его
ха рак те ри сти ках:
12 – на пря же ние пи та ния и вхо дов 12 В

по сто ян но го то ка;
24 – на пря же ние пи та ния и вхо дов 24 В

по сто ян но го то ка;
230 – на пря же ние пи та ния и вхо дов

115/240 В пе ре мен но го то ка;
R – ре лей ные вы хо ды (без R – тран зи -

стор ные вы хо ды);
C – встро ен ный не дель ный тай мер;
о – ва ри ант без кла виа ту ры и дис плея

(LOGO!Pure);
DM – дис крет ный мо дуль рас ши ре ния;
AM – ана ло го вый мо дуль рас ши ре ния;
CM – ком му ни ка ци он ный мо дуль.

ВО ПРОС
Ка ко вы ос нов ные от ли чия мо ду лей се рии
0BA4 от вы пус кав ших ся ра нее мо ду лей?

ОТ ВЕТ

Сравнительные характеристики мо -
дулей серии 0ВА4 и мо ду лей ра нее вы -
пус кав ших ся се рий 0ВА2 и 0ВА3
приведены в табл. 1.

ВО ПРОС
Ка ким об ра зом мож но вы пол нить за ме ну
мо ду лей в ис пол не нии Long, ко то рые бы ли
в се рии 0BA2?

ОТ ВЕТ

Та кую за ме ну мож но сде лать с по мо -
щью ба зо вых мо ду лей и мо ду лей рас ши -
ре ния се рии 0BA4 в со от вет ст вии с табл. 2.

При вы пол не нии за ме ны на до учи ты -
вать имею щие ме сто су ще ст вен ные от ли -
чия функ цио наль ных воз мож но стей мо -
ду лей. Не об хо ди мо пом нить и о том, что
на гру зоч ная спо соб ность кон так тов ре ле
мо ду лей рас ши ре ния DM8 в два раза ни -
же, чем в ба зо вом мо ду ле и мо ду лях Long. 

ВО ПРОС
Мож но ли «крас ный» и «жёлтый» мо ду ли
па мя ти ис поль зо вать для LOGO! се рии 0BA4?

ОТ ВЕТ

Нет. Для не го мож но ис поль зо вать
толь ко «свой» мо дуль
6ED10565CA000BA0 — он один обес -
пе чи ва ет вы пол не ние всех функ ций по
хра не нию, пе ре но су и за щи те про -
грамм, ко то рые ра нее реа ли зо вы ва лись
дву мя раз ны ми мо ду ля ми па мя ти.

ВО ПРОС
С ка ки ми ана ло го вы ми сиг на ла ми мо гут
ра бо тать мо ду ли LOGO!?

ОТ ВЕТ

Боль шин ст во мо ду лей с на пря же ни -
ем пи та ния 12 В и 12/24 В име ет два
ана ло го вых вхо да с из ме ри тель ным
диа па зо ном 010 В. Кро ме то го, для ра -
бо ты с ана ло го вы ми сиг на ла ми пред -
на зна че ны два ти па мо ду лей рас ши ре -
ния, ка ж дый из ко то рых име ет два вхо -

да: мо дуль рас ши ре ния AM2 мо жет
быть на стро ен на приём сиг на лов
01 В, 020 мА или 420 мА; мо дуль
рас ши ре ния AM2 PT100 с по мо щью
тер мо мет ров со про тив ле ния ти па
Pt100 по зво ля ет кон тро ли ро вать тем -
пе ра ту ру в диа па зо не от –50 до +200°С.

ВО ПРОС
Как пра виль но под клю чить мо ду ли рас ши -
ре ния к базовому модулю? 

ОТ ВЕТ

При под клю че нии мо ду лей рас ши -
ре ния не об хо ди мо учи ты вать ряд осо -
бен но стей.

Циф ро вые мо ду ли мож но под клю -
чать толь ко к уст рой ст вам то го же
клас са на пря же ния. Ана ло го вые и
ком му ни ка ци он ные мо ду ли мож но
под клю чать к уст рой ст вам лю бо го
клас са на пря же ния. При этом так же
имей те в ви ду, что для по лу че ния оп ти -
маль но го по ско ро сти об ме на дан ны ми
ме ж ду ба зо вым модулем (LOGO!Basic)
и раз лич ны ми мо ду ля ми расширения
ре ко мен ду ет ся струк ту ра «циф ро вые
мо ду ли, а за тем ана ло го вые мо ду ли». 

Од на ко ес ли для сис те мы, в состав
которой входит ана ло го вый мо ду ль, су -
ще ст ву ет на стоя тель ная не об хо ди -
мость под клю че ния к ба зо во му модулю
дис крет но го мо ду ля рас ши ре ния с дру -
гим на пря же ни ем пи та ния, то сна ча ла
к ба зо во му модулю под клю ча ют ана ло -
го вый мо дуль, а за тем уже дис крет ный
мо дуль. Де ло в том, что ана ло го вый
мо дуль име ет раз вяз ку ме ж ду ле вым и
пра вым ин тер фей са ми. К со жа ле нию,74
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Модули LOGO!

Таблица 1

Сравнение параметров модулей серий 0ВА2, 0ВА3 и 0ВА4

Параметр
Серия 0BA2

Серия 0BA3 Серия 0BA4
Basic Long Bus

Дискретные входы
● в том числе быстрые
● в том числе аналоговые

6 (8)
2×1 кГц 

2

12
2×1 кГц

—

12 + 4
2×1 кГц

—

8 (макс. 24)
2×1 кГц

2

8 (макс. 24)
2×2 кГц

2
Дискретные выходы 4 8 8 + 4 4 (макс. 16) 4 (макс. 16)
Флаги 8 8 8 8 24
Макс. число блоков в программе 56 56 56 56 130
Макс. количество таймеров 16 16 16 16 130
Макс. количество счётчиков 20 20 20 20 130 
Макс. количество часов 8 8 8 8 130 
Макс. количество текстовых сообщений 5 5 5 5 10



дан ный спо соб непри ме ним к дис крет -
но му мо ду лю рас ши ре ния с на пря же -
ни ем пи та ния 230 В. 

Спе ци аль ная сис те ма ме ха ни че ско го
ко ди ро ва ния обес пе чи ва ет за щи ту от
не кор рект но го при сое ди не ния мо ду -
лей друг к дру гу.

ВО ПРОС
По че му ко рот кие им пуль сы не все гда фик -
си ру ют ся управ ляю щей про грам мой мо ду ля
LOGO!?

ОТ ВЕТ

Дис крет ные вхо ды LOGO! в ка ж дом
цик ле про грам мы оп ра ши ва ют ся толь ко
один раз в са мом его на ча ле. Вот по че му,
что бы быть га ран ти ро ван но за фик си ро -
ван ным, им пульс дол жен при сут ст во -
вать на вхо де не мень ше од но го цик ла
про грам мы. Для справ ки: в мо ду лях
LOGO! се рии 0BA3 дли тель ность цик ла
мо жет ле жать в пре де лах от 7 до 57 мс, а
в мо ду лях се рии 0BA4 – от 0,6 до 8 мс. 

Обой ти дан ное ог ра ни че ние мож но,
ис поль зуя вхо ды I5 и I6, спе ци аль но
пред на зна чен ные для ра бо ты с им -
пульс ны ми сиг на ла ми, и функ цио -
наль ный блок час тот но го дис кри ми на -
то ра. В этом слу чае им пуль сы фик си -
ру ют ся вне за ви си мо сти от дли тель но -
сти цик ла про грам мы. 

ВО ПРОС
По че му мо дуль рас ши ре ния в со ста ве
LOGO! се рии 0BA4 мо жет не пе ре хо дить в
ре жим RUN (све тит ся крас ный све то ди од)?

ОТ ВЕТ

Для то го что бы мо дуль рас ши ре ния
(дис крет ный или ана ло го вый) га ран -
ти ро ван но пе ре хо дил в ре жим RUN,
убе ди тесь, что:
● обес пе чен надёжный кон такт ме ж ду

ба зо вым бло ком и мо ду лем рас ши ре -
ния;

● ис точ ник пи та ния под ключён к мо -
ду лю рас ши ре ния;

● пи та ние на мо дуль рас ши ре ния по -
даётся рань ше или од но вре мен но с
по да чей пи та ния на ба зо вый блок,
для то го что бы при его за пус ке мо -
дуль рас ши ре ния был рас по знан в
со ста ве сис те мы.

ВО ПРОС
Как к мо ду лю рас ши ре ния AM2 под клю чить
дат чик с 2-про вод ной схе мой под клю че ния? 

ОТ ВЕТ

Со от вет ст вую щая схе ма под клю че -
ния при ве де на на рис. 1: от ри ца тель -
ный вы вод дат чи ка под клю ча ет ся к
вхо ду I1 мо ду ля AM2, а по ло жи тель -
ный вы вод дат чи ка – к по ло жи тель но -
му вы во ду ис точ ни ка пи та ния 24 В по -
сто ян но го то ка. При этом от ри ца тель -
ный вы вод ис точ ни ка пи та ния со еди -
ня ет ся со вхо дом M1 мо ду ля AM2.

ВО ПРОС
Как под клю чить мо дуль LOGO! к ком пь ю те -
ру, ес ли в ком пь ю те ре нет COM-пор та?

ОТ ВЕТ

Дей ст ви тель но, связь LOGO! с ком пь -
ю те ром осу ще ст в ля ет ся по сред ст вом
по сле до ва тель но го ин тер фей са RS232.
Од на ко мно гие со вре мен ные пер со -
наль ные ком пь ю те ры, осо бен но но ут бу -
ки, его уже не под дер жи ва ют. В этом
слу чае мож но ис поль зо вать порт USB и
до пол ни тель ный пре об ра зо ва тель USB/
RS232. К со жа ле нию, фир мой Siemens
та кие пре об ра зо ва те ли не по став ля ют ся,
но мож но вос поль зо вать ся про дук ци ей
сто рон них про из во ди те лей.

ВО ПРОС
Мож но ли с по мо щью ком пь ю те ра на блю -
дать и/или тес ти ро вать в ре жи ме ре аль но го
вре ме ни вы пол не ние про грам мы мик ро кон -
трол ле ром LOGO!?

ОТ ВЕТ

Для мо ду лей LOGO! се рии 0BA4 с
по мо щью ре жи ма Online test про -
грамм ного обеспечения LOGO!Soft
Comfort 4.0 на эк ра не под ключённо го
к мо ду лю LOGO! ком пь ю те ра мож но
счи ты вать и про смат ри вать те ку щие
зна че ния пе ре мен ных, а так же со стоя -
ние вхо дов и вы хо дов. 

Для пе ре хо да в этот ре жим вы пол ни -
те сле дую щие дей ст вия:
● за гру зи те про грам му в LOGO! или,

на обо рот, вы гру зи те из LOGO! на хо -
дя щую ся в нём про грам му;

● ак ти ви зи руй те в LOGO!Soft Comfort
ре жим Online test, вы брав в ме ню

Tools стро ку Online test или щёлкнув
мы шью на знач ке па не ли Tools; 

● пе ре ве ди те мо дуль LOGO! в ре жим
ис пол не ния про грам мы, на жав мы -
шью кноп ку на поя вив шей ся па -
не ли управ ле ния ре жи мом Online
test;

● за дай те ре жим на блю де ния, на жав
мы шью кноп ку той же па не ли.

ВО ПРОС
Су ще ст ву ет ли ру си фи ци ро ван ная вер сия
про грам мы LOGO!Soft Comfort вер сии 4.0?

ОТ ВЕТ

Стан дарт но в LOGO!Soft Comfort 4.0
реа ли зу ет ся под держ ка 5 язы ков. К со -
жа ле нию, сре ди них рус ско го язы ка
нет. Но по ло же ние по пра ви мо с по мо -
щью спе ци аль но го фай ла ру си фи ка -
ции, ко то рый мож но най ти на ком -
пактдис ке «Мик ро сис те мы», вы пус -
кае мом фир ма ми Siemens и ПРОСОФТ,
а так же по ссыл ке: ftp://ftp.prosoft.ru/
pub/Hardware/Siemens/LOGO!/Soft/
LOGO!SoftComfort_V4/ Rus.zip.

Рас па куй те и ско пи руй те файл
Language_ru_RU.properties из те ку щей
ди рек то рии в ин стал ля ци он ную ди -
рек то рию LOGO!SoftComfort. По сле
ин стал ля ции за пус ти те LOGO!Soft
Comfort и в ме ню Tools/Options/
General/Language ус та но ви те зна че ние
«Рус ский».

Прав да, ру си фи ци ру ет ся толь ко
поль зо ва тель ский ин тер фейс. Вся
спра воч ная ин фор ма ция в про грам ме
ос та ет ся анг лоя зыч ной. ●

Автор — со труд ник
фир мы ПРО СОФТ
119313 Моск ва, а/я 81
Те ле фон: (095) 234-0636
Факс: (095) 234-0640
E-mail: info@prosoft.ru
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Таблица 2

Варианты замены модулей 0ВА2 модулями 0ВА4

Модуль серии 0BA2 Модули серии 0BA4 для замены

12RCL 12/24RC + DM8 12/24R
24L 24 + DM8 24
24RCL 24RC + DM8 24R
230RCL 230RC + DM8 230R
24RCLB11 24RC + DM8 24R + CM AS-i
230RCLB11 230RC + DM8 230R + CM AS-i

L+ M ML+

PE

I1 M1 U1 I2 M2 U2

RUN/STOP

Датчик
4�20 мА

–

+

+

–
24 В

L+

M

Рис. 1. Схема подключения датчика

к модулю расширения AM2



Ле он тий Букштейн

ПТА-2004 — ПТА-2005:
курс на Экспоцентр

Спе циа ли сты в области про мыш лен ной

ав то ма ти за ции и встраи вае мых сис тем

управ ле ния по лу чи ли в этом го ду боль шой

де ло вой по да рок: вы став ку «Пе ре до вые тех -

но ло гии ав то ма ти за ции». Ко ли че ст во уча ст -

ни ков и по се ти те лей вы став ки по срав не -

нию с про шло год ней су ще ст вен но уве ли чи -

лось и со ста ви ло 93 ком па нии и 6000 че ло -

век со от вет ст вен но. Осо бое вни ма ние к чет -

вер той вы став ке ПТА про яви ли спе циа ли сты

ма ши но строи тель ной от рас ли и ВПК, а так -

же пред при ятий неф те га зо вой про мыш лен -

но сти, при бо ро строе ния и элек тро энер ге ти -

ки. Уча ст ни ки пред став ля ли Рос сию, Бело -

руссию, Гер ма нию, Ук раи ну, США, Тай вань,

Из ра иль, Фин лян дию. Та ким об ра зом, мож -

но ска зать, что вы став ка в оче ред ной раз

под твер ди ла свой ме ж ду на род ный ста тус.

Впер вые экс по нен та ми ста ли ком па нии

«АББ Индустри и Стройтехника» (Гер ма ния),

ИКОС (Рос сия), МЗТА (Рос сия), РТСофт (Рос -

сия), Advantech (Тай вань), Iconics (США),

Lambda (Из ра иль), Moeller (Гер ма ния),

OMRON (Фин лян дия). За мет но был при сут -

ст вие на смот ре боль шо го ко ли че ст ва спе -

циа ли зи ро ван ных на уч но-тех ни че ских из да -

ний, в том чис ле из да тельств «От кры тые сис -

те мы», «Элек тро ни ка», «На уч тех лит из дат»,

жур на лов Chip News, «Ав то ма ти за ция в про -

мыш лен но сти», «Ком по нен ты и Тех но ло -

гии», «Мир ком пь ю тер ной ав то ма ти за ции».

Не ко то рый ажио таж на блю дал ся у стен да

жур на ла «Со вре мен ные тех но ло гии ав то ма -

ти за ции»: за пол нив шие ан ке ту по се ти те ли

по лу ча ли в ру ки све жий но мер «СТА».

Осо бым об ра зом был вы пол нен ка та лог

вы став ки ПТА-2004. Он со дер жал не толь ко

пе ре чень экс по нен тов и их крат кое опи са -

ние, но и уни каль ный сбор ник про ек тов, вы -

пол нен ных уча ст ни ка ми за два по след них

го да. Это по зво ли ло ком па ни ям-экс по нен -

там рас ска зать о сво их прак ти че ских ус пе -

хах, а пред при яти ям вы брать дос той но го ис -

пол ни те ля для ре ше ния своих за дач. И ка та -

лог, и сбор ник про ек тов по лу чи ли

элек трон ный ана лог в Ин тер не те.

Пре зи дент Тор го во-про мыш лен -

ной па ла ты РФ Е.М. При ма ков в

сво ем при вет ст вии уча ст ни кам и

по се ти те лям вы став ки от ме тил:

«Вы став ка ори ен ти ро ва на на по -

треб но сти рос сий ской про мыш -

лен но сти. Её осо бен но стью яв ля ет -

ся де мон ст ра ция но вей ших дос ти -

же ний в об лас ти АСУ ТП. Уча стие

Рос сии в этом про цес се го во рит о

по сте пен ном вы хо де стра ны на ми -

ро вой уро вень, раз ви тии оте че ст вен но го

на уч но-тех ни че ско го по тен циа ла, рас ши ре -

нии меж ре гио наль ных свя зей про из во ди те -

лей и раз ра бот чи ков». 

Тра ди ци он но в рам ках вы став ки про шла

Все рос сий ская кон фе рен ция по АСУ ТП и

встраи вае мым сис те мам. С док ла да ми и со -

об ще ния ми на ней вы сту пи ли пред ста ви те -

ли 20 ком па ний, ли ди рую щих на рын ке:

Iconics, ПРО СОФТ, Квар та Тех но ло гии, SWD

Software, РТСофт и дру гих. 

У не боль шо го по пло ща ди, но ин фор ма -

тив но го стен да ФГУП про из вод ст вен но-кон -

ст рук тор ско го пред при ятия «ИРИС» (г. Рос -

тов-на-До ну) по сто ян но на хо ди лось  не -

сколь ко по се ти те лей. И де ло не толь ко в тра -

ди ци он ном ин те ре се, про яв ляе мом спе циа -

ли ста ми к пред при яти ям «Ро са виа кос мо са».

У ПКП «ИРИС» уже есть дос та точ но серь ез -

ные на ра бот ки и в «гра ж дан ских» от рас лях.

Рос тов ские про грамм но-тех ни че ские ком -

плек сы вы со кой на деж но сти для управ ле ния

тех но ло ги че ским обо ру до ва ни ем уве рен но

ра бо та ли и ра бо та ют на ра кет но-кос ми че -

ских стар то вых ком плек сах. Но с не мень шей

на деж но стью аг ре га ты бес пе ре бой но го пи -

та ния и обо ру до ва ние ПКП «ИРИС» ис поль -

зу ют ся на вод ном транс пор те, в элек тро во -

зо строе нии и дру гих от рас лях. Мы бе се ду ем

с Иго рем Исаа ко ви чем Бадь я ном, за мес ти те -

лем за ве дую ще го од ним из от де лов пред -

при ятия.

— Это ва ша пер вая вы став ка ПТА?

— Чет вёр тая. С её уст рои те ля ми и ини циа -

то ра ми мы ра бо та ем, что на зы ва ет ся, «с

мла ден че ст ва». И они, и мы вы рос -

ли из раз ра бот чи ков, и они, и мы

са ми «учи лись хо дить». Знае те,

здо ро во стро ить биз нес с серь ез -

ны ми и обя за тель ны ми парт не ра -

ми. Имен но эта вы став ка по мог ла

нам в по ис ках «гра ж дан ско го» при -

ме не ния на ших уни каль ных раз ра -

бо ток: ведь на ше пред при ятие уже

45 лет за ни ма ет ся сис те ма ми ав то -

ма ти за ции, на чи ная со ста цио нар -

ных уст ройств стар то вых ра кет ных

ком плек сов на Бай ко ну ре и за кан -

чи вая (а точ нее, про дол жая) ог ра -

ни чи те ля ми на груз ки подъ ём ных кра нов.

Из го тав ли ва ли мы и уни каль ное обо ру до ва -

ние для спут ни ко вых сис тем. Сло во «уни -

каль ное» я про из но шу не всуе. Обыч но та -

кое обо ру до ва ние од но ра зо вое: за пус ти ли

в кос мос, от ра бо та ло — и на спи са ние по вы -

ра бот ке ре сур са. А на ше ра бо та ло и раз, и

два... и три. У нас юмо рят: хо те ли бы сде лать

пло хо, но — не уме ем.

— Те перь у ПКП «ИРИС» дос та точ но

мно го и не кос ми че ских тем…

— Да, и уже дав но. Пер вый наш «вы ход в

свет», а точ нее – на свет, про изо шел, ко гда

мы в кон це 90-х го дов взя лись за оте че ст вен -

ный же лез но до рож ный транс порт. На Но во -

чер кас ском элек тро во зо строи тель ном за во -

де бы ла по став ле на за да ча по стро ить но вый

оте че ст вен ный пас са жир ский ло ко мо тив. В

ос но ву его управ ле ния бы ла за ло же на мик -

ро про цес сор ная сис те ма. По за да нию про -

ек ти ров щи ков мы раз ра бо та ли мик ро про -

цес сор ную сис те му управ ле ния и ди аг но сти -

ки. С 1998 го да элек тро воз из го тав ли ва ет ся

се рий но. Для пас са жир ских и гру зо вых элек -

тро во зов на ми по став ле но уже бо лее двух

со тен ком плек тов, и ра бо та про дол жа ет ся.

Кро ме то го, пред при ятие уча ст ву ет в мо дер -

ни за ции элек тро во зов пре ды ду щих лет вы -

пус ка. На ша ап па ра ту ра име ет уни фи ци ро -

ван ную тех но ло гию, от че го её при ме ня ют

на ма ши нах и по сто ян но го, и пе ре мен но го

то ка. Есть у нас на ра бот ки в же лез но до рож -

ной свя зи, ос но ван ные на прин ци пи аль но

но ва тор ских ре ше ни ях. На при мер, о за хо де

по ез да на кон крет ный путь со об ща ет го лос

из элек трон ной па мя ти. Ошиб ки, «че ло ве -

че ско го фак то ра», тут быть не мо жет. Се го -

дня мы на ос но ве ап па ра ту ры, при ме няв -

шей ся на Бай ко ну ре, ав то ма ти зи ру ем

управ ле ние кир пич ны ми за во да ми, соз да -

ем и мон ти ру ем сис те мы пе ре да чи дан ных и

де ла ем мно гое дру гое. 

— Че ты ре го да вы став ки — это зна -

чит, у вас есть уже ка кая-то своя ста ти -

сти ка её дей ст вен но сти.

— За че ты ре го да вы став ка зна чи тель но

«вы рос ла из шта ни шек». Ме ро прия тие на -

чи на лось с од но го стен да фир мы ПРО СОФТ в

фойе ее на уч но-прак ти че ской кон фе рен -76
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ции, а вы рос ло в на стоя щее со бы тие для нас,

про фес сио на лов в об лас ти ав то ма ти за ции.

И те перь уже при этой вы став ке про хо дят

кон фе рен ции. 

Поч ти де сять лет ра бо та ет на рын ке сис -

тем про мыш лен ной ав то ма ти за ции Ин же -

нер ная ком па ния «Про софт-Сис темс» (г. Ека -

те рин бург).

Се го дня «Про софт-Сис темс» — ком па ния

с вы со ко про фес сио наль ным ин же нер ным

пер со на лом чис лен но стью бо лее 180 че ло -

век, ра бо таю щая в об лас ти про ек ти ро ва -

ния, про из вод ст ва, по став ки при бо ров и

сис тем про мыш лен ной ав то ма ти за ции для

раз лич ных от рас лей про мыш лен но сти. Сре -

ди со труд ни ков ком па нии док то ра и кан ди -

да ты тех ни че ских, фи зи ко-ма те ма ти че ских

на ук, ас пи ран ты. Мы бе се ду ем с на чаль ни -

ком от де ла мар ке тин га Гри го ри ем Ива но ви -

чем Пур ги ным.

— Ва ша фир ма из вест на ди на мич но -

стью, уме ни ем ге не ри ро вать све жие

идеи. С чем вы в Мо ск ве на этот раз?

— В этот раз мы де мон ст ри ру ем од ну из

по след них на ших круп ных раз ра бо ток для

неф те га зо вой от рас ли. Это сис те ма ав то ма -

ти че ско го управ ле ния аг ре га та ми воз душ но -

го ох ла ж де ния га за со встро ен ной сис те мой

плав но го пус ка и виб ро ди аг но сти кой. Мы

уве ре ны, что эта сис те ма най дет сво их по тре -

би те лей и за каз чи ков, так как ре ше ние по -

доб ных за дач сей час ак ту аль но для от рас ли.

С дру гой сто ро ны, для на шей ком па нии

ка ж дая вы став ка — это не толь ко де мон ст ра -

ция ка ко го-ли бо кон крет но го ре ше ния или

про дук ции. Это пре крас ная воз мож ность ос -

ве тить и дру гие на прав ле ния дея тель но сти

«Про софт-Сис темс». Ком па ния име ет от ра -

бо тан ные ком плекс ные ре ше ния за дач ав то -

ма ти за ции для раз лич ных от рас лей про -

мыш лен но сти, от про стей ших при бо ров и

ло каль ных сис тем АСУ ТП до про мыш лен ных

ин фор ма ци он ных и дис пет чер ских сис тем.

От ме чу так же, что од ним из на ших при ори -

тет ных на прав ле ний яв ля ет ся ком -

плекс ное ре ше ние за дач энер го -

учё та и управ ле ния энер ге ти че -

ским обо ру до ва ни ем. На ря ду с

этим ак тив но ве дут ся раз ра бот ки в

сфе ре про из вод ст ва и вне дре ния

при бо ров и сис тем ав то ма ти ки для

элек три че ских се тей и под стан ций,

а так же сис тем не раз ру шаю ще го

кон тро ля. Наш прин цип — ра бо та

«под ключ», реа ли за ция ком плекс -

но го под хо да к ре ше нию за дач за -

каз чи ка пу тем вы пол не ния пол но -

го цик ла ра бот, от пред про ект но го

об сле до ва ния до сер вис но го об -

слу жи ва ния. Это нам по зво ля ет и соб ст вен -

ная про из вод ст вен ная ба за, ко то рая ос на -

ще на со вре мен ным обо ру до ва ни ем, и пер -

со нал с мно го лет ним опы том ра бо ты на

пред при яти ях обо рон но-про мыш лен но го

ком плек са. Се го дня на ши ми за каз чи ка ми

яв ля ют ся бо лее пя ти сот про мыш лен ных

пред при ятий и ор га ни за ций по

всей Рос сии.

Не со мнен но, эта вы став ка иг ра -

ет боль шую роль в ук ре п ле нии от -

но ше ний с на ши ми за каз чи ка ми, а

так же в по ис ке но вых. За час тую

встре ча, про хо дя щая в рам ках вы -

став ки, ста но вит ся пер вым эта пом

дол го вре мен но го со труд ни че ст ва. 

Все это бы ло бы не воз мож ным

без со дей ст вия уст рои те лей экс по -

зи ции, по это му ор га ни за то рам вы -

став ки ПТА сто ит ска зать от дель ное

спа си бо и от ме тить вы со кий уро -

вень всех ме ро прия тий. Для нас

как уча ст ни ков важ но, что бы вы -

став ка мог ла со брать как мож но боль ше по -

тре би те лей, де ло вых парт не ров и кон ку рен -

тов. Важ но, что бы бы ли пред став ле ны но -

вей шие раз ра бот ки, от ра жаю щие не толь ко

те ку щую си туа цию на рын ке сис тем про -

мыш лен ной ав то ма ти за ции, но и пер спек -

тив ные на прав ле ния его раз ви тия. На наш

взгляд, вы став ка ПТА со от вет ст ву ет этим тре -

бо ва ни ям. Од ним сло вом, вы став ку ПТА по

пра ву мож но счи тать од ним из са мых зна чи -

мых со бы тий го да для спе циа ли стов в об лас -

ти про мыш лен ной ав то ма ти за ции.

Ком па ния Siemens не ну ж да ет ся

в пред став ле нии, точ но так же, как

ее рос сий ское под раз де ле ние. Как

все гда, стенд ООО «Сименс» (г. Мо -

ск ва) за ни ма ет од но из са мых вид -

ных и «по се щае мых» мест сре ди

экс по нен тов. Ан д рей Гу ле нок, ин -

же нер служ бы тех ни че ской под -

держ ки, рас ска зы ва ет о том, с чем

при шли к смот ру 2004 го да не мец -

кие про из во ди те ли и их рос сий -

ские парт не ры:

— У нас на фир ме про дол жа ет ся ес те ст -

вен ный про цесс соз да ния но вой тех ни ки.

О том, что но во го поя ви лось в на шем ас сор -

ти мен те, я бу ду док ла ды вать в сво ем спе ци -

аль ном со об ще нии для уча ст ни ков и по се ти -

те лей вы став ки. В пер вую оче редь ин но ва -

ции кос ну лись «ма лень ких» сис тем: об но ви -

лась ли ней ка мик ро кон трол ле ров для не -

боль ших сис тем управ ле ния. У них ши ро кий

спектр при ме не ния, они по сто ян но вос тре -

бо ва ны в Рос сии. И хо тя внеш не они прак ти -

че ски не из ме ни лись, их со дер жи мое пре -

тер пе ло не ма лые из ме не ния: уве ли че но ко -

ли че ст во па мя ти, воз рос ло бы ст ро дей ст вие,

по став ле ны но вые ти пы про цес со ров и зна -

чи тель но улуч ше на ви зуа ли за ция: поя ви лась

па нель тек сто вая, па нель гра фи че ская, па -

нель с чув ст ви тель ной по верх но стью. На та -

кой па не ли про из воль ным об ра зом мож но

рас по ла гать кноп ки. Па кет про грам ми ро ва -

ния кон трол ле ров так же пе ре ра бо тан, ту да

вне дре ны но вые функ ции, от ла же ны преж -

ние функ ции. Так же Siemens зна чи тель но и

глу бо ко мо дер ни зи ро вал свои так на зы вае -

мые боль шие кон трол ле ры: у них поч ти

вдвое уве ли че на па мять, ус ко ре но бы ст ро -

дей ст вие, воз рос ли ком му ни ка ци он ные

мощ но сти. И, что очень важ но, со хра не на

пол ная со вмес ти мость с преж ни ми мо де ля -

ми про цес со ров. Нуж но под черк нуть, что за

та кой со вмес ти мо стью Siemens сле дит по -

сто ян но и скру пу лез но, имея в ви ду, что

преж ние мо де ли все еще уве рен но ра бо та -

ют по все му ми ру и тем, у ко го они есть, нет
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ну ж ды за ме нять их на прин ци пи аль но но -

вые. На этой вы став ке мы так же ре ши ли про -

де мон ст ри ро вать са мое пе ре до вое обо ру -

до ва ние, ко то ро го в Рос сии ещё ни кто не ви -

дел. На на шем стен де пред став лен пи лот ный

мо дуль ана ло го во го вво да с ин тег ри ро ван -

ной под держ кой рос сий ских тер мо со про -

тив ле ний. Та ким об ра зом, ре ше на про бле -

ма со вмес ти мо сти им порт но го и рос сий ско -

го обо ру до ва ния, что край не важ но при мо -

дер ни за ции обо ру до ва ния про шлых лет

про из вод ст ва, где дос та точ но боль шое ко -

ли че ст во дат чи ков ста рых мо де лей. Пер вым

эта пом бы ло вне дре ние тер мо со про тив ле -

ний, вто рым — ис поль зо ва ние тер мо пар.

Пилотный мо дуль пред став лен на на шем

стен де по ка без со от вет ст вую щей

мар ки ров ки, но уже ско ро он вый -

дет на ры нок в над ле жа щем

оформ ле нии. 

— Как вы оце ни вае те эф фек -

тив ность вы став ки для ва шей

фир мы?

— Очень вы со ко. С ут ра пер во го

дня по се ти те ли ра зо бра ли по ло ви -

ну всех за го тов лен ных раз да точ -

ных ма те риа лов и ка та ло гов, рас -

счи тан ных на все три дня. Мы да же

не ожи да ли та ко го. Сей час сроч но

бу дем за во зить до пол ни тель ные

за па сы. По опы ту ра бо ты на этой

вы став ке в про шлом го ду мо гу ска зать, что

она очень по лез на как для нас, про из во ди те -

лей, так и для за каз чи ков. Вы став ку по се ща -

ют в ос нов ном ин же не ры, а не зе ва ки. И во -

про сы ре ша ют ся со от вет ст вен но про фес -

сио наль ные. В та кой об ста нов ке не толь ко

по лез но, но и при ят но ра бо тать обе им сто -

ро нам. Эта вы став ка буд то на ме рен но спе -

циа ли зи ро ва на для нашего от дела ав то ма -

ти за ции, и здесь мы чув ст ву ем се бя в сво ей

сти хии.

По на ча лу то раз но цвет ное, упа ко ван ное в

про зрач ные па ке ти ки, что ле жа ло на сто ле

экс по зи ции ком па нии WAGO в пла сти ко вой

ко ро боч ке, по ка за лось мне иг ру шеч ны ми

де та ля ми дет ско го кон ст рук то ра. При бли -

жай шем рас смот ре нии сход ст во с кон ст рук -

то ром под твер ди лось. Да и на зна че ние про -

дук ции ком па нии WAGO чем-то его на по ми -

на ет. Толь ко со би рать она по зво ля ет не что-

ли бо, а элек три че ские це пи. При чем со би -

рать с уни каль ной про сто той и вы со ким ка -

че ст вом. И, что ин те рес но, без вин тов и от -

вер ток. У нас нет ста ти сти ки о том, ка кое ко -

ли че ст во со еди не ний про во дов про из во -

дит ся еже днев но в элек трон ной и элек тро -

тех ни че ской про мыш лен но сти, в строи тель -

ст ве и при бо ро строе нии, ав то мо би ле строе -

нии и на транс пор те. Ду маю, чис ло по лу чи -

лось бы с дю жи ной ну лей как ми ни мум. Во -

прос ме нед же ру мо с ков ско го пред ста ви -

тель ст ва WAGO Kontakttechnik GmbH Оле гу

Вя че сла во ви чу Ан д рия но ву:

— Как на фир ме оце ни ва ют эф фек -

тив ность уча стия в та ких вы став ках?

— Мы уча ст ву ем в этой вы став ке не пер -

вый год и, уве рен, не по след ний. Ес те ст вен -

но, что уча стие в ней — это не толь ко об ще -

ние с кол ле га ми, зна ком ст во с но вин ка ми

рын ка. У нас дос та точ но мно го кли ен тов,

они при хо дят сю да, изу ча ют на ши пред ло -

же ния, мо гут де лать и де ла ют за ка зы. Мы же

про дви га ем свой то вар, рас ска зы ва ем об ус -

ло ви ях про даж, тех ни че ской по ли ти ке, осо -

бен но стях сво ей про дук ции. Сде лать это

сра зу в од ном мес те и с та ким ко ли че ст вом

кли ен тов из раз ных угол ков стра ны до воль -
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но за труд ни тель но. А вы став ка пре дос тав ля -

ет та кие воз мож но сти, чем она нам и нра -

вит ся.

— Мно го у вас кли ен тов?

— Да не ма ло. В ос нов ном, это за каз чи ки,

ра бо таю щие в та ких от рас лях про мыш лен -

но сти, как про из вод ст во элек тро энер гии,

ком му ни ка ции, же лез но до рож ный транс -

порт, неф те га зо до бы ча, транс пор ти ров ка и

пе ре ра бот ка, ма ши но строе ние, про цес сор -

ная тех ни ка и дру гие. Они за ку па ют серь ёз -

ные пар тии то ва ра, он им нра вит ся, они в

нем уве ре ны. Про дук ция WAGO из вест на

про фес сио на лам, и её ре пу та ция про ве ре -

на го да ми. Здесь, на вы став ке, мы в этом

еще раз убе ди лись. Про дук ция на шей ком -

па нии — это в ос нов ном пру жин ные клемм -

ные со еди ни те ли, про мыш лен ные кон трол -

ле ры, ос но ван ные на тех но ло гии пру жин -

но го со еди не ния, ин тер фейс ные мо ду ли,

раз лич но го ви да разъ е мы и мно гое дру гое.

С мо мен та ос но ва ния ком па нии в 1951 го ду

мы не по шли по пу ти ис поль зо ва ния вин то -

во го со еди не ния, а раз ра бо та ли не что луч -

шее – тех но ло гию пру жин но го за жи ма, про -

шед шую путь от про сто го плос -

копру жин но го за жи ма до уни вер -

саль но го CAGE CLAMP. И на се го -

дняш ний день воз мож ный диа па -

зон се че ний под клю чае мых про -

вод ни ков со став ля ет от 0,08 кв. мм

до 95 кв. мм (!). В от ли чие от вин то -

вых клемм клем мы WAGO ав то ма -

ти че ски под страи ва ют ся к се че -

нию про вод ни ка (по это му не тре -

бу ют пе рио ди че ской под тяж ки) и

га ран ти ру ют на дёж ный га зо не -

про ни цае мый кон такт в точ ке со -

еди не ния. Клем мы яв ля ют ся аб со -

лют но виб ро устой чи вы ми, не тре -

бу ют даль ней ше го об слу жи ва ния

по сле со еди не ния с про вод ни ком и так же

не тре бу ют спе ци аль ной ква ли фи ка ции

мон таж ни ка, а со еди не ние про из во дит ся за

од ну-две се кун ды. Это аб со лют ный

ре корд для клемм ной про дук ции.

Ос нов ные на ши раз ра бот ки мы

пред ста ви ли на стен дах сво ей экс -

по зи ции.

Кто же они, по се ти те ли вы став -

ки? Со глас но ста ти сти ке, ко то рую

ве дут в ди рек ции вы став ки, ос нов -

ные по се ти те ли — ру ко во ди те ли

де пар та мен тов ав то ма ти за ции, ин -

же не ры от де лов по ав то ма ти за ции

и сис те мам управ ле ния, ин же не -

ры-раз ра бот чи ки, пре по да ва те ли

и сту ден ты-стар ше курс ни ки про -

филь ных тех ни че ских ву зов, ко то -

рым пре дос тав ля ют ся при гла си -

тель ные би ле ты для бес плат но го

по се ще ния вы став ки. Су ди те са ми, так ли

это. Го во рят по се ти те ли вы став ки:

— Я — Шу ра тов Алек сей Ва силь е вич,

ин же нер-элек трон щик из Ива но во.

Ра бо таю в фир ме по ре мон ту и мо дер ни -

за ции про мыш лен но го обо ру до ва ния на

пред при яти ях тек стиль ной про мыш лен но -

сти. Здесь я на хо жу для се бя мно го ин те рес -

но го. Го род наш от Мо ск вы не да ле ко, а на уч -

но-тех ни че ской ин фор ма ции яв но не дос та -

точ но. Здесь я мо гу не толь ко по зна ко мить ся

с но вин ка ми «вжи вую», но и по лу чить про -

филь ную тех ни че скую ин фор ма цию, де мон -

ст ра ци он ные вер сии про грамм ных про дук -

тов, про спек ты и ка та ло ги, при об ре сти све -

жие от рас ле вые жур на лы. У нас та ко го бо гат -

ст ва нет, а что бы ез дить в по ис ках по Мо ск -

ве, нуж но иметь мно го сво бод но го вре ме ни.

— Я — Та ра сов Вла ди мир Ни ко лае -

вич, груп па «Эти кон», Мо ск ва.

За ни ма юсь ав то ма ти за ци ей про из вод ст -

ва. На этих вы став ках я, как го во рит ся, на би -

ра юсь ума-ра зу ма. Что бы не от стать от про -

грес са, нуж но быть в кур се всех но ви нок.

Здесь я в ос нов ном за во жу де ло вые зна ком -

ст ва, со би раю раз да точ ные ма те риа лы для

ана ли за уже на ра бо чем мес те. Ин те рес но

то, что, срав ни вая эту вы став ку с по хо жи ми,

мо гу от ме тить: она кон крет нее, без «во ды».

Что нуж но, то тут и най дешь. Для нас са мое

то.

— Люд ми ла Ца рё ва, на чаль ник IT-от -

де ла мя со пе ре ра ба ты ваю ще го пред -

при ятия «Стре лец», Санкт-Пе тер бург. 

Я ка ж дый год бы ваю на этой вы став ке, ко -

то рая по лез на тем, что здесь со би ра ют ся

все, кто за ни ма ет ся од ной про бле мой —

ав то ма ти за ци ей про из вод ст вен ных про -

цес сов. Я знаю ком па нии «Круг», «Весть»,

ПРО СОФТ. Их зна ют все, но ка ж дый год они

дви га ют ся впе ред и впе ред. В этом го ду нас

за бо тят две про бле мы. Пер вая – ре монт

ста рею ще го обо ру до ва ния и за ме на вы -

шед ших из строя элек трон ных ком по нен -

тов. Ока за лось, что про бле ма ре шае мая. И

вто рая — мы в про шлом го ду по строи ли

но вый за вод, за ня лись ав то ма ти за ци ей

приё ма за ка зов и сбы та про дук ции на

уров не управ лен че ской сис те мы, а те перь

соб ст вен ни ки ста вят за да чу по кон тро лю

имею щих ся по терь в про из вод ст вен ных

про цес сах, ав то ма ти за ции скла да, ра бо те

транс пор тё ров. И во об ще – нуж на ав то ма -

ти за ция всей тех но ло ги че ской це поч ки. По -

это му у нас встал во прос, ко му это до ве -

рить. Мы на шли ис пол ни те ля для сво их ра -

бот на этой вы став ке. Вы бу де те сме ять ся,

но фир ма ока за лась из Санкт-Пе тер бур га.

Так что съез ди ли не зря.

— Юрий Ло ги но вич Сте па нов, глав -

ный спе циа лист от де ла АСУ фир мы

«Ме ха но тро ни ка», кан ди дат тех ни че -

ских на ук, Санкт-Пе тер бург.

Мой ин те рес — сред ст ва раз ра бот ки АСУ

ТП, ап па рат ная под держ ка, дат чи ки, кон -

трол ле ры. А так же сам про цесс ис пы та ний и

сда чи этих сис тем, по сколь ку нам пред сто ит

та кая про це ду ра на ле нин град ской атом ной

элек тро стан ции. Здесь мы и зна ко мим ся с

тем, что есть. По черп ну ли не ма ло по лез но -

го, уви де ли и мно го об ще го, и кое-что, о чем
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мы и не до га ды ва лись. Я имею в ви ду де та ли

про цес са. Не ис клю че но, что в бу ду щем го ду

или чуть поз же мы прие дем на эту вы став ку

уже не в ка че ст ве гос тей, а как пол но прав -

ные уча ст ни ки. 

— Ви ди ню ков Ни ко лай Пет ро вич,

МГТУ им. Бау ма на.

Я пре по даю в уни вер си те те. Здесь на хо жу

пе ре до вые идеи, это мой про филь. При хо жу

на эту вы став ку ка ж дый год, по том пе ре даю

уви ден ное и ус лы шан ное здесь сво им сту -

ден там.

— Му хам мед На сыр-али, ин же нер по

те п ло во му обо ру до ва нию, Мо ск ва.

Все гда смот рю здесь но вин ки, свя зан ные с

мо ей ра бо той. Ви жу, что здесь все боль ше

нов шеств. И хо ро шо ор га ни зо ван ная вы -

став ка.

— Сер гей Ва силь е вич Сте па нов, сис -

те мо тех ник, Пермь.

Мы – про ек ти ров щи ки АСУ ТП. Ин те ре су -

юсь, кто и на ка ком уров не про из во дит про -

мыш лен ные кон трол ле ры, а так же про -

грамм ное обес пе че ние. Прие хал сю да по

при гла ше нию и не по жа лел. Есть что по смот -

реть и что взять се бе для про из вод ст ва.

Пред ста ви тель ISA (Об ще ст ва

при бо ро строе ния, сис тем и ав то -

ма ти ки) — по сто ян ный уча ст ник, а

точ нее — по чет ный гость вы ста вок

ПТА. ISA — ана лог Все со юз но го

НТО «При бор пром» им. ака де ми ка

С.И. Ва ви ло ва — бы ло соз да но на 4

го да поз же НТО, в со ро ко вые го ды.

Пре ем ни ком НТО «При бор пром»

ста ло Ме ж ду на род ное на уч но-тех -

ни че ское об ще ст во ин же не ров-

при бо ри стов и мет ро ло гов (МНТО

ПМ) со штаб-квар ти рой в Мо ск ве.

Те перь Рос сия вхо дит в со став Ев ро -

пей ско го ок ру га, од но го из 14 ок ру -

гов ISA, на счи ты ваю ще го 38 ты сяч

чле нов по все му ми ру. 

В этом го ду вы став ку ПТА по се тил за мес ти -

тель ру ко во ди те ля рос сий ско го пред ста ви -

тель ст ва ISA, за мес ти тель ди рек то ра Се ве ро-

За пад но го ре гио наль но го цен тра ин фор ма -

ци он ных тех но ло гий Санкт-Пе тер бург ско го

го су дар ст вен но го уни вер си те та аэ ро кос ми -

че ско го при бо ро строе ния Алек сандр Вла ди -

ми ро вич Бо бо вич.

— Алек сандр Вла ди ми ро вич,

ва ша ос нов ная про фес сия —

ин фор ма ци он ные тех но ло гии.

По это му и пер вый во прос о

них. Ка ко во со стоя ние этой от -

рас ли, как она влия ет на смеж -

ные об лас ти дея тель но сти, на -

при мер при бо ро строе ние?

— Ко рен ным об ра зом. Без IT

не воз мож но се бе пред ста вить

раз ви тие вы со ко тех но ло гич ных

от рас лей, да и все го биз не са в це -

лом. Тер ри то ри аль но рас пре де -

лён ные ком па нии, а та ких и на

дан ной вы став ке пред став ле но не ма ло,

край не ну ж да ют ся в со вре мен ных ин фор -

ма ци он ных тех но ло ги ях. Это вид но и на

стен дах. Еще 5 лет то му на зад мы с тру дом

при страи ва ли сво их вы пу ск ни ков для ра бо -

ты по спе ци аль но сти, а се го дня их у нас, что

на зы ва ет ся, «из рук рвут». Да, от рас ли вы -

со ких тех но ло гий в Рос сии по стра да ли. Но

мы вы би ра ем ся из про ва ла, и до воль но

при лич ны ми тем па ми. Поч ти сот ня уча ст -

ни ков дан ной вы став ки – то му сви де тель ст -

во.

— По ро ду сво ей дея тель но сти Вы на -

вер ня ка бы вае те на оте че ст вен ных и

за ру беж ных от рас ле вых вы став ках. Ка -

кое ме сто в их ря ду за ни ма ет ПТА? 

— Вы став ка ПТА по ста ви ла пе ред со бой

ам би ци оз ную и бла го род ную цель: стать в

Рос сии вы став кой № 1 по сво ему на прав ле -

нию. Что мы се го дня ви дим? Рост ко ли че ст -

ва уча ст ни ков на ли цо. Это пер вый по ка за -

тель рос та по пу ляр но сти вы став ки, её эф -

фек тив но сти. Ес ли го во рить об уров не ор -

га ни за ции, то объ ек тив но я ска жу: он не ус -

ту па ет ме ж ду на род но му. В хо де вы став ки

про хо дит кон гресс по АСУ ТП, те ма ти че ские

се ми на ры фирм-про из во ди те лей и по став -

щи ков обо ру до ва ния. Это про сто здо ро во.

Но есть од но «но». Ко ли че ст во уча ст ни ков

долж но рас ти. Вы ви ди те, что они уже не

уме ща ют ся в ос нов ном за ле и за ни ма ют

фойе. Это уже и во прос ор га ни за то ров: хо -

тя вы став ка за ни ма ет од но из луч ших по ме -

ще ний в сто ли це, по ра ме нять дис ло ка цию.

Дру гое за ме ча ние: ко ли че ст во за ру беж ных

уча ст ни ков долж но рас ти. Я ду маю, за этим

де ло не ста нет, ес ли су дить по ко ли че ст ву

находящихся здесь рос сий ских пред ста ви -

тельств. Я знаю, что с про шло го го да ор га -

ни за то ры ве дут пе ре го во ры о всту п ле нии

ПТА в Ме ж ду на род ную ор га ни за цию вы -

ста вок дан но го на прав ле ния, World-F.I.M.A.

(World Fairs Instrumentation, Measurement,

Automation). Я, кста ти, при вез не боль шое

пись мо пре зи ден та World-F.I.M.A. ди рек то -

ру ПТА. На де ем ся на по ло жи тель ный ис ход

пе ре го во ров. Тем бо лее, что ди рек ция на -

шей вы став ки ве дет се бя ак тив но, ди на мич -

но, име ет серь ез ные на ме ре ния за ре ко -

мен до вать се бя в ми ро вом со об ще ст ве вы -

ста воч но го биз не са. И, как го во рит ся, дай

им Бог. В этом го ду на за се да нии Ев ро пей -

ско го со ве та ISA в Ниц це я док ла ды вал по

по во ду вы став ки ПТА в Мо ск ве, слу ша ли с

боль шим ин те ре сом. Здесь се го дня я сде -

лал не сколь ко сним ков стен дов вы став ки,

их ото шлём в США, раз мес тим на на шем

сай те в Ир лан дии. То есть и мы ве дём со

сво ей сто ро ны ра бо ту по про па ган де оте -

че ст вен ных ме ро прия тий. Но и здесь все

слож но: гра фик вы ста вок на шей те ма ти ки

по все му ми ру сло жил ся го да ми, впи сать ся

в не го от нюдь не про сто: толь ко что я вер -

нул ся из Ми ла на, где про хо ди ла тра ди ци -

он ная в Ита лии 31-я вы став ка BIAS, че рез

не де лю — 59-я вы став ка ISA EXPO 2004 в

Хью сто не – и так да лее. «За зо ры» ме ж ду

ми ро вы ми вы став ка ми – ми ни маль ные. Но

бу дем на де ять ся, что по ис ки рос сий ско го

ва ри ан та увен ча ют ся ус пе хом. Рос сия не
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пра виль но «дер жат мар ку»: у них есть

бренд, они вы со коор га ни зо ва нны, они за -

вое вы ва ют ав то ри тет у се бя в стра не, их

зна ют те перь и в World-F.I.M.A. К ог ром но -

му рос сий ско му рын ку ин те рес есть, и не ма -

лый, ком па нии-про из во ди те ли бу дут сю да

стре мить ся. Даль ше, я ду маю, по сле ду ет

при гла ше ние из Рос сии пре зи ден ту World-

F.I.M.A. по се тить вы став ку ПТА-2005, и уж за -

тем прой дут пред мет ные пе ре го во ры по

вхо ж де нию рос си ян в ми ро вое со об ще ст во

про филь ных вы ста вок. Лич но у ме ня нет

ни ка ких со мне ний по по во ду по ло жи тель -

но го ре ше ния. 

И по след ним по спи ску уча ст ни ком на ше -

го ре пор та жа (но не по зна че нию для ор га -

ни за ции, про ве де ния и ус пеш но го за вер ше -

ния вы став ки) стал её ди рек тор Кон стан тин

Мо ро зов.

— Ком па ния «Экс по тро ни ка», ко то -

рую Вы воз глав ляе те, уже про ве ла од ну

та кую вы став ку в про шлом го ду. Что

для вас лич но оз на ча ет двух лет ний

опыт про ве де ния вы став ки ПТА? 

— Мы от ли ча ем ся от обыч ных вы ста воч -

ных ком па ний тем, что мы не от вы ста воч но -

го биз не са, мы спе циа ли зи ро ва ны в об лас ти

АСУ ТП. То есть на ши це ли сов па да ют с це ля -

ми и за да ча ми тех, кто ра бо та ет над ав то ма -

ти за ци ей оте че ст вен но го про из вод ст ва.

Еще од но на ше от ли чие: мы дви жем ся в ре -

гио ны. Имен но по это му в сле дую -

щем го ду прой дут ана ло гич ные вы -

став ки в Санкт-Пе тер бур ге в мар те

и в Ека те рин бур ге в но яб ре. Там бу -

дет своя ре гио наль ная спе ци фи ка,

про дик то ван ная струк ту рой ме ст -

ной про мыш лен но сти. Го во ря «ме -

ст ной», я имею в ви ду не про филь,

а рас по ло же ние. И кон фе рен ции

там прой дут не все рос сий ские, как

в Мо ск ве, а при вя зан ные, до пус -

тим, к ме тал лур гии или атом но му

ма ши но строе нию в Ека те рин бур -

ге. Или по элек трон ным ком по нен -

там в Санкт-Пе тер бур ге. Те ма ти ка

еще не оп ре де ле на, но под хо ды бу дут при -

мер но вот та ки ми. Там при мут уча стие и

про ект ные ин сти ту ты, и раз ра бот чи ки, и

про из во ди те ли. 

— А что бу дет в Мо ск ве на бу ду щий

год?

— Бу дет боль шой пе ре езд на но вую пло -

щад ку, в Экс по центр. Мы бе рем весь па виль -

он № 3, мес та бу дет раза в два боль ше. И

про во дим свою вы став ку ря дом с вы став кой

«Чип Экс по», по свя щён ной элек трон ным

ком по нен там. Мы ре ши ли, что спе циа ли -

стам от рас ли это то же бу дет ин те рес но и по -

лез но. Пе ре вод вы став ки в Экс по центр так -

же был вы зван не об хо ди мо стью из ме не ния

ее ста ту са: там есть свой та мо жен ный пост и

мож но лег че и удоб нее ре шать во про сы вво -

за экс по на тов для ино стран ных уча ст ни ков. 

— Вы имее те в ви ду ва ши пла ны вы хо -

да на ме ж ду на род ную аре ну? Мы кое-

что уже слы ша ли о про дви же нии мо с -

ков ской ПТА в ми ро вое со об ще ст во…

— Да, слу хи мо гу под твер дить. Мы хо тим

при дать вы став ке ме ж ду на род ное зву ча ние,

вой дя в спи сок ве ду щих вы ста вок ми ра. Их

сей час сем на дцать, это не ма ло. Но мы при -

ло жим все уси лия, чтоб их ста ло восем на -

дцать. 

— Вы как-то сфор му ли ро ва ли де виз

вы став ки?

— Да. Вы став ка воз ро ж даю щей ся Рос -

сии. ●
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Алек сандр Лип ниц кий

Тре тий мо с ков ский
фо рум Intel
для раз ра бот чи ков:
час то та – не глав ное

19-20 ок тяб ря в Мо ск ве, в зда нии Пре зи -

диу ма РАН прошёл Фо рум Intel для раз ра бот -

чи ков (IDF). Это ме ро прия тие про во дит ся в

Мо ск ве тре тий раз и уже по пра ву мо жет счи -

тать ся тра ди ци он ным. 

Кор по ра ция Intel яв ля ет ся об ще при знан -

ным ли де ром в IT-ин ду ст рии, по это му ин те -

рес к её по след ним раз ра бот кам срод ни ин -

те ре су к во про су о пре де лах воз мож но стей и

дос тиг ну тых гра ни цах сфер при ме не ния ин -

фор ма ци он ных тех но ло гий в со вре мен ном

ми ре. За по след ние го ды в Рос сии су ще ст вен -

но вы рос и чис то прак ти че ский ин те рес к

про дук ции и тех но ло ги ям Intel. Всё это при -

влек ло бо лее по лу то ра ты сяч спе циа ли стов,

прие хав ших на фо рум со всех кон цов Рос сии,

что бы по лу чить са мую све жую тех ни че скую

ин фор ма цию, по об щать ся с ве ду щи ми спе -

циа ли ста ми кор по ра ции, оз на ко мить ся «на -

стоя щим об ра зом» и «в ре аль ном вре ме ни»

с её пе ре до вы ми ре ше ния ми. 

В этом го ду про грам ма IDF бы ла вы дер жа -

на в рам ках 7 ос нов ных те ма ти че ских по то -

ков: кросс-ар хи тек тур ное про грамм ное обес -

пе че ние, ап па рат ное обес пе че ние, мо биль -

ность и кон вер ген ция тех но ло гий, те ле ком -

му ни ка ци он ные ре ше ния, со вре мен ные кор -

по ра тив ные ре ше ния, на уч но-тех ни че ские

раз ра бот ки и спон сор ский по ток.

По тра ди ции клю че вые док ла ды бы ли сде -

ла ны пред ста ви те ля ми выс ше го ру ко во дства

Intel, а ве ду щие спе циа ли сты кор по ра ции

про ве ли 50 тех ни че ских се ми на ров и 18 ла -

бо ра тор ных ра бот. 

В про грам му фо ру ма так же во шли кон фе -

рен ция по ре ше ни ям Intel, за се да ние экс перт -

но го со ве та, кон курс про грам ми стов и мно же -

ст во дру гих ин те рес ных ме ро прия тий, осо бое

ме сто сре ди ко то рых за ни ма ла вы став ка тех -

но ло гий, про дук ции и ре ше ний. По тра ди ции

она бы ла от но си тель но не боль шой, но дос та -

точ но упо мя нуть та ких её уча ст ни ков, как IBM,

Microsoft, SONY, Siemens Business Services,

Hitachi Global Storage Technologies, Fujitsu

Siemens Computers, раз лич ные под раз де ле -

ния Intel, что бы по нять, что эта вы став ка при

всей сво ей ин фор ма ци он ной ёмко сти но си ла

пре ж де все го имид же вый ха рак тер. Тем от -

рад нее бы ло ви деть в та ком ок ру же нии экс по -

зи ции оте че ст вен ные ком па нии Fastwel и SWD

Software, хо ро шо из вест ные чи та те лям «СТА»

по мно гим пуб ли ка ци ям. 

В этом го ду во об ще за мет но уси ли лась

«рос сий ская со став ляю щая» фо ру ма: со док -

лад чи ком пре зи ден та Intel в Рос сии Сти ва

Чей за вы сту пил ака де мик Б. Ба ба ян, сре ди

ве ду щих се ми на ров и ла бо ра тор ных ра бот

пре об ла да ли рос сий ские спе циа ли сты, прак -

ти че ски в ка ж дом док ла де зву ча ла те ма адап -

та ции и вне дре ния пред став лен ных ре ше ний

в на шей стра не. Кор по ра ция Intel ни ко гда не

скры ва ла сво его ин те ре са к Рос сии: её при -

вле ка ют ди на ми ка и воз мож но сти оте че ст -

вен но го рын ка, а так же на ши спе циа ли сты.

За по след ний год объём ин ве сти ций кор по -

ра ции в РФ со ста вил де сят ки мил лио нов дол -

ла ров, на ба зе её тех но ло гий реа ли зо ва ны

круп ные про ек ты, за каз чи ка ми ко то рых вы -

сту пи ли банк «Кедр», ВАЗ, ряд пред при ятий

энер ге ти че ско го ком плек са. В РФ функ цио -

ни ру ют 4 цен тра раз ра бо ток Intel (в Са ро ве,

Ниж нем Нов го ро де, Санкт-Пе тер бур ге, Мо с -

к ве), в ко то рых тру дят ся око ло 1000 спе циа -

ли стов, и во вре мя фо ру ма бы ло анон си ро ва -

но от кры тие но во го цен тра про грамм ных

раз ра бо ток в Но во си бир ске. Ко гда ви це-пре -

зи ден та Intel Джо на Дэ ви са по про си ли оце -

нить зна чи мость раз ра бо ток рос сий ских со -

труд ни ков кор по ра ции, тот отнёс их к ка те го -

рии «очень важ ные». На при мер, имен но в

Рос сии сей час ве дут ся ра бо ты по соз да нию

про то ко лов бес про вод ной свя зи и ги га бит -

ных тех но ло гий Ethernet. 

– Ну, а как же всё-та ки об сто ят де ла с ги га -

гер ца ми? – Этот во прос ви тал в воз ду хе. Все

при вык ли к пе рио ди че ско му по яв ле нию всё

бо лее и бо лее бы ст рых про цес со ров Intel. Два

го да на зад на пер вом мо с ков ском фо ру ме

гла ва кор по ра ции Крейг Бар ретт как о не -

далёкой пер спек ти ве го во рил о про цес со рах

с час то той 10 и да же 16 ГГц. Те перь си туа ция

из ме ни лась: ис поль зуя спор тив ную тер ми но -

ло гию, её мож но оха рак те ри зо вать как пе ре -

ход от еди но бор ст ва со ско ро стью к мно го бо -

рью по та ким дис ци п ли нам, как час то та про -

цес со ра, кэш-па мять, тех но ло гии. Причём

подчёрки ва ет ся, что час то та – не глав ное, а ос -

нов ную став ку кор по ра ция де ла ет на по лу -

про вод ни ко вые тех но ло гии, спо соб ные обес -

пе чить про из во ди тель ность, рас ши ре ние па -

мя ти, безо пас ность, надёжность и управ ляе -

мость ком пь ю те ра. Что же про изош ло? Со

слов Джо на Дэ ви са, по-преж не му нет ос но ва -

ний со мне вать ся в пра виль но сти за ко на Му -

ра, и на оче ре ди сто ит 65-на но мет ро вая тех -

но ло гия с но вым уве ли че ни ем чис ла тран зи -

сто ров на кри стал ле, но при час то те ра бо ты

про цес со ра вы ше 4 ГГц воз ни ка ют про бле мы,

свя зан ные с рос том его энер го по треб ле ния.

Про бле мы уст ра ня ют ся с пе ре хо дом на двухъ -

я дер ную ар хи тек ту ру, то есть про из во ди тель -

ность уве ли чи ва ет ся бла го да ря рас па рал ле -

ли ва нию ра бо ты про цес со ра. Та кая тех но ло -

гия по лу чи ла на зва ние Hyper-Threading

Technology (HT) и «бу дет очень аг рес сив но

про дви гать ся кор по ра ци ей Intel».

Раз ви ти ем этой тех но ло гии ви дит ся соз да -

ние мно го ядер ных про цес со ров и реа ли за ция

кон цеп ции «от мик ро схем в ком пь ю те ре к

ком пь ю те рам на мик ро схе ме». Свою роль в

этом долж ны сыг рать рас ши рен ная ад ре суе -

мость па мя ти (64-би то вая тех но ло гия EM64T),

а так же тех но ло гии обес пе че ния безо пас но сти

LT, вир туа ли за ции при ло же ний VT и ак тив но го

управ ле ния про цес со ра ми iAMT. В ка че ст ве

при ме ра уже реа ли зо ван ной двухъ я дер ной

струк ту ры на фо ру ме был пред став лен про цес -

сор се мей ст ва Itanium с ра бо чим на зва ни ем

Montecito (1,7 млрд. тран зи сто ров), ко то рый не

толь ко за кла ды ва ет но вое по ко ле ние мно го -

ядер ных про цес со ров, но и пре одо ле ва ет по -

рог в мил ли ард тран зи сто ров.

Ме ж ду тем, и это не од но крат но про зву ча ло

на фо ру ме, Intel по зи цио ни ру ет се бя как ком -

па нию ком пь ю тер ных плат форм и ре ше ний, а

не толь ко мик ро схем. Из мно го об ра зия пред -

став лен ных тех но ло гий ос та но вим ся толь ко на

двух: бес про вод ной ши ро ко по лос ной тех но -

ло гии WiMAX и «циф ро вом до ме Intel» – пер -

вая яв ля ет ся ба зо вым ре ше ни ем, а вто рая ста -

ла наи бо лее по пу ляр ной но вин кой. 

Тех но ло гия WiMAX на ос но ве стан дар та

IEEE 802.16-2004 ре ша ет про бле му «по след -

ней ми ли», пред ла гая вы со ко ско ро ст ной ши -

ро ко по лос ный бес про вод ной дос туп в Ин тер -

нет для ко неч ных поль зо ва те лей. Се ти стан -

дар та IEEE 802.16-2004 про ще раз во ра чи вать

и уве ли чи вать пло щадь их по кры тия, по

струк ту ре они по хо жи на тра ди ци он ные се ти

мо биль ной свя зи с ра диу сом дей ст вия до

50 км. Для WiMAX раз ра ба ты ва ет ся пер вый

бес про вод ной чип-кон трол лер Rosedale, под -

дер жи ваю щий про то ко лы MAC-уров ня стан -

дар та IEEE 802.16-2004 и фи зи че ско го уров ня

OFDM, имею щий встро ен ную под держ ку

MAC-про то ко лов Ethernet 10/100 Мбит/с, сис -

те му за щи ты ин фор ма ции и ин тер фейс с кон -

трол ле ром муль ти п лекс ной пе ре да чи с вре -

мен ным уп лот не ни ем ка на лов. Эти воз мож -

но сти по зво лят об ме ни вать ся в Ин тер не те

по то ка ми дан ных и го ло со вы ми па ке та ми. В

хо де фо ру ма бы ла про ве де на пуб лич ная де -

мон ст ра ция сис те мы WiMAX.

Кон цеп ция «циф ро во го до ма» пред по ла -

га ет обес пе че ние поль зо ва те лям воз мож но -

сти ра бо тать с раз вле ка тель ны ми и муль ти -

ме дий ны ми ма те риа ла ми в лю бое вре мя, в

лю бом мес те и на лю бом уст рой ст ве. Сре ди

ком по нен тов «циф ро во го до ма» пер во го по -

ко ле ния бу дут до ми ни ро вать муль ти ме дий -

ные пер со наль ные ком пь ю те ры и раз лич ные

циф ро вые те ле ком му ни ка ци он ные уст рой ст -

ва, ис поль зую щие бес про вод ные ло каль ные

се ти стан дар та IEEE 802.11. На фо ру ме про -

зву ча ло, что кор по ра ция Intel со дей ст ву ет и

да лее бу дет все мер но со дей ст во вать по яв ле -

нию но во го по ко ле ния уст ройств вы чис ли -

тель ной тех ни ки и бы то вой элек тро ни ки с

функ ция ми под клю че ния, со от вет ст вую щи -

ми бес про вод ной до маш ней се ти.

Ко неч но, меч той мно гих рос си ян по ка ос -

таётся ис прав ный до мо фон и го ря щая в подъ -

ез де лам поч ка, но лет де сять на зад то же ма ло

кто мог меч тать о до маш нем Ин тер не те или

мо биль ном те ле фо не. Бу дем на де ять ся, что

пе ре до вые тех но ло гии Intel не силь но за дер -

жат ся со сво им при хо дом в Рос сию, и спо соб ст -

во вать это му бу дут в том чис ле и та кие ме ро -

прия тия, как еже год ный фо рум Intel. ●

В Ы С Т А В К И ,  С Е М И Н А Р Ы ,  К О Н Ф Е Р Е Н Ц И И
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Вторая Европейская
студенческая
конференция ISA-BIAS

Во вре мя про ве де ния 31-й выс тав ки

BIAS 16-17 сен тяб ря 2004 го да в Ми ла не,

Ита лия, сос то я лась вто рая Ев ро пейс кая

сту ден чес кая кон фе рен ция ISA-BIAS. В ка -

че ст ве ор га ни за то ров выс ту пи ли Ев ро -

пейс кий со вет ISA, ком па ния BIAS и италь -

я нс кая сек ция ISA/AIS. Участ ни ка ми бы ли

сту ден ты тех ни чес ких уни вер си те тов трех

стран: Ита лии (уни вер си тет го ро да Ка та -

ния), Фран ции (уни вер си тет го ро да Мар -

сель) и Рос сийс кой Фе де ра ции (Го су да р -

ствен ный уни вер си тет аэ ро кос ми чес ко го

при бо ро ст ро е ния, го род Санкт-Пе тер -

бург).

BIAS — од на из ли ди ру ю щих в Ев ро пе и

ми ре выс та вок в об лас ти ав то ма ти за ции

про из во д ства — яв ля ет ся чле ном Все мир -

ной ас со ци а ции World-F.I.M.A. В 2002 го ду

выс тав ка за ни ма ла пло щадь 26500 кв.м, в

ней при ня ли учас тие 700 ком па ний, 18

про цен тов из ко то рых — иност ран ные,

чис ло по се ти те лей — 59851 че ло век.

Сту ден там и про фес со рам-участ ни кам

кон фе рен ции ISA-BIAS бы ла пред ло же на

двухд нев ная прог рам ма, сос то я щая из ос -

мот ра экс по зи ции выс тав ки, оз на ком ле -

ния с но вей ши ми дос ти же ни я ми в об лас -

ти АСУ ТП и ком по нен тов сис тем ав то ма -

ти ки, элект ро ни ки; учас тие в пре зен та ци -

ях и круг лых сто лах, ор га ни зо ван ных на

выс тав ке, и, на ко нец, учас тие в сту ден чес -

кой кон фе рен ции ISA с предс тав ле ни ем

собствен ных док ла дов на анг лийс ком

язы ке.

Сту ден чес кая кон фе рен ция выз ва ла

боль шой ин те рес со сто ро ны  спе ци а лис -

тов, ор га ни за то ров и по се ти те лей выс тав -

ки. Отк ры ли кон фе рен цию ди рек тор 31-й

выс тав ки BIAS гос по дин Antonio Rampini и

предс та ви те ли Ев ро пейс ко го со ве та ISA

гос по жа Gianfranca Sanzeni и гос по дин

Алек сандр Бо бо вич. В тор же ст вен ной це -

ре мо нии зак ры тия кон фе рен -

ции при ня ли учас тие пре зи -

дент World-F.I.M.A. гос по дин

Pino Zani и пре зи дент World-

F.I.M.A. 2000-2002 го дов гос по -

дин Walter Rampini. Ру ко во ди -

те ли World-F.I.M.A. вру чи ли сту -

ден там, про фес со рам и ор га -

ни за то рам Вто рой Ев ро пейс -

кой сту ден чес кой кон фе рен -

ции ISA-BIAS по чет ные дип ло -

мы. Док ла ды сту ден тов бы ли

по свя ще ны раз лич ным ас пек -

там ав то ма ти за ции про из во д -

ства. Италь янс кие сту ден ты со -

об щи ли о сво их ра бо тах по ав -

то ма ти за ции пи ще во го про из -

во д ства. Фран цу зс кие сту ден ты по де ли -

лись на ра бот ка ми в об лас ти ав то ма ти за -

ции хи ми чес ко го ре ак то ра. А рос си я не до -

ло жи ли об ис поль зо ва нии Ин тер нет- тех -

но ло гий для соз да ния кор по ра тив ной се -

ти. Кста ти, рос сийс кие сту ден ты Вик тор

Вальд ман и Бо рис Ско ри на бы ли участ ни -

ка ми пос лед них Меж ду на род ных сту ден -

чес ких Игр ISA в го ро де Хь юс то не (штат Те -

хас, США), где Бо рис за во е вал зо ло тую ме -

даль. Под роб ное об суж де ние док ла дов

сту ден тов бу дет про дол же ни ем сот руд ни -

че ст ва меж ду уни вер си те та ми. Был про яв -

лен ин те рес к ис поль зо ва нию зна ний и

опы та италь я нс ких и рос сийс ких сту ден -

тов в об лас ти сис тем уп рав ле ния и ис -

поль зо ва ния ин фор ма ци он ных тех но ло -

гий для ав то ма ти за ции, с од ной сто ро ны,

и зна ний и опы та фран цу зс ких ре бят в об -

лас ти тех но ло ги чес ких про цес сов в хи ми -

чес ких ре ак то рах, раз ра бот ка ми ко то рых

они за ни ма ют ся пос лед нее вре мя, с дру -

гой сто ро ны. Воз мож но, ско ро по я вит ся и

пер вый сов ме ст ный сту ден чес кий про ект.

На па мять о ве ли ко леп ном со бы тии участ -

ни ки кон фе рен ции сфо тог ра фи -

ро ва лись с ру ко во ди те ля ми

World-F.I.M.A.

Гос по дин Бо бо вич А.В. — за -

мес ти тель Гла вы предс та ви тель -

ства ISA в Рос сийс кой Фе де ра -

ции — был приг ла шен ICE

(Italian Institute for Foreign Trade)

в ка че ст ве по чет но го гос тя BIAS.

По по ру че нию ор га ни за то ров

меж ду на род ной выс тав ки ПТА

бы ли про ве де ны пе ре го во ры с

ру ко во ди те ля ми World-F.I.M.A. о

воз мож ном вступ ле нии ПТА в

эту вли я тель ную меж ду на род ную ас со ци -

а цию. По по ру че нию ре дак ции жур на ла

«СТА» бы ли про ве де ны оче ред ные пе ре -

го во ры о сот руд ни че ст ве меж ду «СТА» и

BIAS. Сто ро ны про я ви ли за ин те ре со ван -

ность в раз ви тии от но ше ний.  ●

ПРОСОФТ  —
эксклюзивный поставщик
источников питания Nemic-
Lambda

1 но яб ря 2004 го да в мос ко вс ком офи се

ком па нии ПРО СОФТ был тор же ст вен но

под пи сан но вый до го вор меж ду ком па ни -

я ми Nemic-Lambdа и ПРО СОФТ.  В це ре мо -

нии под пи са ния сог ла ше ния при ня ли учас -

тие Да вид Бе хар (David Bechar), ис пол ни -

тель ный ди рек тор Nemic-Lambda, Дрор

Ках лон (Dror Kachlon), ме нед жер по за ру -

беж ным про да жам Nemic-Lambda, и

предс та ви те ли ком па нии ПРО СОФТ.

По но во му сог ла ше нию ком па ния ПРО -

СОФТ ста ла эксклю зив ным дист рибь ю то -

ром ис точ ни ков пи та ния Nemic-Lambda на

тер ри то рии Рос сии.

Ком па ния Nemic-Lambda (Из ра иль) раз -

ра ба ты ва ет и про из во дит на деж ные ис -

точ ни ки пи та ния и пре об ра зо ва те ли для

ши ро ко го кру га при ме не ний:

– стан да рт ные ис точ ни ки пи та ния

AC/DC и DC/DC;

– прог рам ми ру е мые ис точ ни ки пи та ния

се рий GEN-H, GEN, ZUP для про мыш лен -

ных при ме не ний;

– ис точ ни ки пи та ния и сис те мы пи та ния

по спе ци фи ка ци ям за каз чи ков;

– сис те мы пи та ния в сто еч ном ис пол не -

нии по спе ци фи ка ци ям за каз чи ков.

Зак лю че нию эксклю зив но го сог ла ше -

ния пред ше ст во вал пе ри од парт не р ства

ком па ний. Два го да ком па ния ПРО СОФТ

бы ла офи ци аль ным дист рибь ю то ром

Nemic-Lambda и предс тав ля ла рос сийс ким

за каз чи кам ре ше ния это го про из во ди те ля

в об лас ти си ло вой элект ро ни ки.  ●

Участники конференции ISA-BIAS с руководителями

World-F.I.M.A.

Представители компаний ПРОСОФТ и Nemic-Lambda

во время подписания соглашения



Заманчивые предложения

# 30

• Процессорные платы

• Модули расширения

• Одноплатные компьютеры 

• Блоки питания

• Корпуса

Всё необходимое
в формате РС/104
и РС/104-Plus

МОСКВА Телефон: (095) 234-0636 • Факс: (095) 234-0640 • E-mail: info@prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru  
С.-ПЕТЕРБУРГ Телефон: (812) 325-3790 • Факс: (812) 325-3791 • E-mail: root@spb.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
ЕКАТЕРИНБУРГ Телефон/факс: (343) 376-2820/376-2830 • E-mail: info@prosoft.ural.ru • Web: www.prosoftsystems.ru
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Бренд-менеджер

Требования к кандидату
Мужчина 25-45 лет. Высшее образование в области
эле ктроники. Английский язык выше среднего уро -
вня. Знания архитектуры и элементной базы совре -
менных цифровых и аналоговых устройств. Ориен та -
ция в области телекоммуникаций. Знание иностран -
ных производителей электронных компонентов и их
номенклатуры. 

Желательно
Свободный английский язык. Опыт работы разра бот -
чи ком электроники. Глубокие знания в области теле -
коммуникаций.

Основные обязанности
Стимулирование продаж, продвижение продукции
(электронные компоненты) на российском рынке,
работа с иностранными поставщиками, техническая
поддержка ключевых клиентов.

Научный редактор

Требования к кандидату 
Высшее техническое образование (желательно
МВТУ, МАИ, МЭИ, МАТИ, МИЭТ), опыт работы от
3 лет в должности научного редактора, хорошее
знание русского и английского языка, знание
профессио наль ной лексики, желателен опыт
работы инженером-разработчиком систем
управления, уверенный поль зо ватель ПК (MS
Office, Internet, E-mail).

Основные обязанности
Научное редактирование работ по тематике АСУ
ТП, составление проектов тематических планов
изданий, работа с авторами и рецензентами,
издательская подготовка материалов к печати,
помощь авторам по улучшению структуры
рукописей, выбору терминов, оформлению
материалов, согласование с ними ре комен -
дуемых изменений, проверка комплектности и
корректности материалов, оформление спра -
вочного аппарата рукописи, составление
карточки рукописи, консультирование редактора,
корректора, вер сталь щи ка, проверка верстки,
перевод, написание собственных материалов.

Высылайте резюме
по адресу 

rabota@cta.ru 
или по факсу 

(095) 232-16-53

Высылайте резюме по адресу resume@prosoft.ru или по факсу (095) 234-06-40

Начальник отдела комплектации
(электронные компоненты)

Требования к кандидату
24-45 лет, высшее образование, желательно техни че -
ское (электроника), свободный английский язык,
опыт работы не менее 2 лет.

Основные обязанности
Поставки импортных электронных компонентов, по -
иск товаров и поставщиков, переговоры с ино стран -
ными поставщиками, деловая переписка, поддержа -
ние и расширение ассортимента, работа с базами
данных и каталогами, участие в выставках, руковод -
ство группой технических специалистов.

Инженер в отдел продаж

Требования к кандидату
Мужчина 23-40 лет, высшее радиотехническое обра -
зо вание; опыт работы в области продаж высоко техно -
логичной продукции; английский язык технический.

Основные обязанности
Свободное владение технической информацией о
про даваемой продукции (оборудование для промы -
шлен ной автоматизации) для всестороннего консуль -
тирования клиентов и их технической поддержки.

Менеджер по продукции
в отдел продаж

Требования к кандидату
Мужчина 23-40 лет, высшее радиотехническое обра -
зо вание c углубленными познаниями в маркетинге;
опыт работы инженером по продажам; знание рынка
про дукции для АСУ ТП; английский язык — свободный
технический.

Основные обязанности
Работа с поставщиками продукции; создание ката ло -
гов и подготовка информационных сообщений о про -
дукции, написание статей; проведение семинаров;
ра бо та с крупными клиентами компании; органи за -
ция технической поддержки.

Руководитель группы дистрибьюции
электронных компонентов

Требования к кандидату
30-40 лет, высшее техническое образование (эле -
ктро ника), свободный английский язык, опыт работы
не менее 3 лет, знание рынка поставщиков импорт -
ных электронных компонентов.

Основные обязанности
Поиск и работа с зарубежными производителями эле -
ктронных компонентов, обеспечение технической под -
держки и консультаций для корпоративных заказчиков.

Специалист по электронным
компонентам отдела комплектации

Требования к кандидату
Возраст 25-40 лет, образование высшее техническое
(электроника), английский язык технический. Опыт
работы не менее года.

Основные обязанности
Поиск электронных компонентов, обработка заказов,
со гласование номенклатуры и консультации с разра -
бот чи ками, размещение заказов, контроль свое вре -
мен ных по ставок, оформление документов, ведение
базы данных.

Высылайте резюме по адресу job@fastwel.ru 
или по факсу (095) 232-16-54

Инженер-схемотехник

Тре бо ва ния к кан ди да ту
Возраст до 35 лет. Высшее техническое образование.
Опыт работы в предлагаемой должности. Английский
язык технический.

Ос нов ные обя зан но с ти
Разработка вычислительных устройств на базе
микроконтроллеров семейств х51, AVR, CR16, MSP430.
Желателен опыт разработки вычислительных ус -
тройств на базе микропроцессоров семейства х86
(80186, 80386). Разработка цифровых и аналоговых
устройств ввода-вывода. Разработка тестового ПО на
языках Си и ассемблер. Разработка функциональных
блоков на ПЛИС Xilinx.

Инженер-технолог

Тре бо ва ния к кан ди да ту
Мужчина или женщина до 45 лет; среднее специ аль -
ное или высшее техническое образование; опыт ра -
бо ты технологом РЭА на автоматизированном про из -
вод стве не менее 5 лет; английский технический —
желательно.

Ос нов ные обя зан но с ти
Технологическая подготовка производства электрон -
ных модулей как для автоматизированной сборки,
так и для ручного монтажа. Диспетчирование про цес -
са производства. Решение технологических вопро сов
с заказчиками.

Кладовщик 

Требования к кандидату
Желательно знание современной российской и им -
порт ной элементной базы в части возможности отли -
чить компоненты друг от друга (резисторы, конден -
саторы, микросхемы и т.д.). Знание основ складского
учета. Обязательно хорошее знание ПК (Word, Exсel)
и желателен опыт работы с 1С. 

Основные обязанности
Учет комплектующих и готовой продукции, прове де -
ние ежемесячных инвентаризаций, приёмка комплек -
ту ющих на склад по накладным с занесением в базу
данных, выдача комплектующих со склада на произ -
водство, приёмка готовой продукции на склад с зане -
сением в базу данных ,отгрузка готовой продукции
заказчику с выдачей накладных, работа по упаковке
электронных модулей.

Ин же нер-мон таж ник ра дио ап па ра ту ры

Тре бо ва ния к кан ди да ту
Образование среднее специальное. Опыт монтажа
радиоаппаратуры и приборов или сотовых телефонов
от 5 лет. Обязателен опыт работы на современных
паяльных станциях типа WELLER или PACE. Жела те -
лен опыт работы по пайке/выпайке BGA-компонентов.
Знание типов формовок выводов штыревых эле мен -
тов по Российским ОСТам желательно.

Ос нов ные обя зан но с ти
Ручная пайка электронных модулей как с поверхност -
ным, так и штыревым монтажом. Ремонт сложных
электронных модулей с корпусами BGA,компонентов
0402 и микросхем с шагом выводов 0,5 мм. Визуаль -
ный контроль качества сборки.
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CompactPCI Fastwel — на пе ре до вом
ру бе же

Ком па ния Fastwel на ча ла вы пуск про цес сор ных плат в фор ма те
CompactPCI 6U на ба зе про цес со ра Intel Pentium M c час то той до 1,6 ГГц.
Но вое из де лие под дер жи ва ет до 1 Гбайт ОЗУ, ЭЛТ-мо ни то ры с раз ре ше -
ни ем до 2048×1536 то чек и TFT-па не ли, два пор та Gigabit Ethernet и один
Fast Ethernet, ау дио кон трол лер АС'97 версии 2.3. Воз мож но сти вво да-вы -
во да вклю ча ют 2×EIDE UltraATA/100, 1×НГМД, 5×USB, 1×LPT,
4×RS-232/422/485. Кро ме то го, СРС501 име ет ча сы ре аль но го вре ме ни,
сто ро же вой тай мер, встро ен ный флэш-диск 16 Мбайт, гнез до
CompactFlash и мо ни тор состояния параметров системы. Ус ло вия экс -
плуа та ции пла ты до пус ка ют виб ра цию до 2g, уда ры до 15g и тем пе ра тур -

ный ре жим от –40 до
+85°С. Уни каль ное со че -
та ние тех ни че ских ха рак -
те ри стик и ши ро кая про -
грамм ная под держ ка
(Windows 2000/XP, QNX,
Linux) де ла ют воз мож ным
при ме не ние СРС501 в от -
вет ст вен ных при ло же ни -
ях, вклю чая те ле ком му ни -
ка ции, транс порт, АСУ ТП
и сис те мы воо ру же ния. ●

Мощная графика 
для промышленных ПК

Ком па ния Advantech рас ши ри ла спектр по став ляе мых ею про мыш лен -
ных гра фи че ских адап те ров и пред ста ви ла ви део кар ту PCA-5640 с ин тер -
фей сом AGP 4X/8X. Она по строе на на ба зе мик ро схе мы ATI Mobility
Radeon 9600 Pro, что оп ре де ля ет низ кий уро вень энер го по треб ле ния и
от сут ст вие не об хо ди мо сти ус та нов ки ак тив но го ох ла ж де ния. Сам чип ра -
бо та ет на час то те 300 МГц, а 64 Мбайт DDR-па мя ти — на час то те 400 МГц,
ши ри на ши ны об ме на дан ны ми ме ж ду чи пом и ОЗУ со став ля ет 128 бит.
Пла та PCA-5640 пред на зна че на для ра бо ты с трех мер ны ми при ло же ния -
ми, она ап па рат но под дер жи ва ет спе ци фи ка ции DirectX 9.0 и OpenGL.
Еще од ной важ ной
осо бен но стью пла -
ты яв ля ет ся воз -
мож ность од но вре -
мен ной ра бо ты с
дву мя дис плея ми и
на ли чие пор та TV-
out. Поль зо ва те лю
дос туп ны 6 ва ри ан -
тов двух дис плей -
ных кон фи гу ра ций.
●

Изо ли рую щие из ме ри тель ные
пре об ра зова те ли 
для про мыш лен но го 
при ме не ния

Фир ма «КОН СТЭЛ» (Мо ск ва) про из во дит
изо ли рую щие из ме ри тель ные пре об ра зо ва -
те ли ана ло го вых сиг на лов.

Уст рой ст ва се рии ISO-A рас счи та ны на вход -
ные сиг на лы: 0 (4)-5 (20) мА, 1 (5, 10) В, а
ISO-RTD пред на зна че ны для пре об ра зо ва ния
сиг на лов от тер мо со про тив ле ний ТСМ50, 100, Гр. 23, ТСП 50, 100 и др.

Вы ход ной сиг нал: 0 (4)-5 (20) мА или 0-5 (10) В. На пря же ние изо ля -
ции от 1500 В. Класс точ но сти: 0,5 (0,25, 0,1)%.

Пре об ра зо ва те ли для тер мо со про тив ле ний
со хра ня ют ха рак те ри сти ки при на ли чии по ме -
хи час то той 50-60 Гц, на пря же ни ем до 100 мВ.
Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур от –25 до +60°С,
на пря же ние пи та ния 24 В DC или 220 В AC.

Уст рой ст ва пред на зна че ны для ус та нов ки на
рей ку DIN35, ши ри на кор пу са 22,5 мм.

Пре об ра зо ва те ли име ют сер ти фи кат ти па
средств из ме ре ний Гос стан дар та РФ. ●

Web: www.constel.ru
Телефон: (095) 924-5166

# 449

# 472

200% мощ но сти в на груз ке 

Фир ма Nemic-Lambda пред ста ви ла ис точ ни ки пи та ния се рии ZWD для
при ме не ний в тех слу ча ях, ко гда не об хо ди мо обес пе чить мак си маль ный
ток на груз ки в те че ние ко рот ко го вре ме ни. Ис точ ни ки пи та ния се рии
ZWD спо соб ны обес пе чить поч ти двой ное зна че ние но ми наль но го то ка
(в те че ние 10 с) при мак си маль ной на груз ке. Один блок пи та ния обес -
пе чи ва ет по треб ность в на пря же ни ях 5 В и 24 В. 

Ос нов ные свой ст ва
● Встро ен ный ак тив ный кор рек тор ко эф фи ци ен та мощ но сти обес пе чи -

ва ет со от вет ст вие тре бо ва ни ям стан дар та EN61000-3-2 к уров ням гар -
мо ник пе ре мен но го то ка.

● Уни вер саль ный вход: 85-265 В пе ре мен но го то ка или 120…370 В по -
сто ян но го то ка.

● Обес пе чи ва ют поч ти двой ное зна че ние но ми наль но го то ка при мак си -
маль ной на груз ке. 

● Вы ход ные мощ но сти 100/150 и 225 Вт.
● Низ кое зна че ние то ка

утеч ки на зем лю: эф -
фек тив ны при при ме -
не нии боль шо го чис ла
ис точ ни ков пи та ния в
сис те ме.

● Диа па зон ра бо чих тем -
пе ра тур –10…+65°C. ●

1U корпус от Advantech стал
функциональнее

С на ча лом про из вод ст ва се рии ма те рин ских плат AIMB ком па ния
Advantech до ра бо та ла и ли ней ку вы пус кае мых ею про мыш лен ных кор -
пу сов. Бла го да ря это му вы шел в свет кор пус ACP-1000MB (две по след -
ние бу к вы в на зва нии оз на ча ют со вмес ти мость с материнскими пла та ми
ATX), чья мо ди фи ка ция для плат PICMG уже дав но при сут ст ву ет на рын -
ке. Не смот ря на то что кор пус име ет вы со ту все го 1U, в не го мож но ус -
та но вить 3 при во да: ма ло га ба рит ный CD-ROM, дис ко вод и внут рен ний
же ст кий диск фор ма та 3,5". ACP-100MB уком плек то ван бло ком пи та ния
ATX мощ но стью 200 Вт, в не го мож но ус та но вить од ну PCI-пла ту рас ши -
ре ния с ши ной 32 бит/33 МГц. На пе ред ней па не ли рас по ло же ны разъ -
ё мы для под клю че ния периферийных уст ройств: 2 USB и 1 PS/2. Ох ла ж -
де ние внут рен них ком по нентов обес пе чи ва ют три вен ти ля то ра, за щи -
щен ные фильт ром. ●

# 103

# 116 # 219

В этой рубрике мы представляем 
новые аппаратные средства, 

программное обеспечение и литературу.

Если Вы хотите бесплатно получить 
у фирмы-производителя 

подробное описание или каталог, 
возьмите карточку обратной связи 

и обведите индекс, 
указанный в колонке интересующего Вас 
экспоната «Демонстрационного зала», 

затем вышлите оригинал или копию карточки 
по почте или факсу 
в редакцию журнала 

«СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ АВТОМАТИЗАЦИИ».
Карточку можно также заполнить

на сайте журнала «СТА»:
www.cta.ru
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Про мыш лен ный ЖК-мо ни тор
эко ном-клас са

FPM-2150 яв ля ет ся 15-дюй мо вым плос ко па нель ным цвет ным TFT
ЖК-мо ни то ром с пе ред ней па не лью из алю ми ние во-маг ние во го спла ва,
пред на зна чен ным для ис поль зо ва ния в про мыш лен ных при ло же ни ях.
Не смот ря на весь ма при вле ка тель ную це ну, он об ла да ет мно ги ми ха рак -
те ри сти ка ми, при су щи ми толь ко про мыш лен ным мо ни то рам, ко то рые
так вос тре бо ва ны на рын ке. Сре ди них пе ред няя па нель со сте пе нью за -
щи ты IP65/NEMA4, сталь ной кор пус, под держ ка раз лич ных ва ри ан тов
мон та жа и т.д. Вдо ба вок FPM-2150 очень ле гок (4,5 кг) и то нок (48 мм). 

FPM-2150 от лич но под хо дит
для ис поль зо ва ния с про -
мыш лен ны ми ПК, со б ран ны -
ми в кор пу сах IPC-510/61X и
IPC-6806. По доб ное со че та -
ние де ла ет сис те му на деж -
ной и ста биль но ра бо таю щей,
по зво ля ет ис поль зо вать её в
ши ро ком спек тре про мыш -
лен ных при ло же ний. ●

Блок резервирования для параллельного
включения источников питания серии DLP

Фир ма Nemic-Lambda пред ста ви ла блок ре зер ви ро ва ния DLP-PU с
функ ци ей обес пе че ния до пол ни тель ной мощ но сти в нагрузке при па -
рал лель ной ра бо те ис точ ни ков пи та ния по пу ляр ной се рии DLP. 

Ос нов ные свой ст ва
● Мон таж на на прав ляю щую DIN-рей ку.
● Обес пе че ние двум ис точ ни кам пи та ния с вы ход ным на пря же ни ем

24 В ре жи ма с ре зер ви ро ва ни ем (мак си маль ный ток на груз ки 20 А).
● Увеличение мощ ности при па рал лель ной ра бо те двух ис точ ни ков пи -

та ния с вы ход ным на пря же ни ем 24 В.
● Но ми наль ное зна че ние вы ход -

но го то ка 20 А.
● Па де ние на пря же ния 0,5 В.
● Кон троль вход но го на пря же ния.
● Про стое под клю че ние по сред -

ст вом пру жин ных со еди ни те лей
ти па Cage Clamp.

● Све то ди од ный ин ди ка тор для
кон тро ля со стоя ния ка ж до го под -
клю чён но го ис точ ни ка пи та ния.

● Сиг нал со стоя ния вход но го на -
пря же ния (ре лей ный вы ход).

● Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур –10…+70°C. ●

Но вая пла та PC/104 для встраи вае мых
сис тем на чаль но го уров ня

Ком па ния Advantech на ча ла по -
став ки пла ты PCM-3341 в фор ма те
PC/104, пред на зна чен ной для от вет -
ст вен ных, но не тре бую щих вы со кой
про из во ди тель но сти при ло же ний.
PCM-3341 ос но ва на на x86-со вмес -
ти мом про цес со ре STPC Atlas, не
тре бую щем ох ла ж де ния. Опе ра тив -
ная па мять (32/64 Мбайт) на пая на
не по сред ст вен но на пла ту. Гра фи -
че ские воз мож но сти вклю ча ют под -
держ ку ЭЛТ- и TFT-па не лей с раз ре -
ше ни ем до 1280×1024 то чек, а так -
же функ цию «dual display». Ин тер -
фей сы вво да-вы во да — 4×RS-232/422/485, 2×USB, Ethernet
10/100 Мбит/с и GPIO. Под дер жи ва ют ся стан дарт ные IDE-дис ки и твер -
до тель ные на ко пи те ли CompactFlash. Сто ро же вой тай мер, низ кое энер -
го по треб ле ние, ус той чи вость к уда рам и виб ра ции де ла ют PCM-3341 эко -
но мич ным ре ше ни ем в АСУ ТП, на транс пор те, кон троль но-из ме ри тель -
ном и ме ди цин ском обо ру до ва нии. PCM-3341 удач но до пол ня ет пре ды -
ду щие мо де ли этой ли ней ки — PCM-3347/3348, по зво ляя вы брать оп ти -
маль ное ре ше ние для кон крет ной за да чи. ●

Перемещение под точным контролем

Ком па ния ADDI-DATA (Германия) пред ста ви ла но вую пла ту в фор ма те
PCI для од но вре мен но го ис поль зо ва ния 16 ин дук тив ных дат чи ков пе ре -
ме ще ния. Пла та APCI-3701 по зво ля ет под клю чать раз лич ные ти пы дат -
чи ков к ком пь ю те ру че рез вы нос ную со еди ни тель ную ко роб ку, что даёт
до пол ни тель ные удоб ст ва при за ме не дат чи ков.

Име ют ся про грам ми руе мые де ли те ли час тот дис кре ти за ции и пе ре -
мен но го на пря же ния для пи та ния дат чи ков в за ви си мо сти от ти па при -
ме няе мых уст ройств. Про грамм ное обес пе че ние со дер жит биб лио те ки
для боль шо го чис ла дат чи ков раз лич ных про из во ди те лей и по зво ля ет
де лать их ка либ ров ку. 

Ос нов ные ха рак те ри сти ки:
● ин тер фейс PCI 32 бит;
● под клю че ние 8 или 16 дат -

чи ков (по лу мост, LVDT);
● раз ре ше ние 16 бит;
● час то та дис кре ти за ции

2...20 кГц в за ви си мо сти от
дат чи ка или 50 кГц для дат -
чи ков Horst Knabel;

● час то та из ме ре ния
2...20 кГц (про грам ми руе мая) или 50 кГц для дат чи ков Horst Knabel;

● 16 дис крет ных ка на лов вво да-вы во да. ●

Кас кад но ви нок в се рии ADAM-5510

Фир ма Advantech вы пус ти ла не сколь ко но вых IBM РС со вмес ти мых
про грам ми руе мых кон трол ле ров се рии ADAM-5510, пре дос тав ляю щих
по тре би те лям но вые функ цио наль ные воз мож но сти. 

Уст рой ст во ADAM-5510E вы пол не но на та кой же вы чис ли тель ной плат -
фор ме, что и ADAM-5510M, но в от ли чие от не го име ет це лых во семь сло -
тов для ус та нов ки мо ду лей рас ши ре ния. Кон трол ле ры ADAM-5510/TCP и
ADAM-5510E/TCP в до пол не ние к тра ди ци он ным для этой се рии че ты рем
по сле до ва тель ным пор там RS-232/485 обо ру до ва ны пор том Ethernet
(10/100 Мбит/с), под дер жи ваю щим про то ко лы TCP/IP и UDP. Кро ме то -
го, эти уст рой ст ва име ют и встро ен ный HTTP-сер вер.

Для раз ра бот ки про грамм Advantech ре ко мен ду ет ис поль зо вать язык
про грам ми ро ва ния Borland C++ 3.0 под DOS, для ко то ро го в ком плект
по став ки уст ройств вклю че ны об шир ные биб лио те ки функ ций. ●
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Новое семейство повторителей
для сетей PROFIBUS 

Ли ней ный ряд по вто ри те лей/пре об ра зо ва те лей OZD Profi 12M про из -
вод ст ва ком па нии Hirschmann пред на зна чен для ра бо ты в уже су ще ст -
вую щих се тях PROFIBUS или для по строе ния но вых. Все мо де ли под -

дер жи ва ют сле дую щие то по ло гии под клю че -
ния: точ ка-точ ка, шинная, звез до об раз ная,
ре зер ви ро ван ные оп ти че ские коль ца и их
ком би на ции. В се мей ст во вхо дит 7 мо де лей,
ка ж дая име ет элек три че ский ин тер фейс
PROFIBUS (клас са RS-485) и до двух оп ти че -
ских пор тов BFOC/2.5 (ST) с даль но стью пе ре -
да чи дан ных от 80 м до 15 км. Уст рой ст ва
мон ти ру ют ся на DIN-рей ку, име ют проч ный
кор пус и ре зер ви ро ван ное под клю че ние пи -
та ния, что обес пе чи ва ет их на дёж ное функ -
цио ни ро ва ние. На строй ка про из во дит ся с по -
мо щью пе ре клю ча те лей, рас по ло жен ных в
верх ней час ти их кор пу са. Че ты ре цвет ных
све то дио да ин фор ми ру ют поль зо ва те ля о со -
стоя нии уст рой ст ва. ●
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Д Е М О Н С Т Р А Ц И О Н Н Ы Й З А Л

Ис точ ни ки пи та ния AC/DC се рии
SWS300/600: оп ти маль ное ре ше ние
по це не и ка че ст ву

Фир ма Nemic-Lambda
рас ши ри ла се рию SWS
од но ка наль ных пре об -
ра зо ва те лей на пря же -
ния AC/DC мо де ля ми с
вы ход ны ми мощ но стя -
ми 300 и 600 Вт, ко то -
рые яв ля ют ся эф фек -
тив ным ре ше ни ем для при ме не ний, тре бую щих вы со кой надёжно сти.
Все мо де ли ха рак те ри зу ют ся уни вер саль ным вхо дом 85…265 В пе ре -
мен но го то ка или 120…370 В по сто ян но го то ка. Сер вис ные функ ции:
плав ный за пуск, встро ен ный по ме хо по дав ляю щий фильтр Class B; за щи -
та от пе ре на пря же ния, за щи та от пе ре груз ки по то ку, встро ен ный све то -
ди од ный ин ди ка тор со стоя ния вы ход но го на пря же ния, по тен цио метр
для ре гу ли ров ки вы ход но го на пря же ния. Все мо де ли ос на ще ны кор рек -
то ром ко эф фи ци ен та мощ но сти, обес пе чи ваю щим со от вет ст вие тре бо -
ва ни ям стан дар та EN61000-3-2 (ГОСТ Р 51317.3.2-99).

Мо де ли SWS300/600 вы пус ка ют ся с но ми наль ны ми зна че ния ми вы -
ход но го на пря же ния 5/24/48 В.

Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур от –10 до +60°С. ●

Надёжное жилище для 8 плат CompactPCI 

Кор пус Advantech MIC-3042 яв ля ет ся ос но вой для от ка зо устой чи вых и
про из во ди тель ных те ле ком му ни ка ци он ных сис тем. Он за ни ма ет в 19"
стой ке сек цию вы со той 4U, и при этом в не го мож но ус та но вить до
8 плат CompactPCI 6U. На зад ней па не ли кор пу са пре ду смот ре но 8 по -
са доч ных мест для мо ду лей Rear I/O. Там же ус та нов лен  мо дуль уда лён -
но го управ ле ния. MIC-3042 ос на щен ре зер ви ро ван ным (по схе ме 2+1)
бло ком пи та ния мощ но стью 500 Вт, ко то рый как и вен ти ля то ры, мо жет
быть за ме нён в «го ря чем» ре жи ме. Пас сив ная объ е ди ни тель ная па нель
кор пу са име ет ши ну PCI 64 бит/ 66 МГц, под дер жи ва ет ком му та цию па -
ке тов по спе ци фи ка ции PICMG 2.16, а так же со вмес ти ма с от кры тым
стан дар том те ле ком му ни ка ци он ных сис тем PICMG 2.5. Все ком по нен ты
кор пу са име ют вы со кие по ка за те ли на деж но сти и пред на зна че ны для
ра бо ты в жё ст ких ус ло ви ях. ●

Железно надёжные клавиатуры

Ком па ния Indukey пред ста ви ла «же лез ную» се рию кла виа тур TKV-
084. Все мо де ли этой ли ней ки вы пус ка ют ся в варианте для монтажа на
панель. Они изготавливаются в ан ти ван даль ном ис пол не нии и пред на -
зна че ны для на руж но й установки в со ста ве ин фор ма ци он ных тер ми на -
лов и ки ос ков. Кор пус кла виа ту ры и 84 кноп ки из го тов ле ны из не ржа -
вею щей ста ли. Кнопки име ют ла зер ную гра ви ров ку, ко то рая не сти ра ет -
ся, и от чет ли вый так тиль ный эф фект. Уст рой ст ва вво да име ют сте пень
за щи ты IP65/NEMA 6 и мо гут ис поль зо вать ся в же ст ких ус ло ви ях экс -
плуа та ции. В се рии TKV-084 при сут ст ву ет мо дель со встро ен ным трек -
бо лом из не ржа вею щей ста ли диа мет ром 25 мм. Кла виа ту ры име ют
встро ен ный кон трол лер
PS/2 или USB и яв ля ют ся
Windows со вмес ти мы ми.
Су ще ст ву ет воз мож ность
за ка за кла виа тур с не -
стан дарт ны ми рас клад ка -
ми и ин тер фей са ми. ●

ATX-решение со слотом AGP
для промышленных приложений

AIMB-741 яв ля ет ся ма те -
рин ской пла той по пу ляр но -
го фор ма та ATX, соз дан ной
ком па ни ей Advantech спе -
ци аль но для при ме не ния в
про мыш лен ных при ло же -
ни ях. Она по строе на на ба -
зе сис тем ной ло ги ки Intel
845E и под дер жи ва ет про -
цес со ры Intel Pentium 4 с
час то той до 3,06 ГГц (сис -
тем ная ши на 533 МГц). Вни -
ма ние к этой мо де ли при вле ка ет не толь ко на ли чие пя ти сло тов PCI и
двух ISA (один из ко то рых со вме щен со сло том PCI), но и пор та AGP 4х.
AIMB-741 так же мо жет по хва стать бо га тым на бо ром ин тер фей сов вво да-
вы во да: до 6 USB 2.0, 2 RS-232, 1 LPT, ау диопор ты и т.д. Дос туп ны не -
сколь ко мо ди фи ка ций пла ты с раз лич ны ми се те вы ми кон трол ле ра ми:
1 или 2 Fast Ethernet (10/100Base-T) или 1 Gigabit Ethernet
(10/100/1000Base-T). На ли чие сто ро же во го тай ме ра и функ ция ав то ма -
ти че ско го ре зер ви ро ва ния и вос ста нов ле ния на стро ек CMOS обес пе чи -
ва ют на деж ную ра бо ту уст рой ст ва. ●
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Защита для многосегментных
корпоративных сетей

FWA-3180 фирмы Advantech яв ля ет ся плат фор мой для соз да ния меж -
се те во го эк ра на с по вы шен ной про пу ск ной спо соб но стью. Ос нов ной
осо бен но стью плат фор мы яв ля ет ся на ли чие 8 пор тов Gigabit Ethernet
(10/100/1000Base-T), рас по ло жен ных на пе ред ней па не ли. Дан ная мо -
дель бу дет вос тре бо ва на в ком па ни ях и на пред при яти ях с ин тен сив ным
меж се те вым тра фи ком. Ос но вой мо де ли яв ля ет ся пла та на ба зе чип се та
Intel 845GV с под держ кой про цес со ров Intel Pentium 4 с час то той до
3,06 ГГц (сис тем ная ши на 533 МГц). Плат фор ма мо жет быть до ос на ще на
ОЗУ объ е мом до 2 Гбайт клас са PC2700 и энер го не за ви си мой па мя тью
стан дар та CompactFlash. До пол ни тель но FWA-3180 мож но уком плек то -
вать же ст ким дис ком фор ма та 3,5" с ин тер фей сом IDE и пла той рас ши -
ре ния с ин тер фей сом PCI. Для на строй ки уст рой ст ва пре ду смот рен кон -
соль ный порт RS-232 и ЖК-дис плей с кла ви ша ми управ ле ния. ●

Яркий ЖК-дисплей LiteMax Electronics 

Фир ма LiteMax Electronics
на ча ла по став ки 10-дюй мо вых
жид кок ри стал ли че ских дис -
пле ев LD1041 с ак тив ной мат -
ри цей, ха рак те ри зую щих ся вы -
со ким по ка за те лем яр ко сти
1500 кд/м2, что по зво ляет счи -
ты вать изо бра же ние при пря -
мом сол неч ном све те. 

Мо дуль зад ней под свет ки,
вклю чаю щий в свой со став
6 флуо рес цент ных ламп с хо -
лод ным ка то дом (CCFT) и ин вер тор, осу ще ст в ляю щий ре гу ли ро ва ние яр -
ко сти ме то дом ши рот но-им пульс ной мо ду ля ции (ШИМ) в диа па зо не
200:1, обес пе чи ва ет от лич ные по ка за те ли яр ко сти, на сы щен ность и рав -
но мер ность изо бра же ния. 

Га ба ри ты мо де ли — 340×228×54,2 мм, по треб ляе мая мощ ность —
30 Вт. Но вый дис плей име ет мак си маль ное раз ре ше ние 800×600 SVGA и
ши ро кий угол об зо ра — 120° по го ри зон та ли; ко ли че ст во вос про из во -
ди мых цве тов — 262 144; кон тра ст ность 500:1. Вре мя элек тро оп ти че -
ско го от кли ка со став ля ет 35 мс.

Кро ме то го, мо дель ос на ще на дат чи ком внеш ней ос вещённо сти (по за -
ка зу) и функ ци ей OSD. ●

# 189

# 219 # 108

# 119



ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ
SoftLogic-кон трол ле ры се рии ADAM-5510

Фир ма Advantech, про дол жая
раз ви вать се рию ADAM-5510, вы -
пус ти ла SoftLogic-вер сии для
сво их про грам ми руе мых кон -
трол ле ров. В ка че ст ве сис те мы
про грам ми ро ва ния был вы бран
па кет MULTIPROG не мец кой фир -
мы KW Software GmbH. Сре да
раз ра бот ки со от вет ст ву ет МЭК
61131-3 и под дер жи ва ет все язы -
ки про грам ми ро ва ния, пре ду -
смот рен ные этим стан дар том.
Па кет име ет бо га тые функ цио -
наль ные воз мож но сти по от лад -
ке и ди аг но сти ке раз ра ба ты вае мой про грам мы, а так же по её тес ти ро ва -
нию в ре жи ме эму ля то ра. Кро ме то го, MULTIPROG под дер жи ва ет ре дак -
ти ро ва ние в ре жи ме on-line, бла го да ря че му из ме не ние про грам мы и по -
сле дую щая за груз ка в кон трол лер мо гут быть осу ще ст в ле ны без ос та нов -
ки управ ляю щей сис те мы.

Сис те ма ис пол не ния, ба зи рую щая ся на сис те ме ре аль но го вре ме ни
ProConOs, пре дус та нов ле на в кон трол ле ры ADAM-5510/KW, ADAM-
5510E/KW, ADAM-5510KW/TCP и ADAM-5510EKW/TCP. ●

Большому шару рука радуется 

Мо дель TKH-TK50 про из вод ст -
ва ком па нии Indukey яв ля ет ся
про мыш лен ным трек бо лом для
па нель но го мон та жа, ко то рый, в
ча ст но сти, лег ко ин тег ри ру ет ся
и в 19" сис те мы. Удоб но му ис -
поль зо ва нию ма ни пу ля то ра спо -
соб ст ву ет на ли чие ша ра диа мет -
ром 50 мм и уро вень при ла гае -
мо го уси лия, рав ный 50 гс. Этой
же це ли слу жат три си ли ко но -
вые кноп ки с мяг ким так тиль ным
эф фек том. Трек бол пред на зна -
чен для ис поль зо ва ния в жё ст -
ких ус ло ви ях: его пе ред няя па нель вы пол не на из алю ми ния, он име ет
сте пень за щи ты IP65 в ста тич ном со стоя нии и IP54 в дви же нии. Зад няя
па нель ма ни пу ля то ра за кры та ме тал ли че ской крыш кой, что пре дот вра -
ща ет воз мож ность трав мы из-за не ос то рож но сти и улуч ша ет по ме хо -
устой чи вость. В за ви си мо сти от мо де ли уст рой ст во мо жет иметь ин тер -
фейс PS/2 или USB. Ра бо чие тем пе ра ту ры трек бо ла ле жат в пре де лах от
0 до 50°C. ●

CRR-4 — самый маленький среди самых
производительных

Ком па ния Lippert объ я ви ла
о вы пус ке про цес сор ной
пла ты фор ма та PCI-104 на ба -
зе но вей ших про цес со ров
Intel Pentium M 7xx. СRR-4
име ет раз ме ры 96×116 мм,
ком плек ту ет ся про цес со ром
с час то той до 2 ГГц и ОЗУ до
1 Гбай т 333 MГц DDRAM. Пла -
та име ет встро ен ные ау дио -
сис те му и ви део ин тер фейс с
раз ре ше ни ем до 1600×1200, ап па рат ной под держ кой 3D-гра фи ки, ЭЛТ- и
ЖК-мо ни то ров. CRR-4 име ет 6 пор тов USB 2.0, порт Gigabit Ethernet, ин -
тер фейс EIDE Ultra ATA 100 c под держ кой CompactFlash. Для рас ши ре ния
функ ций ис поль зу ет ся ши на PCI с про пу ск ной спо соб но стью 133 Мбайт/с.
Ра бо чий тем пе ра тур ный диа па зон со став ля ет от –20 до +60°C. Обес пе чи -
ва ет ся под держ ка ОС се мей ст ва Windows Embedded и Linux. Пла там с
про цес со ра ми Pentium M 775 (2 ГГц) и Pentium M 738 (1,4 ГГц) га ран ти ру -
ет ся дли тель ная дос туп ность. Дру гие мо ди фи ка ции, вклю чая мо де ли с
пас сив ным ох ла ж де ни ем и рас счи тан ные на ин ду ст ри аль ный тем пе ра тур -
ный диа па зон, мо гут быть по став ле ны по за ка зу. Все мо де ли пи та ют ся
напряжением од ного но ми на ла 5 В. ●

Промышленному Ethernet —
промышленную безопасность

Ком па ния Hirschmann пред ста ви ла уни -
каль ную раз ра бот ку, ана ло гов ко то рой нет у
дру гих про из во ди те лей. Это меж се те вой эк -
ран с под держ кой тех но ло гии VPN (вир ту -
аль ные ча ст ные се ти) для се тей про мыш лен -
но го Ethernet. Уст рой ст во име ет соб ст вен ное
имя — EAGLE («орёл»). Оно мон ти ру ет ся на
DIN-рей ку и име ет 2 пор та для под клю че ния
к раз лич ным сег мен там се ти. Все го су ще ст -
ву ет 16 мо ди фи ка ций уст рой ст ва с раз лич -
ны ми ин тер фей са ми: ви тая па ра, од но- и
мно го мо до вая оп ти ка и т.д. Меж се те вой эк -
ран лег ко встраи ва ет ся в су ще ст ву ющие се ти
и не тре бу ет их слож ной пе ре на строй ки,
удоб ст ву его ис поль зо ва ния так же спо соб ст -
ву ет встро ен ный DHCP-сер вер. Уст рой ст во
под дер жи ва ет уда лён ное управ ле ние по
про то ко лу SNMP, а так же ос на ще но пор том
RS-232 для ло каль ной на строй ки. При ме не -
ние EAGLE по зво лит обес пе чить безо пас ный
об мен дан ны ми ме ж ду сег мен та ми Ethernet-
се тей на про из вод ст ве. ●

Источники вторичного электропитания
для монтажа на стандартную DIN-рейку

Компания Nemic-Lambda представила серию источников питания DLP
для применения в промышленных условиях эксплуатации.

Защита от перегрузки по току обеспечивается ограничением тока
нагрузки с автоматическим перезапуском. Защита от перенапряжения
на выходе осуществляется автоматическим отключением блока при
достижении некоторого предельного уровня выходного напряжения.
Поставляются источники питания с выходными мощностями 75, 100, 120,
180, 240 Вт; номинальное значение выходного напряжения 24 В.

Основные технические характеристики
● Диапазон напряжений питающей сети переменного тока 85-132/170-

264 В (с автоматическим выбором диапазона для моделей с
выходными мощностями 75…120 Вт); 85-264 В (для моделей с
выходными мощностями 180, 240 Вт).

● Диапазон ра бо -
чих температур
от –10 до +50°С
при 100% на -
грузке.

● Диапазон тем -
пе ратур хра не -
ния от –30 до
+85°С. ●
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Уров не ме ры PROBE — вто рое при ше ст вие

Фир ма Siemens Milltronics, про дол жая се рию Probe,
вы пус ти ла два но вых при бо ра: ульт ра зву ко вой
SITRANS Probe LU и ра дар ный SITRANS Probe LR, пред -
на зна чен ных для не пре рыв но го из ме ре ния уров ня
жид ко сти в от кры тых и за кры тых ре зер вуа рах.

SITRANS Probe LU име ет диа па зон из ме ре ния до 12 м
и точ ность до 0,15%. Но для вы пол не ния из ме ре ний
при на ли чии ис па ре ний хи ми че ских ве ществ, зна чи -
тель но го пе ре па да тем пе ра тур, а так же в ус ло ви ях ва -
куу ма или вы со ко го дав ле ния иде аль но под хо дит
SITRANS Probe LR. Его диа па зон из ме ре ния ле жит в
пре де лах от 0,3 до 20 м при точ но сти
до 0,1%. Стерж не вая мо но блоч ная ан -
тен на из по ли про пи ле на об ла да ет вы -
со кой хи ми че ской стой ко стью.

Оба уров не ме ра име ют двух про вод -
ную схе му под клю че ния и пи та ние от
из ме ри тель ной це пи. Для дис тан ци -
он но го кон фи гу ри ро ва ния и ди аг но -
сти ки ис поль зу ет ся HART-про то кол.
Ло каль ная на строй ка осу ще ст в ля ет ся
с по мо щью ин фра крас но го пуль та в
ис кро бе зо пас ном ис пол не нии. ●
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Д Е М О Н С Т Р А Ц И О Н Н Ы Й З А Л

Ком пакт ные DC/DC-пре об ра зо ва те ли
с вы со ки ми по ка за те ля ми ка че ст ва

Фир ма Nemic-Lambda пред ла га ет но вую се рию од но- и двух ка наль ных
DC/DC-пре об ра зо ва те лей. Но вые се рии PSS/PSD яв ля ют ся аль тер на ти вой
по пу ляр ным се ри ям пре об ра зо ва те лей PC/PCD и ха рак те ри зу ют ся га ба -
рит ны ми раз ме ра ми на 23-46% мень ше сво их пред ше ст вен ни ков. При
этом они спо соб ны обес пе чить вдвое боль шую мощ ность в на груз ке.

Вы пус ка ют ся мо де ли для пи таю щих се тей по сто ян но го то ка:
4,5…9 В; 9…18 В; 18…36 В; 36…76 В. Но ми наль ные зна че ния вы ход -
но го на пря же ния: 3,3; 5; 12; ±12 В. Габа рит ные раз ме ры: 1,5-ватт ные
мо де ли — 20×8×16 мм; 3-ватт ные мо де ли — 28×8×16 мм; 6-ватт ные
мо де ли — 28,5×8×20,5 мм; 10-ватт ные мо де ли — 41×8×26 мм.

Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур от –40 до +85°C. Ос нов ные при ме не -
ния: те ле ком му ни ка ци он ное обо ру до ва ние, вы чис ли тель ная тех ни ка,
обо ру до ва ние
для ав то ма ти -
за ции про из -
вод ст вен ных
про цес сов, иг -
ро вые ав то ма -
ты. ●

«Ра бо чая ло шад ка» CompactPCI
со мно же ст вом ин тер фей сов

Од но плат ный ком пь ю тер Advantech MIC-3359 фор ма та CompactPCI 6U
по стро ен на ба зе сис тем ной ло ги ки Intel 845GV со встро ен ным ви део -
адап те ром. Он под дер жи ва ет про цес со ры Intel Pentium 4 с час то той до
2 ГГц и их мо биль ные ана ло ги Intel Pentium 4-M с час то той до 2,2 ГГц.
Пла та име ет ин тер фейс PCI 32 бит/33 МГц,
на нее мож но ус та но вить до 2 Гбайт DDR-
па мя ти клас са PC2700.

MIC-3359 име ет двух ка наль ный кон -
трол лер UltraATA/100. Один ка нал вы ве -
дён на слот CompactFlash для ус та нов ки
твер до тель но го дис ка, вто рой пре ду смот -
рен для под сое ди не ния жё ст ких дис ков.
«Изю мин кой» MIC-3359 яв ля ет ся ши ро -
кий спектр ин тер фей сов вво да-вы во да:
до двух пор тов Fast Ethernet, 2 пор та USB
2.0, 2 по сле до ва тель ных пор та, 2 пор та
PS/2, есть да же па рал лель ный порт. Пла та
со вмес ти ма с мо ду ля ми Rear I/O и от ли ча -
ет ся очень при вле ка тель ной це ной. ●

Отличная производительность
в формате PICMG

Для про мыш -
лен ных при ло же -
ний, в ко то рых
тре бу ет ся вы со -
кий уро вень про -
из во ди тель но сти
и ин тен сив ный
об мен дан ны ми,
ком па ния Advantech вы пус ти ла про цес сор ную пла ту PCA-6188, по стро -
ен ную на ба зе чип се та Intel 875P. Она под дер жи ва ет про цес со ры Intel
Pentium 4 с час то той до 3,2 ГГц (сис тем ная ши на 800 МГц) и до 4 Гбайт
ОЗУ клас са PC3200 (DDR400) с ав то ма ти че ской кор рек ци ей оши бок. На
пла те на хо дит ся гра фи че ский ак селе ра тор ATI Mobility Radeon 9600 Pro,
ос на щен ный 64 Мбайт DDR-па мя ти и под дер жи ваю щий двух дис плей ные
кон фи гу ра ции. PCA-6188 име ет вы со ко ско ро ст ной ин тер фейс PCI-X
(64 бит/66 МГц) и под дер жи ва ет ши ну ISA. На ней од но вре мен но ин тег -
ри ро ва ны двух ка наль ные кон трол ле ры SerialATA и UltraATA/100. Пла та
мо жет иметь 1 или 2 ин тер фей са Gigabit Ethernet. Дан ные функ цио -
наль ные воз мож но сти до пол ня ет бо га тый на бор ин тер фей сов вво да-
вы во да. ●

Но вая се рия DC/DC-пре об ра зо ва те лей
для кос ми че ских при ме не ний

Фир ма Interpoint, яв -
ляю щая ся под раз де ле ни -
ем кор по ра ции Crane Co,
объ я ви ла о на ча ле по ста -
вок ра диа ци он но-стой -
ких DC/DC-пре об ра зо ва -
те лей се рии SMRT, пред -
на зна чен ных для при ме -
не ний в бор то вых
системах питания кос ми че ских ап па ра тов. Эти пре об ра зо ва те ли ха рак те -
ри зу ют ся ши ро ким диа па зо ном вход ных на пря же ний (их мож но лег ко
на стро ить для ра бо ты с ши на ми вход но го на пря же ния с но ми наль ны ми
зна че ния ми 28, 50, 70 и 100 В). 

Уст рой ст ва дос туп ны с 1, 2, 3 и 4 вы хо да ми пи таю щих на пря же ний.
Диа па зон вы ход ных мощ но стей от 30 до 50 Вт (в за ви си мо сти от кон фи -
гу ра ции). Пре об ра зо ва те ли ос на ще ны по ме хо по дав ляю щи ми фильт ра -
ми кон дук тив ных по мех.

Ка ж дый ка нал вы ход но го на пря же ния изо ли ро ван от дру го го. 
Пре дель ная по глощённая до за ра дио ак тив но го из лу че ния вы со кой

ин тен сив но сти — до 300 крад (Si). 
Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур (ос но ва ние кор пу са) –55…+125°С. ●

Манипуляторы из стекла и стали

Ком па ния IKEY (в про шлом Texas Industrial Peripherals) по пол ни ла
спектр вы пус кае мой ею про дук ции дву мя оп ти че ски ми трек бо ла ми. По
су ти это од но уст рой ст во в раз ных ис пол не ни ях: на столь ном (мо дель
DT-TB) и па нель ном (PM-TB). Трек бо лы пред на зна че ны для ис поль зо ва -
ния в жё ст ких про мыш лен ных ус ло ви ях: име ют вы со кую сте пень за щи -
ты IP65 и спо соб ны про ти во сто ять виб ра ци ям. Диа метр ша ри ков ма ни -
пу ля то ров со став ля ет 38 мм, са ми они сде ла ны из
эпок сид ной ре зи ны с по кры тием из не ржа вею -
щей ста ли. Удоб ст ву ис поль зо ва ния трек бо лов
слу жит воз мож ность ре гу ли ров ки уси лия, не -
об хо ди мо го для про крут ки, а удоб ст ву об -
слу жи ва ния — воз мож ность выем ки ша -
ри ка для по сле дую щей чи ст ки. Кноп ки
трек бо лов так же сде ла ны из не ржа вею -
щей ста ли. Тре тья кноп ка яв ля ет ся
про грам ми руе мой, что по зво ля ет
за каз чи ку адап ти ро вать ма ни пу -
ля то ры к своим за да чам.
Трек бо лы DT-TB и PM-TB
мо гут иметь ин тер фейс
PS/2 или USB. ●

Diamond повышает производительность
систем РС/104

Ком па ния Diamond Systems на ча -
ла по став ки но вой встраи вае мой
про цес сор ной пла ты Athena.
Athena яв ля ет ся за кон чен ным из де -
ли ем для при ме не ния в жё ст ких ус -
ло ви ях бла го да ря на ли чию на плате
про цес со ра 400/600 МГц, 126 Мбайт
ОЗУ, Ethernet 10/100 Mбит/с, пор тов
4×RS-232 и 4×USB. Ви део сис те ма
под дер жи ва ет ЭЛТ-мо ни то ры и пло -
ские па не ли, ау дио сис те ма от ве ча ет
стан дар ту АС'97. Под держ ка флэш-
па мя ти и на ли чие сто ро же во го тай -
ме ра обес пе чи ва ют до пол ни тель ную на деж ность, а ши на PC/104 — рас -
ши ряе мость функ ций. Athena пол но стью со вмес ти ма с пла той
Prometheus по со еди ни те лям и по кон ст рук ти ву Pandora. Встро ен ный
мо дуль УСО име ет 16 ка на лов АЦП 16 бит/100 кГц, 4 ка на ла ЦАП, 24 ли -
нии про грам ми руе мо го дис крет но го вво да-вы во да и два тай ме ра-счёт -
чи ка. Драй ве ры и тех под держ ка обе спе чи ва ют ся для ОС Linux, RT Linux,
Windows 2000/XP, Windows CE, QNX, DOS, VxWorks. Энер го по треб ле ние
пла ты не пре вы ша ет 10 Вт, диа па зон ра бо чих тем пе ра тур
–40…+85°C. ●
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ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ
Компактный мо дуль ный вы пря ми тель 

Фир ма Nemic-Lambda на ча ла по став ки ком пакт ных мо дуль ных вы пря -
ми те лей се рии FPS c вы ход ной мощ но стью 1000 Вт. Эти уст рой ст ва
пред на зна че ны для при ме не ния в ап па ра ту ре свя зи и пе ре да чи дан ных.
Мо ду ли вы со той 1U (41 мм) ус та нав ли ва ют ся в кар кас 1U 19-дюй мо вой
стой ки, что обес пе чи ва ет эко но мию про стран ст ва при мон та же. Го ри -
зон таль ное объ е ди не ние трёх мо ду лей по зво ля ет по лу чить пол ную
мощ ность 3000 Вт. В на стоя щее вре мя пред ла га ют ся мо ду ли с вы ход ным
на пря же ни ем 48 В. В пер спек ти ве пла ни ру ют ся по став ки мо ду лей с вы -
ход ны ми на пря же ния ми 24 и 12,5 В.

Ос нов ные дос то ин ст ва
● Ком пакт ность (127×290×41 мм).
● Вы со кая удель ная мощ ность 671 Вт/дм3.
● Уни вер саль ное пи та ние 85-265 В пе ре -

мен но го то ка.
● По ши ри не стой ки мон ти ру ют ся три мо ду ля 1U.
● Воз мож ны за ме на под на пря же ни ем и па рал лель ная ра бо та для обес -

пе че ния ре зер ви ро ва ния.
● По спе ци аль но му за ка зу по став ля ет ся мо дель с ком му ни ка ци он ным

ин тер фей сом I2C для пе ре да чи сиг на ла о со стоя нии сис те мы. ●

Ви део сер вер на свой вкус

По зи цио ни руя се бя в ка че ст ве по став щи ка вы чис ли тель ных плат -
форм, ком па ния Advantech пред став ля ет DVK-460 — ос но ву для соз да -
ния про мыш лен но го ви део сер ве ра. 

Дан ное устройство пред став ля ет со бой на бор из кор пу са 4U, ма те рин -
ской пла ты фор ма та ATX — AIMB-741 и (по же ла нию за каз чи ка) адап те -
ров ви део зах ва та DVP-7020A. 

Кор пус име ет спе ци аль -
ный ди зайн, на его зад ней
па не ли на хо дит ся 16 BNC-
вхо дов, он ос на щён БП
мощ но стью 300 Вт и име ет
4 от се ка для на ко пи те лей.
AIMB-741 по строе на на ба -
зе чип се та Intel 845E и
под дер жи ва ет про цес со -
ры Intel Pentium 4 с час -
той до 3,06 ГГц. DVP-7020A
яв ля ет ся 4-ка наль ной
пла той ви део зах ва та и мо -
жет за пи сы вать изо бра же -
ние со ско ро стью до 30 кад ров в се кун ду. Ос та ет ся толь ко ос на стить
плат фор му AGP-ви део кар той, про цес со ром, па мя тью, при во да ми, и ви -
део сер вер го тов. ●

DC/DC-пре об ра зо ва тель фир мы Interpoint
с ра бо чей тем пе ра ту рой до +150°С

DC/DC-пре об ра зо ва те ли се рии
HSH фир мы Interpoint спо соб ны
ра бо тать при тем пе ра ту ре ос но ва -
ния кор пу са 150°С (при этом вы -
ход ная мощ ность со став ля ет 1 Вт).

Пре об ра зо ва те ли ра бо та ют от се -
тей с на пря же ния ми от 6 до 20 В
по сто ян но го то ка и обес пе чи ва ют
на вы хо де два ка на ла пи таю щих
на пря же ний с но ми наль ны ми зна -
че ния ми ±5 В. Это по зво ля ет ис -
поль зо вать уст рой ст ва для ши ро ко го спек тра от вет ст вен ных при ло же -
ний. Вы ход ная мощ ность мо ду ля со став ля ет 1,5 Вт. 

Пре об ра зо ва тель вы дер жи ва ет воз дей ст вие им пуль сов с ам пли ту дой
40 В и дли тель но стью 120 мс. 

Функ ция дис тан ци он но го вклю че ния/вы клю че ния по зво ля ет фор ми -
ро вать про грамм ное управ ле ние от дель ны ми мо ду ля ми в со от вет ст вии с
не об хо ди мым ал го рит мом. 

Га ба рит ные раз ме ры гер ме тич но го кор пу са — 24,89×20,45×6,86 мм. 
Дос туп ны мо де ли со стан дарт ным и ES-уров не м от бра ко воч ных ис пы -

та ний (в со от вет ст вии с тре бо ва ния ми стан дар тов MIL-STD-883 и MIL-
PRF-38534). ●
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Самое производительное решение
в формате CompactPCI 

Од но плат ный ком пь ю тер MIC-3369A яв ля ет ся пер вой мо де лью
компании Advantech на ба зе про цес со ра Intel Pentium M. Мо дель со -
вмес ти ма со спе ци фи ка ци ей ком му та ции па ке тов PICMG 2.16. Кро ме то -
го, пла та под дер жи ва ет воз мож но -
сти уда лен но го управ ле ния (спе ци -
фи ка ция PICMG 2.9) и «го ря чей»
за ме ны (спе ци фи ка ция PICMG 2.1),
что де ла ет её иде аль ным ком по -
нен том для со вре мен ных те ле ком -
му ни ка ци он ных сис тем. Компью тер
MIC-3369A по строе н на ба зе чип се -
та Intel E7501, име ет встро ен ные
про цес сор Intel Pentium M 1,6 ГГц
(кэш L2 1 Мбайт) и до 2 Гбайт DDR-
па мя ти с ав то ма ти че ской кор рек -
ци ей оши бок. На пла ту мож но уста -
но вить же ст кий диск фор ма та 2,5".
Для рас ши ре ния её функ цио наль -
ных воз мож но стей пре ду смот рен
PMC-слот с ши ной 64 бит/66 МГц.
Для вво да-вы во да дан ных име ют ся
2 ин тер фей са Gigabit Ethernet,
2 пор та USB 2.0, порт RS-232. ●

# 133 # 107

TPC-60S: мал, да удал!

Ком па ния Advantech рас ши ри ла
се рию ин ду ст ри аль ных па нель -
ных ком пь ю те ров с сен сор ным
эк ра ном но вой мо де лью TPC-60S.
Из де лие ос на ще но пло ской STN-
па не лью 5,7" с раз ре ше ни ем QVGA
(320×240 то чек) и пред на зна че но
для при ло же ний с ог ра ни чен ным
про стран ст вом и не боль шим бюд -
же том. TPC-60S ос но ва на на про -
цес со ре с час то той 266 MГц, не
тре бую щем ак тив но го ох ла ж де -
ния. TPC-60S по став ля ет ся с 64 Мбайт ОЗУ и 64 Мбайт флэш-па мя тью,
есть воз мож ность ус та нов ки кар точ ки CompactFlash® объё мом до
8 Гбайт. В гнез до PCMCIA мо жет быть ус та нов ле на кар точ ка бес про вод -
ной свя зи. Бо га тый на бор ин тер фей сов: PCMCIA, 3 по сле до ва тель ных
пор та (2×RS-232, 1×RS-485), Ethernet 10/100Base-T, 2×USB — по зво ля -
ет под клю чать раз лич ные пе ри фе рий ные уст рой ст ва и ин тег ри ро вать
па нель в сис те му управ ле ния верх не го уров ня. Па нель со вмес ти ма с
Windows® CE.NET. Ре ко мен ду ет ся к при ме не нию в сис те мах управ ле ния
стан ка ми и ме ха низ ма ми, в АСУ ТП, на транс пор те и в пи ще вой про мыш -
лен но сти. ●

Удобные кабельные вводы RST
с электромагнитной защитой

Не мец кая фир ма RST, спе циа ли зи рую щая ся на про из вод ст ве гер ме -
тич ных ка бель ных вво дов, анон си ро ва ла но вую мо дель ка бель но го вво -
да третье го по ко ле ния с элек тро маг нит ной за щи той. 

От ли чи тель ной осо бен но стью кон ст рук ции но вых ка бель ных вво дов
яв ля ет ся то, что кон такт ные эле мен ты, обес пе чи ваю щие под сое ди не ние
эк ра ни рую щей оп лёт ки ка бе ля к кор пу су ка бель но го вво да, вы пол не ны
под виж ны ми и же ст ко со еди ня ют ся с оп лёт кой толь ко по сле окон ча -
тель ной за тяж ки кол пач ко вой гай ки од но вре мен но с гер ме ти за ци ей
вво да. В ре зуль та те это го обес пе чи ва ет ся воз мож ность сво бод но го вра -
ще ния и пе ре ме ще ния ка бе ля впе ред и на зад внут ри не за тя ну то го ка -

бель но го вво да, что зна чи -
тель но об лег ча ет про ве де -
ние мон таж ных ра бот: мож -
но вы тя нуть ка бель на нуж -
ную для под клю че ния дли -
ну, а за тем вер нуть его в ра -
бо чее по ло же ние. 

Ка бель ные вво ды но вой
кон ст рук ции бу дут сер ти фи -
ци ро ва ны АТЕХ для при ме -
не ния во взры во опас ных ус -
ло ви ях к кон цу
2004 го да. ●# 120 # 141

# 127 # 219
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Ком па ни ей «Ток сСофт» раз ра бо та на сис те ма
управ ле ния про цес сом сте ри ли за ции кро ве за -
ме ни те лей для фар ма цев ти че ской про мыш -
лен но сти.

Не смот ря на ка жу щую ся про сто ту, тре бо ва -
ния к точ но сти и ста биль но сти под дер жи вае -
мо го в ав то кла вах ре жи ма сте ри ли за ции яв -
ля ют ся очень жё ст ки ми, а про цесс управ ле -
ния — весь ма от вет ст вен ным. И не уди ви тель -
но, ведь от это го про цес са за ви сит здо ро вье
лю дей. Сис те ма так же фор ми ру ет от -
чёт ную до ку мен та цию на го то вую
про дук цию, ко то рая ав то ма ти че ски
вы да ет ся по окон ча нии про цес са
сте ри ли за ции.

Сис те ма по строе на на ба зе про грам -
ми руе мо го кон трол ле ра ADAM-5510, в
ка че ст ве опе ра тор ской па не ли управ -
ле ния при ме нён па нель ный ком пь ю -
тер РРС-123 фир мы Advantech.

Сис те ма вне дре на на ОАО «Крас -
фар ма», г. Крас но ярск. Вне дре ние
сис те мы по зво ли ло ос во бо дить тех -
но ло ги че ский пер со нал от мно же ст ва
ру тин ных опе ра ций и в ито ге умень -
шить ко ли че ст во бра ка при про из -
вод ст ве кро ве за ме ни те лей.

Раз ра бо тан ная сис те ма от ве ча ет ми ро вым
стан дар там, при ня тым для про из вод ст ва фар -
ма цев ти че ских пре па ра тов. ●

ООО «Ток сСофт-Си бирь»
Те ле фон/факс:
(3912) 65-30-08, 65-30-09
Е-mail: tssib@toxsoft.ru
Web: www.toxsoft.ru

БУДНИ СИСТЕМНОЙ ИНТЕГРАЦИИ
Наш жур нал продолжает ру б ри ку «Буд ни си с тем ной ин те г ра ции». Её

по яв ле ние не слу чай но и свя за но с рас ту щим чис лом ин те рес ных си с -
тем ных ре ше ний в об ла с ти АСУ ТП, с од ной сто ро ны, а с дру гой —
c уча с тив ши ми ся за про са ми в ад рес ре дак ции от раз лич ных пред при я -
тий с прось ба ми по ре ко мен до вать ис пол ни те лей си с тем ных про ек тов.

Цель ру б ри ки — пре до ста вить воз мож ность ор га ни за ци ям и спе ци -
а ли с там рас ска зать о вне д рён ных си с те мах уп рав ле ния, об ме нять ся
опы том си с тем ной ин те г ра ции средств ав то ма ти за ции про из вод ст ва,

кон тро ля и уп рав ле ния. Пуб ли ка ция в этой ру б ри ке яв ля ет ся пре -
крас ным шан сом про рек ла ми ро вать свою фир му и её воз мож но с ти
пе ред мно го ты сяч ной ау ди то ри ей чи та те лей на ше го жур на ла и с ми -
ни маль ны ми за тра та ми привлечь но вых за каз чи ков. Ру б ри ка при зва -
на рас ши рить для спе ци а ли с тов кру го зор в об ла с ти го то вых ре ше ний,
что, не со мнен но, со здаст ус ло вия для пре кра ще ния «изо б ре та тель ст -
ва ве ло си пе дов» и для вы хо да на бо лее вы со кие уров ни си с тем ной
ин те г ра ции. 

НПК «ЛЕН ПРО МАВ ТО МА ТИ КА» из го тав ли ва ет
и вне дря ет сис те мы ав то ма ти зи ро ван но го
управ ле ния ав то мо биль ны ми га зо на пол ни -
тель ны ми ком прес сор ны ми стан ция ми (САУ
АГНКС).

Ос нов ное обо ру до ва ние боль шин ст ва АГНКС
(га зо вые ком прес со ры, сис те мы осуш ки га за
и пр.) от ра бо та ло 20 и бо лее лет. При этом не -
ко то рые ти пы АГНКС (4HR3KN и 2НВ2К) из го -
тав ли ва лись ещё в ГДР. Пол ная за ме на обо ру -
до ва ния пред став ля ет ся не це ле со об раз ной по
при чи не низ кой рен та бель но сти АГНКС. В этих
ус ло ви ях ре но ва ция ав то ма ти ки – наи луч шее
ре ше ние, по зво ляю щее про длить срок служ бы
до ро го стоя ще го ос нов но го обо ру до ва ния без
зна чи тель ных кап италовло же ний.

За ме на ав то ма -
ти ки на АГНКС
п р о  и з  в о  д и т  с я
спе циа ли ста ми
НПК «ЛЕН ПРОМ -
АВ ТО МА ТИ КА» по -
этап но, без ос та -
нов ки всей стан -
ции в це лом, что
по зво ля ет не пре -
кра щать за прав ку
ав то мо би лей ни
на один день.

# 479

АСУ ТП производства
комбикормов

Груп па ком па ний «Эл ти кон» вы пол ни ла ре -
кон ст рук цию технологического обо ру до ва ния
и сда ла в экс плуа та цию но вую АСУ ТП про из -
вод ст ва ком би кор мов на Узов ском КХП Го -
мель ской обл.

Ком плекс тех ни че ских средств АСУ ТП вклю -
ча ет в се бя две опе ра тор ские стан ции фир мы
Advantech, два кон трол ле ра 6050 фир мы
Octagon Systems и УСО се рии СА «Ком по зит»
фир мы «Эл ти кон». Опе ра тор ские стан ции и
кон трол ле ры со сре до то че ны в дис пет чер ском
по ме ще нии, а УСО рас пре де ле ны в двух про из -
вод ст вен ных кор пу сах и объ е ди не ны в сеть с
кон трол ле ра ми при по мо щи по ле во го ин тер -
фей са TSI (transparent serial interface). Ин -
фор ма ци он ная ём кость АСУ ТП — око ло
500 вход ных-вы ход ных дис крет ных и ана ло -
го вых сиг на лов. Пе ри од ре ге не ра ции дан ных в
се ти «кон трол ле ры-УСО» ра вен 20 мс.

В соответствии с планом реконструкции
спроектированы, изготовлены, смонтированы
и сданы в эксплуатацию линия ввода расти -
тель ного масла в рассыпные комбикорма и ли -
ния ввода жидких мультиэнзимных компо -
нентов в гранулированные комбикорма, имев -
ши еся дозаторы оборудованы допол ни тель -
ными шнековыми питателями, в том числе —
для компонентов с малыми удельными дозами
(лизин, метионин и т.д.). Все дозаторы обо ру -
до ваны тензометрическими системами взве -
шивания и прецизионными измерительными
преобразователями с 18-разрядными АЦП, что
дает 15000…60000 точек разрешения веса в
промышленных условиях.

В ре зуль та те ав то ма ти за ции тех но ло ги че -
ских про цес сов и ре кон ст рук ции обо ру до ва -
ния рас ши ре на но менк ла ту ра вы пус кае мых
ком би кор мов, дос тиг ну та не об хо ди мая точ -
ность до зи ро ва ния ком по нен тов, а за каз чик,
кро ме то го, из ба вил ся от пред ше ст вую щей
сис те мы управ ле ния – кус тар но го и не на деж -
но го из де лия де ся ти лет ней дав но сти. ●

Груп па ком па ний «Эл ти кон»
г. Мо ск ва, те ле фон: + 7 (095) 786-7670
г. Минск, те ле фон: +375 (17) 289-6333
Web: www.elticon.ru
E-mail: com@elticon.ru

Сис те ма ав то ма ти зи ро ван но го управ ле ния АГНКС

Сис те ма управ ле ния про цес сом сте ри ли за ции
кро ве за ме ни те лей для фар ма цев ти че ской
про мыш лен но сти

# 489

САУ АГНКС, вы пол нен ные НПК «ЛЕН ПРО МАВ -
ТО МА ТИ КА», ус пеш но ра бо та ют на объ ек тах
ОАО «Бел транс газ» с 2000 г. Пла ны ОАО «Бел -
транс газ» на 2005 г. пре ду смат ри ва ют вне дре -
ние ещё десяти САУ для раз лич ных ти пов
АГНКС, как строя щих ся, так и под ле жа щих ре -
кон ст рук ции. ●

НПК «ЛЕН ПРО МАВ ТО МА ТИ КА»
Телефон: (812) 350-1967
E-mail: info@lenprom.spb.ru
Web: www.lenprom.spb.ru

# 242



Ува жа е мые чи та те ли,
при сы лай те в ре дак цию во про сы, от ве ты на ко то рые вы хо те ли
бы уви деть на стра ни цах жур на ла. Мы так же бу дем бла го дар ны,
ес ли вы со об щи те нам о том, ка кие те мы, по ва ше му мне нию, до -
лж ны най ти свое от ра же ние в жур на ле.

Уважаемые рек ла мо да те ли,
жур нал «СТА» име ет до воль но боль шой для спе ци а ли зи ро ван но го
из да ния ти раж до 20 000 эк земп ля ров. Схе ма рас про ст ра не ния жур -
на ла: по под пи с ке, в роз ни цу, че рез ре ги о наль ных рас про ст ра ни те -
лей, а так же пря мая рас сыл ка ве ду щим ком па ни ям стран СНГ — поз -
во лит ва шей  рек ла ме по пасть в ру ки лю дей, при ни ма ю щих ре ше ния
о при ме не нии тех или иных ап па рат ных и про грамм ных средств.

Для оформления бесплатной подписки
на жур нал «СТА» заполните форму на стр. 95 или на сайте
www.cta.ru.

Принимается под пи с ка
на 2005-й год во всех поч то вых от де ле ни ях стра ны. 
Ин декс по ка та ло гу «Рос пе ча ти» на полугодие — 72419, на год — 81872.
Ин декс по объ е ди нен но му ка та ло гу «Пресса Рос сии» на полугодие — 27861, на год —27862.
Телефоны агентства «Книга-сервис»: (095) 124-7110, 124-7113.
Жур нал «Со вре мен ные тех но ло гии ав то ма ти за ции» про да ет ся в Моск ве в ма га зи не «Дом тех ни че с кой кни ги»
(Ле нин ский про спект, д. 40), тел. 137-6019.
Под пи с ку в стра нах даль не го за ру бе жья мож но офор мить в ЗАО «МК-Пе ри о ди ка»: тел. +7 095 284-5008, +7 095 281-9137, факс +7 095 281-3798.

94

Про дол жа ет ся кон курс на луч шую ста тью, опуб ли ко ван ную в жур на ле с 1-го но ме ра 2004 г. по 4-й но мер 2004 г.
Ав то ры-по бе ди те ли бу дут от ме че ны де неж ны ми пре ми я ми. В ка че ст ве жю ри кон кур са вы сту пают все чи та те ли «СТА» 
(см. кар точ ку об рат ной свя зи на стр. 95). Голосование также проводится на сайте www.cta.ru c первого по тридцатое января 2005 года. 
Под ве де ние ито гов кон кур са со сто ит ся во втором но ме ре жур на ла за 2005 год.
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Заполните карточку для получения бесплатной информации или оформления подписки.
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