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Ми ро вой ры нок ис точ ни ков вто рич -
но го элек тро пи та ния (ИВЭП) для про -
мыш лен ных при ме не ний растёт тем па -
ми 5,1% в год. К сег мен ту ис точ ни ков
элек тро пи та ния для про мыш лен ных
при ме не ний ана ли ти че ская ком па ния
MicroTech Consultants от но сит ис точ -
ни ки для кон троль ноиз ме ри тель ных
уст ройств и сис тем, про из вод ст вен но го
обо ру до ва ния, ме ди цин ско го элек тро -
обо ру до ва ния, про мыш лен ной ав то ма -
ти ки и т.п. Для нор маль но го функ цио -
ни ро ва ния обо ру до ва ния и ус пеш но го
вы пол не ния им и по стро ен ны ми на его
ба зе сис те ма ми функ ций, пре ду смот -
рен ных тех ни че ским за да ни ем, ИВЭП
долж ны со от вет ст во вать оп ре делённым,
за час тую уни каль ным тре бо ва ни ям.

Не об хо ди мо за ме тить, что в по след -
нее вре мя на ми ро вом рын ке ис точ ни -
ков пи та ния про ис хо дят про цес сы
слия ния ком па нийпро из во ди те лей с
це лью ук ре п ле ния их по зи ций на рын -
ке. В те че ние по след них лет три из пя -
ти наи бо лее круп ных ком па нийпро -
из во ди те лей ис точ ни ков пи та ния бы ли
во вле че ны в эти про цес сы. В ре зуль та -
те воз рос ла опас ность для не уча ст вую -
щих в слия ни ях ком па ний, что, в свою
оче редь, мо жет по ро дить но вую вол ну
ук руп не ний в по пыт ке вы ров нять по -
ло же ние на иг ро вом по ле. 

В 2006 го ду кор по ра ция TDK при об -
ре ла ком па нию Lambda. Объ е ди не ние
про из вод ст вен ных воз мож но стей TDK
и Lambda соз да ло круп ней ше го про из -
во ди те ля, сра зу за няв ше го вто рую
строч ку в спи ске ве ду щих ми ро вых
про из во ди те лей ис точ ни ков пи та ния

про мыш лен но го на зна че ния. С ап ре ля
2006 го да на ча лось ис поль зо ва ние для
про дук ции об щей фир мен ной мар ки
TDKLambda. Ис поль зуя её, обе ком -
па нии зна чи тель но уси ли ли свои по зи -
ции в про да жах, мар ке тин ге, про из вод -
ст ве и раз ра бот ке из де лий и, как след -
ст вие, ук ре пи ли свой биз нес в об лас ти
ис точ ни ков элек тро пи та ния, пред ла гая
по тре би те лям ши ро кий спектр раз но -
об раз ных ре ше ний.

Ком па ния TDKLambda по став ля ет
вы со ко эф фек тив ные ис точ ни ки элек -
тро пи та ния для про мыш лен ных при -
ме не ний, те ле ком му ни ка ций, транс -
порт ных при ме не ний. В сег мен те ис -
точ ни ков для про мыш лен ных при ме -
не ний, ко то рый яв ля ет ся при ори тет -
ным для ком па нии, TDKLambda вы -
сту па ет яв ным ли де ром с 24про цент -
ной до лей все го ми ро во го рын ка та ких
ис точ ни ков. Сле дом за TDKLambda в
этом сег мен те рын ка идёт ком па ния
Power One, до ля ко то рой со став ля ет
лишь око ло 5%). 

В на стоя щее вре мя в со став груп пы
ком па ний Lambda вхо дят под раз де ле -
ния, рас по ло жен ные во мно гих стра -
нах ми ра: DenseiLambda (Япо ния),
Lambda Ки тай, Lambda Ко рея, Lambda
Из ра иль (ком па ния NemicLambda),
Lambda Ве ли ко бри та ния, Lambda Гер -
ма ния, Lambda Фран ция, Lambda Ита -
лия, Lambda Шве ция, Lambda Аме ри ка
(вклю ча ет в свой со став под раз де ле ние
по вы пус ку ма ло мощ ных ис точ ни ков
пи та ния – Low Power Division и под -
раз де ле ние по вы пус ку мощ ных ис точ -
ни ков пи та ния – High Power Division).

Кста ти, аб бре виа ту ра NEMIC в на зва -
нии из ра иль ско го под раз де ле ния ком -
па нии про ис хо дит от на зва ния ком па -
нии Nippon Electronics Memory
Industrial Company, на ос но ве ко то рой
при уча стии Lambda Аме ри ка в ию не
1978 го ду бы ла ор га ни зо ва на ак цио -
нер ная ком па ния NemicLambda. 

В ре зуль та те слия ния TDK и Lambda
соз да на мощ ная ор га ни за ци он ная ос -
но ва, об ла даю щая зна чи тель ны ми ин -
ве сти ци он ны ми ре сур са ми, ко то рые
скон цен три ро ва ны на на прав ле нии
раз ви тия вы со ко тех но ло гич но го элек -
трон но го биз не са. Со во куп ный обо рот
объ е динённой ком па нии TDKLambda
в 2006 го ду со ста вил при мер но 730 млн.
дол ла ров США. 

СО ВЕР ШЕН СТ ВО ВА НИЕ

ПРО ГРАМ МИ РУЕ МЫХ

ИС ТОЧ НИ КОВ ПИ ТА НИЯ

БОЛЬ ШОЙ МОЩ НО СТИ

Про грам ми руе мые силь но точ ные
ис точ ни ки пи та ния бы ст ро со вер шен -
ст ву ют ся, по сто ян но по яв ля ют ся но -
вые мо де ли, от ли чаю щие ся бо лее ши -
ро кой функ цио наль но стью, луч ши ми
экс плуа та ци он ны ми свой ст ва ми, бо -
лее при вле ка тель ны ми по ка за те ля ми
эф фек тив но сти. При та ком бы ст ро из -
ме няю щем ся рын ке воз ни ка ет во прос:
ка ким об ра зом по тре би те лю убе дить -
ся, что он по лу ча ет наи луч шее? Со вре -
мен ные по тре би те ли обыч но хо тят от
ис точ ни ков пи та ния че тырёх ве щей:
не боль ших га ба рит ных раз ме ров,
надёжно сти, про сто ты управ ле ния и,
ко неч но, аде к ват ной це ны. Да вай те
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по смот рим, как но вей шие из де лия со -
от вет ст ву ют этим тре бо ва ни ям.

Га ба рит ные раз ме ры и вес
Начнём с га ба рит ных раз ме ров и свя -

зан но го с ни ми ве са уст ройств. Пят на -
дцать лет на зад про грам ми руе мый ис -
точ ник пи та ния с фа зо вым управ ле ни -
ем SCR и вы ход ной мощ но стью 1 кВт
имел вы со ту 2U и вес око ло 30 кг. Се го -
дня ис точ ник пи та ния с ана ло гич ной
вы ход ной мощ но стью, как пра ви ло,
дол жен быть вы со той 1U и ве сом все го
лишь 8 кг. Для бо лее мощ ных ис точ ни -
ков пи та ния умень ше ние га ба ри тов и
ве са за по след ние го ды бы ло ещё бо лее
впе чат ляю щим. На при мер, 10ки ло -
ватт ные уст рой ст ва эво лю цио ни ро ва ли
из «мон ст ров» вы со той 7U и ве сом 150
кг и бо лее в от но си тель но ком пакт ные
уст рой ст ва вы со той 3U и ве сом око ло
50 кг, обес пе чи ваю щие в на груз ке ток
до 1 000 А. Умень ше ние объёма ста ло
тут воз мож ным бла го да ря то му, что для
нор маль ной ра бо ты ис точ ни ков пи та -
ния не тре бу ет ся воз душ но го ох ла ж де -
ния че рез от вер стия в кон ст рук ции и не
тре бу ет ся до пол ни тель но го про стран -
ст ва свер ху или сни зу ис точ ни ков в слу -
чае их ус та нов ки в шас си. 

Не со мнен но, ве ду щие ком па нии об -
ра ща ют вни ма ние на тре бо ва ния за каз -
чи ков про из во дить ком пакт ные ис точ -
ни ки пи та ния, но ка ким об ра зом дости -
га ет ся умень ше ние га ба ри тов и ве са? 

От ве том на дан ный во прос от час ти
яв ля ет ся при ме не ние но вых струк тур
кон вер то ров (на при мер, с пе ре клю че -
ни ем си ло вых тран зи сто ров при ну ле
на пря же ния) в со че та нии с тща тель -
ным мо де ли ро ва ни ем схем на ста дии
про ек ти ро ва ния ис точ ни ка пи та ния.
Так же по вы ше нию по ка за те лей удель -
ной мощ но сти спо соб ст ву ют мо дуль -
ная кон ст рук ция уст рой ст ва и ши ро -
кое при ме не ние по верх но ст но го мон -
та жа. Оп ре делённый вы иг рыш су лит
по вы ше ние ко эф фи ци ен та мощ но сти
(КМ) и ко эф фи ци ен та по лез но го дей -
ст вия (КПД) ис точ ни ков пи та ния. Бо -
лее вы со кое зна че ние КМ оз на ча ет
умень ше ние вход ных то ков, ко то рое
от кры ва ет воз мож ность при ме не ния
про вод ни ков с мень шим се че ни ем.
По вы ше ние КПД оз на ча ет, что мень -
шую рас сеи вае мую те п ло вую мощ -
ность не об хо ди мо при ну ди тель но от -
во дить от ис точ ни ка пи та ния, по это му
га ба ри ты и стои мость уст рой ст ва мо гут
быть до пол ни тель но умень ше ны.

За слу жи ва ет осо бо го вни ма ния тот
факт, что про цесс умень ше ния га ба -

рит ных раз ме ров со вре мен ных ис точ -
ни ков пи та ния идёт без ка ко голи бо
ущер ба для их функ цио наль ных воз -
мож но стей. Но вые ком пакт ные из де -
лия име ют да же бо лее ши ро кую функ -
цио наль ность, чем их пред ше ст вен ни -
ки. На при мер, мно гие но вые ис точ ни -
ки спо соб ны ра бо тать от се тей пе ре -
мен но го на пря же ния с ши ро ким диа -
па зо ном из ме не ния зна че ния пи таю -
ще го на пря же ния 85...256 В без не об -
хо ди мо сти из ме нять ус тав ки или осу -
ще ст в лять на строй ки. Это свой ст во яв -
ля ет ся край не важ ным, су ля щим удоб -
ст во и пря мую эко но ми че скую вы го ду
для ком па ний, ко то рые ис поль зу ют
ис точ ни ки пи та ния в обо ру до ва нии,
по став ляе мом в раз ные стра ны, так как
од на и та же мо дель ис точ ни ка пи та ния
мо жет быть ус та нов ле на не за ви си мо от
ко неч но го пунк та на зна че ния обо ру -
до ва ния и при ня то го в ме ст ной се ти
но ми на ла пи таю ще го на пря же ния. 

Надёжность
Наи бо лее важ ным кри те ри ем при

вы бо ре про грам ми руе мых ис точ ни ков
пи та ния яв ля ет ся по ка за тель надёжно -
сти. Клю ча ми к дос ти же нию не об хо -
ди мо го уров ня надёжно сти ис точ ни ка
яв ля ют ся ис поль зо ва ние ком по нен тов
с под тверждённой надёжно стью и про -
ве рен ных схе мо тех ни че ских ре ше ний,
а так же при ме не ние ус ко рен ных ре -
сурс ных ис пы та ний (Highly Accelerated
Life Testing – HALT) для усо вер шен ст -
во ва ния уст рой ст ва.

В от ли чие от тра ди ци он ных ис пы та -
ний ус ко рен ные ре сурс ные ис пы та ния
пред по ла га ют про ве де ние ис пы та ний
про то ти па уст рой ст ва до тех пор, по ка
он не от ка жет. Это по зво ля ет вы явить
наи бо лее уяз ви мые ком по нен ты и за -
ме нить их. Вся кий раз но вая мо ди фи -
ка ция ис точ ни ка под вер га ет ся ус ко -
рен ным ис пы та ни ям, ус та нав ли ва ют ся
оче ред ные уяз ви мые ком по нен ты и за -
ме ня ют ся. Этот про цесс мо жет по вто -
рять ся столь ко раз, сколь ко не об хо ди -
мо для дос ти же ния тре буе мо го уров ня
надёжно сти уст рой ст ва. 

Ком по нен том, с ко то рым в про шлом
бы ло свя за но боль ше все го от ка зов, яв -
ля ет ся вен ти ля тор. Надёжность ис точ -
ни ка уве ли чи ва ет ся за счёт экс плуа та -
ции со вре мен но го вен ти ля то ра с боль -
шим ре сур сом и воз мож но стя ми по
управ ле нию. На при мер, ес ли ско рость
вра ще ния ох ла ж даю щих вен ти ля то ров
из ме ня ет ся про пор цио наль но на груз ке
ис точ ни ка пи та ния, ре сурс вен ти ля то -
ров мо жет быть зна чи тель но уве ли чен. 

Так же в со вре мен ных ис точ ни ках
пи та ния от ка зы ва ют ся от пе чаль но из -
вест ных сво ей низ кой надёжно стью по -
тен цио мет ров, тра ди ци он но ис поль зо -
вав ших ся для ре гу ли ро ва ния с пе ред -
ней па не ли, за ме няя их надёжны ми оп -
ти че ски ми ко ди рую щи ми уст рой ст ва -
ми, ра бо таю щи ми со вме ст но с циф ро -
вы ми схе ма ми управ ле ния. В наи бо лее
про грес сив ных мо де лях да же идут даль -
ше, от ка зы ва ясь так же от внут рен них
ка либ ро воч ных по тен цио мет ров в
поль зу про грамм ной ка либ ров ки.

Управ ле ние
Пе рейдём те перь к уп ро ще нию управ -

ле ния. От кро вен но го во ря, до по след не -
го вре ме ни это бы ло боль ше же ла ни ем,
чем ре аль но стью. Се го дня для управ ле -
ния ис точ ни ком су ще ст ву ет мас са воз -
мож но стей: пе ред няя па нель, дис тан ци -
он ное ана ло го вое управ ле ние, циф ро -
вой по сле до ва тель ный порт и уни вер -
саль ная ин тер фейс ная ши на (GPIB,
стан дарт IEEE 488), ин тер фейс ло каль -
ной се ти Ethernet (но вей шая оп ция –
рас ши ре ние для из ме ри тель ных при бо -
ров LAN eXtensions for Instrumentation,
или со кращённо LXI). 

Ис то рия эво лю ции ис точ ни ков пи та -
ния по ка зы ва ет, что, к со жа ле нию, их
про из во ди те ли рань ше осо бен но не
стре ми лись уни фи ци ро вать функ ции
управ ле ния да же в рам ках од но го се мей -
ст ва из де лий. В ре зуль та те бы ло в по ряд -
ке ве щей, что, на при мер, 600ватт ный и
2ки ло ватт ный ис точ ни ки пи та ния од -
но го и то го же про из во ди те ля мог ли
иметь раз лич ный со став обо ру до ва ния
управ ле ния и аб со лют но от лич ную ком -
по нов ку ор га нов управ ле ния на пе ред -
ней па не ли ис точ ни ка. Это сби ва ло
поль зо ва те лей с тол ку и вы зы ва ло их
обос но ван ное раз дра же ние. Реа ги руя на
дан ную про бле му, ве ду щие про из во ди -
те ли ис точ ни ков пи та ния, в том чис ле
ком па ния Lambda, за кре пи ли на уров не
тех ни че ских тре бо ва ний к кон ст рук ции
не толь ко уни фи ка цию управ ляю щих
ин тер фей сов для из де лий с раз лич ны ми
ха рак те ри сти ка ми, но и воз мож ность
пе ре ме ще ния с пе ред ней па не ли на зад -
нюю па нель ана ло го во го или циф ро во го
управ ле ния со все ми дос туп ны ми функ -
ция ми. 

При вы бо ре про грам ми руе мых ис -
точ ни ков пи та ния все гда бы ва ет по лез -
но де таль но оз на ко мить ся с функ ция -
ми управ ле ния, при ни мая во вни ма ние
как те ку щие, так и бу ду щие по треб но -
сти. С вы со кой ве ро ят но стью мож но
ут вер ждать, что мно гие ос нов ные
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функ ции управ ле ния у боль шин ст ва
ис точ ни ков раз ных про из во ди те лей
иден тич ны, од на ко не ко то рые про из -
во ди те ли пред ла га ют из де лия с до пол -
ни тель ны ми воз мож но стя ми, ко то рые
во мно гих слу ча ях мо гут су лить боль -
шие пре иму ще ст ва. 

Хо ро шим при ме ром та ких до пол ни -
тель ных воз мож но стей слу жат оп ции
безо пас но го (safe) и ав то ма ти че ско го
(auto) пе ре за пус ка, ко то рые управ ля ют
ре жи мом ра бо ты ис точ ни ка пи та ния во
вре мя по втор но го за пус ка по сле от клю -
че ния, на при мер при вре мен ном сня -
тии се те во го на пря же ния. При вы бо ре
безо пас но го ре жи ма по втор но го вклю -
че ния ис точ ник пи та ния со хра ня ет ус -
та нов ки, ко то рые ис поль зо ва лись до
про изо шед ше го от клю че ния, но вос ста -
нав ли ва ет пред ше ст вую щее со стоя ние с
от ключённым вы хо дом. Вме ша тель ст во
поль зо ва те ля не об хо ди мо толь ко для
то го, что бы вклю чить вы ход ное на пря -
же ние. При вы бо ре ре жи ма ав то ма ти че -
ско го по втор но го вклю че ния, в том слу -
чае ес ли вы ход ное на пря же ние ис точ -
ни ка пи та ния бы ло вклю че но на мо -
мент от клю че ния пе ре мен но го на пря -
же ния се ти, вы ход ное на пря же ние ис -
точ ни ка со все ми на строй ка ми ав то ма -
ти че ски вос ста но вит ся при по втор ном
вклю че нии по сле вос ста нов ле ния на -
пря же ния пи таю щей се ти. Не смот ря на
то что ав то ма ти че ский пе ре за пуск мо -
жет по ка зать ся ме нее безо пас ным ре -
жи мом, су ще ст ву ет мно же ст во слу ча ев,
ко гда та кой ре жим край не не об хо дим, в
пер вую оче редь при ис поль зо ва нии ис -
точ ни ка пи та ния в си ло вом обо ру до ва -
нии, ра бо таю щем без об слу жи ваю ще го
пер со на ла.

Для при ло же ний, тре бую щих вы со -
ких то ков на груз ки и/или гиб ко сти ис -
пол не ния сис те мы пи та ния, воз мож -
ность сум ми ро ва ния то ков при па рал -
лель ном со еди не нии ис точ ни ков яв ля -

ет ся ещё од ной очень же ла тель ной до -
пол ни тель ной оп ци ей. Она по зво ля ет
вклю чать па рал лель но не ко то рое ко -
ли че ст во ис точ ни ков пи та ния (обыч но
до че тырёх) в то по ло гии ве ду щий/ ве -
до мый та ким об ра зом, что они ра бо та -
ют во всех прак ти че ских при ме не ни ях
по доб но од но му ис точ ни ку. Кон троль -
ные сиг на лы, со от вет ст вую щие об ще -
му сум мар но му то ку груп пы ис точ ни -
ков, пре дос тав ля ет ве ду щий ис точ ник
пи та ния.

Осо бо го вни ма ния за слу жи ва ют
управ ляю щие ин тер фей сы. Со хра ня ет
свою по пу ляр ность уни вер саль ная
при бор ная ши на (GPIB), но в по след -
нее вре мя не ко то рые по став щи ки ста -
ли пред ла гать сни жаю щую се бе стои -
мость оп цию мно го то чеч но го ин тер -
фей са GPIB. Она даёт воз мож ность од -
но му ве ду ще му ис точ ни ку пи та ния,
обо ру до ван но му пла той GPIB, управ -
лять не сколь ки ми ве до мы ми ис точ ни -
ка ми че рез не до ро гие ка на лы пе ре да чи
дан ных RS485, тем са мым ис клю чая
не об хо ди мость ос на щать пла той GPIB
и ка бе лем ка ж дый ве до мый ис точ ник
пи та ния. 

Тех но ло гия Ethernet яв ля ет ся но вич -
ком в сфе ре управ ле ния ис точ ни ка ми
пи та ния, но её зна че ние бы ст ро воз рас -
та ет. Луч шим со ве том здесь яв ля ет ся
вы бор из де лия, ко то рое сер ти фи ци ро -
ва но на со от вет ст вие тре бо ва ни ям стан -
дар та LXI, оп ре де ляю ще го мо дуль ную
плат фор му на ос но ве LAN для ав то ма -
ти зи ро ван ных кон троль ноиз ме ри тель -
ных сис тем. Этот стан дарт под дер жи ва -
ет ся кон сор циу мом ве ду щих ми ро вых
про из во ди те лей, чей про фес сио наль -
ный опыт рас про стра ня ет ся на ис точ -
ни ки пи та ния, ис пы та тель ное обо ру до -
ва ние и се те вые тех но ло гии. Стан дарт
LXI обес пе чи ва ет ба зу для дли тель но го
жиз нен но го цик ла реа ли за ций сис тем.
Бо лее под роб но тре бо ва ния стан дар та и

пре иму ще ст ва ис поль зо ва ния при бо ров
LXI опи са ны в [1, 2, 3]. 

За тра ты
Поль зо ва тель дол жен при ни мать во

вни ма ние не толь ко це ны ба зо вых мо -
де лей из де лий, но и стои мость оп ций,
ко то рые ему мо гут по тре бо вать ся. Воз -
мож ны си туа ции, ко гда од ни ис точ ни -
ки пи та ния име ют, на при мер, встро ен -
ные ин тер фей сы RS232/RS485, ко то -
рые в дру гих мо де лях яв ля ют ся до пол -
ни тель ной оп ци ей, пре дос тав ляе мой
за от дель ную пла ту. 

Все гда нуж но учи ты вать сум мар ные
за тра ты за весь срок экс плуа та ции ис -
точ ни ка пи та ния. По ка жем обос но ван -
ность та ко го под хо да: из де лия с вы со -
ки ми зна че ния ми КМ и КПД бу дут по -
треб лять мень шую мощ ность и мень ше
на гру жать сис те му ох ла ж де ния, в ито ге
по лу ча ет ся эко но мия за трат на элек -
тро энер гию, ко то рая в те че ние все го
сро ка экс плуа та ции ис точ ни ков пи та -
ния мно го крат но ком пен си ру ет ту от -
но си тель но не боль шую пе ре пла ту, ко -
то рая име ла ме сто при пер вич ной по -
куп ке бо лее эф фек тив но го из де лия. 

На ря ду с экс плуа та ци он ны ми за тра -
та ми важ но при ни мать во вни ма ние,
ка ким об ра зом про из во ди тель под дер -
жи ва ет свою про дук цию по сле про да -
жи. Мно гие ве ду щие про из во ди те ли,
та кие как Lambda, пред ла га ют пя ти -
лет нюю га ран тию для про грам ми руе -
мых ис точ ни ков пи та ния. 

При мер: ис точ ни ки пи та ния
Genesys™

Про грам ми руе мые ис точ ни ки пи та -
ния се рии Genesys™ ком па нии
TDKLambda бы ли пред став ле ны на
се ми на рах, в пе рио ди че ских из да ни ях
и поль зу ют ся за слу жен ной по пу ляр но -
стью у рос сий ских по тре би те лей [4, 5,
6]. Не взи рая на это, хо те лось бы сде -
лать крат кий об зор из де лий этой се рии,
их при ме не ний и по ка зать, на сколь ко
их ха рак те ри сти ки от ве ча ют за про сам
со вре мен ных за каз чи ков, по сто ян но
тре бую щих не боль ших га ба рит ных раз -
ме ров, вы со кой надёжно сти, про сто ты
в управ ле нии и низ ких цен.

Пре ж де все го, на до от ме тить, что
ком па ния Lambda, ис поль зуя свой
опыт, спо соб на пред ло жить ис точ ни ки
пи та ния, ко то рые ха рак те ри зу ют ся
зна че ни ем удель ной мощ но сти на 25%
вы ше, чем у бли жай ших кон ку рен тов.
На при мер, уст рой ст ва се рии Genesys™
с вы ход ной мощ но стью 1500 Вт до -
ступ ны в кор пу се вы со той 1U, а 15ки -58
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Рис. 1. Внешний вид программируемого источника питания Genesys™ c выходной мощностью

15 кВт (высота корпуса всего 3U!)



ло ватт ные мо де ли (рис. 1) ис поль зу ют
кар кас вы со той толь ко 3U. Ко неч но,
не ве ли ко пре иму ще ст во иметь ком -
пакт ный ис точ ник пи та ния, ес ли тре -
бу ет ся боль шой объём во круг не го для
обес пе че ния нор маль но го те п ло во го
ре жи ма. По это му все ис точ ни ки пи та -
ния се рии Genesys™ бы ли раз ра бо та ны
та ким об ра зом, что бы бы ла воз мож -
ность их ус та нов ки без за зо ров и не
тре бо ва лось обес пе че ния при то ка воз -
ду ха свер ху или сни зу, что по зво ля ет
ус та нав ли вать не сколь ко бло ков в ми -
ни маль ном объёме. 

Для реа ли за ции функ ций управ ле ния
из де лия се рии Genesys™ под дер жи ва ют
ряд ин тер фей сов об ме на дан ны ми. Че -
рез ин тер фейс по сле до ва тель ной пе ре -
да чи дан ных RS232/485 про из во дят ся
управ ле ние и кон троль всех ос нов ных
ра бо чих па ра мет ров. Дос туп на так же
пла та уни вер саль ной при бор ной ши ны
IEEE 488, ко то рая обес пе чи ва ет управ -
ле ние ве до мы ми ис точ ни ка ми пи та ния
че рез стан дарт ный ком му ни ка ци он -
ный ин тер фейс RS485. На ли чие этой
пла ты уст ра ня ет за тра ты на ос на ще ние
ка ж до го ве до мо го уст рой ст ва соб ст вен -
ной пла той ин тер фей са IEEE 488. Ещё
од ной оп ци ей яв ля ет ся ин тер фейс LXI

для пе ре да чи дан -
ных по се ти LAN,
ко то рый со вмес тим
фак ти че ски с лю -
бой стан дарт ной се -
тью Ethernet и под -
дер жи ва ет та кие
функ ции, как бы ст -
рый за пуск, фик си -
ро ван ная и ди на ми -
че ская ад ре са ция,
ав то ма ти че ское оп -
ре де ле ние ава рий -
но го со стоя ния се -
ти. По ми мо это го в
пер спек ти ве пла ни -
ру ет ся сде лать воз -
мож ным под клю че -
ние че рез ин тер -
фейс USB.

Надёжность ис точ ни ков се рии
Genesys™ обес пе чи ва ет ся не толь ко
при ме не ни ем вы со ко ка че ст вен ных
ком по нен тов и эф фек тив ной ох ла ж -
даю щей сис те мы на ос но ве асин хрон -
ных бес кол лек тор ных вен ти ля то ров
по сто ян но го то ка с управ ле ни ем ско -
ро стью вра ще ния в за ви си мо сти от на -
груз ки, но и при ме не ни ем оп ти че ских
ко ди рую щих уст ройств вме сто не -

надёжных по тен цио мет ров для осу ще -
ст в ле ния на стро ек с пе ред ней па не ли и
про грамм ной ка либ ров ки. 

Дру ги ми про грес сив ны ми осо бен но -
стя ми из де лий се рии Genesys™ яв ля ют -
ся ре жим безо пас но го пе ре за пус ка (Safe
ReStart), ко то рый обес пе чи ва ет два ва -
ри ан та вос ста нов ле ния ис точ ни ка пи -
та ния по сле про па да ния пе ре мен но го
на пря же ния в пи таю щей се ти (ва ри ант
пер вый – воз врат ис точ ни ка к сво им
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Рис. 2. Программируемые источники питания серии Genesys™ c

выходной мощностью 750 Вт, 1500 Вт, 3300 Вт и 10 кВт
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ПРОГРАММИРУЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ –
МОЩЬ И ИНТЕЛЛЕКТ

Cерия Genesys™



пре ды ду щим на строй кам, ва ри ант вто -
рой – ожи да ние внеш не го вме ша тель -
ст ва для вос ста нов ле ния по да чи на пря -
же ния в на груз ку), и ре жим за по ми на -
ния па ра мет ров (Last Setting Memory),
ко то рый обес пе чи ва ет со хра не ние всех
ос нов ных на стро ек при от клю че нии
пи таю щей се ти без не об хо ди мо сти при -
ме не ния ре зерв ной ба та реи.

Все мо де ли се рии Genesys™ (750 и
1500 Вт с вы со той 1U, 3,3 кВт с вы со той
2U, 10 и 15 кВт с вы со той 3U, а так же
но вей шие мо де ли 5 кВт c вы со той 2U)
име ют со вер шен но оди на ко вые ин тер -
фей сы и управ ле ние. Это су ще ст вен но
уп ро ща ет по тре би те лям пе ре ход с од -
них мо де лей на дру гие, от ли чаю щие ся
мощ но стью, ос во бо ж да ет от не об хо ди -
мо сти вно сить при этом из ме не ния в
схе му управ ле ния и кон тро ля. На рис. 2
по ка за ны ис точ ни ки пи та ния се рии
Genesys™ с раз лич ной вы ход ной мощ -
но стью. Мо де ли с раз ной вы ход ной
мощ но стью име ют оди на ко вый на бор
до пол ни тель ных оп ций и вы пол нен ную
в еди ном сти ле па нель управ ле ния. 

Но вей ши ми в се рии Genesys™ яв ля -
ют ся ис точ ни ки пи та ния мощ но стью
5 кВт (2U), раз ра бо тан ные спе циа ли -
ста ми ком па нии NemicLambda в
четвёртом квар та ле 2007 го да. Эти из -
де лия ло гич но за пол ни ли про бел ме ж -
ду мо де ля ми мощ но стью 3,3 кВт и
10/15 кВт. Их от ли ча ет наи выс шее зна -
че ние удель ной мощ но сти. Ряд ис точ -
ни ков пи та ния мощ но стью 5 кВт на -
счи ты ва ет 12 мо де лей, ос нов ные па ра -
мет ры ко то рых при ве де ны в табл. 1.

Дос туп ны мо де ли для ра бо ты от
трёхфаз ных се тей пе ре мен но го на пря -
же ния с но ми наль ным зна че ни ем на -
пря же ния 208 В (диа па зон из ме не ния
на пря же ния се ти от 170 до 265 В) и
400 В (диа па зон из ме не ния на пря же -
ния се ти от 342 до 460 В). Все мо де ли
ос на ще ны ак тив ным кор рек то ром
мощ но сти, обес пе чи ваю щим зна че ние
КМ=0,94. На рис. 3 по ка зан внеш ний
вид 5ки ло ватт но го ис точ ни ка пи та -

ния Genesys™, га ба рит ные раз ме ры ис -
точ ни ка со став ля ют 423×88×442,5 мм
(Ш×В×Г). 

Не об хо ди мо об ра тить вни ма ние на
та кой важ ный фак тор, как стои мость.
Оче вид но, что мощ ные ис точ ни ки пи -
та ния, по доб ные из де ли ям се рии
Genesys™, ни ко гда не бу дут дос туп ны
по це не «кар ман ных де нег». Но от зы вы
по тре би те лей и ис сле до ва ния рын ка
под твер жда ют, что ис точ ни ки пи та ния
Genesys™ яв ля ют ся не со мнен ным ус -
пе хом ком па нии Lambda, с точ ки зре -
ния удач но го со че та ния от лич ных ра -
бо чих ха рак те ри стик, ши ро ких функ -
цио наль ных воз мож но стей и со от вет -
ст вую щей им, но при этом весь ма кон -
ку рен то спо соб ной це ны. 

Те перь рас смот рим не ко то рые из
мно гих ви дов при ло же ний, в ко то рых
ис точ ни ки пи та ния Genesys™ на хо дят
ус пеш ное при ме не ние, и пре иму ще ст ва,
ко то рые они при этом де мон ст ри ру ют.
● В кон троль ноиз ме ри тель ных и ис пы -

та тель ных сис те мах, где вы ход ные
уров ни и дру гие ра бо чие па ра мет ры
долж ны на хо дить ся под по сто ян ным
кон тро лем и где час то не об хо ди мо
при ме нять мно го ис точ ни ков пи та -
ния, воз мож но сти, пре дос тав ляе мые
ин тер фей сом IEEE 488, яв ля ют ся
очень при вле ка тель ны ми, так как

по зво ля ют по сле до ва тель но под клю -
чить до 30 ве до мых уст ройств, управ -
ляе мых од ним ве ду щим уст рой ст -
вом. Воз мож ность дис тан ци он но го
про грам ми ро ва ния ана ло го вым сиг -
на лом так же яв ля ет ся весь ма по лез -
ным свой ст вом во мно гих при ло же -
ни ях по доб но го ти па.

● В сис те мах про мыш лен но го и во ен но го
на зна че ния до че тырёх ис точ ни ков
пи та ния Genesys™ мо гут ра бо тать па -
рал лель но и обес пе чи вать сум мар -
ную мощ ность до 60 кВт. Воз мож -
ность ус та нов ки этих ис точ ни ков без
воз душ ных за зо ров по зво ля ет за ни -
мать ми ни маль ный объём, а свой ст во
«про зрач ной» пе ре да чи дан ных к ве -
до мо му уст рой ст ву оз на ча ет, что при
управ ле нии и кон тро ле мо ду ли,
включённые па рал лель но, вы гля дят
как один мо дуль. Точ ная ус та нов ка
пре ци зи он ной за щи ты от пе ре на пря -
же ния (OverVoltage Protection –
OVP) и бы ст ро дей ст вую щее ог ра ни -
че ние то ка с ост рой ко ле но об раз ной
ха рак те ри сти кой (Foldback) ис точ ни -
ков Genesys™ мо гут за щи тить да же
та кую чув ст ви тель ную на груз ку, как
ла зер ные дио ды. Су ще ст ву ют мо ди -
фи ка ции с вы со кой ско ро стью на -
рас та ния вы ход но го на пря же ния,
вос тре бо ван ные для тех же ла зер ных
дио дов или ис пы та тель ных сис тем
ав то мо биль но го обо ру до ва ния. В [7]
опи са но при ме не ние про грам ми руе -
мо го ис точ ни ка мощ но стью 1500 Вт
(мо дель GEN3005) для за пит ки си -
ло во го клю ча в вы со ко вольт ном им -
пульс ном ис точ ни ке пи та ния рент ге -
нов ской труб ки, вы со кая ста биль -
ность ис точ ни ка GEN3005 при из -
ме не нии то ка на груз ки по зво ли ла уп -
ро стить схе му сис те мы элек тро пи та -
ния. Из вест ны при ме ры при ме не ния
ис точ ни ков Genesys™ для пи та ния60
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Рис. 3. Программируемый источник питания Genesys™ с выходной мощностью 5 кВт —

наивысшее значение удельной мощности в корпусе высотой 2U

Таблица 1

Модельный ряд программируемых источников питания серии Genesys™ с выходной

мощностью 5 кВт

Модель Диапазон выходных
напряжений, В Ток нагрузки, A Выходная мощность, Вт

GEN 8-600 0-8 0-600 4800

GEN 10-500 0-10 0-500 5000

GEN 16-310 0-16 0-310 4960

GEN 20-250 0-20 0-250 5000

GEN 30-170 0-30 0-170 5100

GEN 40-125 0-40 0-125 5000

GEN 60-85 0-60 0-85 5100

GEN 80-65 0-80 0-65 5200

GEN 100-50 0-100 0-50 5000

GEN 150-34 0-150 0-34 5100

GEN 300-17 0-300 0-17 5100

GEN 600-8.5 0-600 0-8,5 5100



по дог ре ва те лей, элек тро маг ни тов и
дру го го обо ру до ва ния сис тем про -
мыш лен но го и во ен но го на зна че ния.

● В ме ди цин ских сис те мах важ ней шим
тре бо ва ни ем яв ля ет ся надёжность.
Ис пы тан ная кон ст рук ция из де лий
се рии Genesys™, их спо соб ность не -
пре рыв но ра бо тать при пол ной мощ -
но сти в круг ло су точ ном ре жи ме (ре -
жим «24/7» – ра бо та 24 ча са в су тки и
7 дней в не де лю без от клю че ния), а
так же при ведённые ра нее вы со кие
по ка за те ли надёжно сти обес пе чи ва -
ют со от вет ст вие этих ис точ ни ков пи -
та ния вы со ким тре бо ва ни ям, предъ -
яв ляе мым к обо ру до ва нию ме ди цин -
ских сис тем.

● Для про из вод ст ва по лу про вод ни ко вых
из де лий и ис пы та ний их на при ну ди -
тель ный от каз вы пус ка ет ся тех но ло -
ги че ское обо ру до ва ние, ко то рое мо -
жет ис поль зо вать ся прак ти че ски в
лю бой стра не ми ра. Ши ро кий диа -
па зон вход ных на пря же ний ис точ -
ни ков пи та ния се рии Genesys™ де ла -
ет воз мож ной их ра бо ту от се ти пе ре -
мен но го на пря же ния с лю бым зна че -
ни ем на пря же ния в диа па зо не
85...265 В для мо де лей с вы ход ной
мощ но стью до 1500 Вт, от од но фаз -

ной се ти с лю бым зна че ни ем на пря -
же ния в диа па зо не 170...265 В для
мо де лей с вы ход ной мощ но стью
3,3 кВт, а так же от трёхфаз ной се ти
(че тырёхпро вод ная схе ма без ней -
траль но го про во да) для ря да мо де лей
с вы ход ными мощ но стями 3,3, 5, 10
и 15 кВт. В этом про яв ля ет ся су ще ст -
вен ное пре иму ще ст во дан ных ис точ -
ни ков. Кро ме то го, воз мож ность ра -
бо тать в ши ро ком диа па зо не из ме не -
ния на пря же ния пи таю щей се ти по -
зво ля ет вы дер жи вать по ме хи в це пи
пи та ния. На ко нец, на ли чие ре жи мов
безо пас но го пе ре за пус ка и за по ми -
на ния па ра мет ров по след ней по вре -
ме ни на строй ки спо соб ст ву ет за щи -
те кри тич ных на гру зок, встре чаю -
щих ся в свя зан ных с по лу про вод ни -
ко вым про из вод ст вом при ме не ни ях,
и обес пе чи ва ет не пре рыв ность про -
из вод ст вен но го про цес са. 
Ко неч но, это толь ко часть при ме не -

ний, в ко то рых с вы со кой эф фек тив но -
стью ис поль зу ют ся мно го функ цио -
наль ные ис точ ни ки пи та ния се рии
Genesys™. По тре би те ли мо гут быть
уве ре ны, что лю бое при ме не ние этих
из де лий, в ко то рых нашёл своё во пло -
ще ние це лый ряд про грес сив ных тех -

ни че ских идей, обес пе чи ва ет на дёж -
ное, гиб кое, удоб ное и эко но ми че ски
эф фек тив ное ре ше ние. 

НО ВЫЕ ИС ТОЧ НИ КИ ПИ ТА НИЯ

AC/DC С ВЫ ХОД НОЙ

МОЩ НО СТЬЮ 1000 ВТ

В на стоя щее вре мя ис точ ни ки пи та -
ния AC/DC (пре об ра зо ва те ли пе ре -
мен но го на пря же ния в по сто ян ное)
со став ля ют наи боль шую часть рын ка
ис точ ни ков пи та ния, а объёмы про даж
мощ ных ис точ ни ков пи та ния в де неж -
ном вы ра же нии пре вы ша ют объёмы
про даж ма ло мощ ных из де лий. При
этом во мно гих об лас тях при ме не ний
уве ли чил ся спрос на ис точ ни ки пи та -
ния с вы ход ной мощ но стью 1000 Вт.
Реа ги руя на тре бо ва ния рын ка, ком па -
ния TDKLambda на ча ла вы пуск ис -
точ ни ков пи та ния AC/DC с та кой вы -
ход ной мощ но стью для раз лич ных об -
лас тей при ме не ния. 

HWS1000
В по пу ляр ную се рию HWS од но ка -

наль ных ис точ ни ков пи та ния AC/DC
для про мыш лен ных при ме не ний бы л
введён ряд 1000ватт ных мо де лей
HWS1000. Под дер жи вае мые пя ти лет -
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ней га ран ти ей но вые мо де ли HWS1000
яв ля ют ся иде аль ны ми для обес пе че ния
элек тро пи та ни ем про мыш лен но го
обо ру до ва ния, ко то рое предъ яв ля ет
по вы шен ные тре бо ва ния к надёжно сти
и дли тель но сти сро ка экс плуа та ции. 

Дос туп ны мо ду ли HWS1000 со сле -
дую щи ми но ми на ла ми вы ход но го на -
пря же ния: 3,3, 5, 6, 7,5, 12, 15, 24, 36, 48
и 60 В. Для обес пе че ния ап па ра ту ры
не стан дарт ным на пря же ни ем зна че ние
вы ход но го на пря же ния ка ж дой мо де ли
мо жет ре гу ли ро вать ся внеш ним по тен -
цио мет ром в пре де лах ±20% от но ми -
на ла (для мо де лей с вы ход ны ми на пря -
же ния ми 48 и 60 В диа па зон ре гу ли ро -
ва ния име ет гра ни цы 20% вниз и 10%
вверх от но ми на ла). Кро ме то го, ре гу -
ли ро ва ние вы ход но го на пря же ния мо -
жет осу ще ст в лять ся дис тан ци он но по -
сред ст вом уров ней на пря же ния от 1 до
6 В; при этом обес пе чи ва ет ся диа па зон
ре гу ли ро ва ния от 20 до 120% но ми -
наль но го зна че ния на пря же ния (со от -
вет ст вен но для мо де лей с вы ход ны ми
на пря же ния ми 48 и 60 В – от 20 до
110%, а для мо де ли с вы ход ным на пря -
же ни ем 3,3 В – от 30 до 110%).

Ис точ ни ки пи та ния HWS1000 спо -
соб ны ра бо тать от од но фаз ной се ти
пе ре мен но го на пря же ния 85...265 В
(пре де лы из ме не ния час то ты се ти от
47 до 63 Гц) и от се ти по сто ян но го на -
пря же ния 120...330 В. Ис точ ни ки со -
от вет ст ву ют жёстким тре бо ва ни ям
стан дар та SEMI F47 (толь ко для се ти
пе ре мен но го на пря же ния 220 В) к па -
ра мет рам по ни же ния на пря же ния в
се ти, а так же стан дар та EN 6100032
(ГОСТ Р 51317.3.299) к гар мо ни че -
ским со став ляю щим то ка. 

Стан дарт ны ми сер вис ны ми функ -
ция ми яв ля ют ся удалённое вклю че -

ние/вы клю че ние, внеш няя об рат ная
связь, рав но мер ное рас пре де ле ние то -
ка на груз ки при па рал лель ном вклю че -
нии не сколь ких (до пя ти штук) мо ду -
лей и фор ми ро ва ние сиг на ла со стоя -
ния вы ход но го на пря же ния (DC
Good). Кро ме то го, на пе ред ней па не -
ли ус та нов лен све то ди од ный ин ди ка -
тор зелёно го све че ния, ко то рый за жи -
га ет ся при вклю че нии ис точ ни ка пи та -
ния. Пре ду смот ре ны так же за щи ты от
пе ре на пря же ния и пе ре груз ки по то ку. 

Ис точ ни ки пи та ния снаб же ны вы со -
ко ка че ст вен ным внут рен ним вен ти ля -
то ром, ко то рый мо жет ра бо тать в диа -
па зо не тем пе ра тур ок ру жаю ще го воз ду -
ха от –10 до +71°C. Дос туп ны так же мо -
ди фи ка ции ис точ ни ков пи та ния с рас -
ши рен ным диа па зо ном ра бо чих тем пе -
ра тур от –40 до +71°C. Для за щи ты
элек три че ских це пей от вред ных внеш -
них воз дей ст вий при ме ня ют ся за щит -
ные ак ри ло вые по кры тия (HumiSeal
1A27NS или 1B73, а так же DC12577,
Pelgan Z). Га ба рит ные раз ме ры мо ду лей
со став ля ют 126,5×82×240 мм, что по зво -
ля ет ус та нав ли вать их в шас си вы со той
2U. Вес ис точ ни ка пи та ния все го лишь
3,2 кг. Внеш ний вид ис точ ни ка пи та ния
HWS1000 по ка зан на рис. 4.

Мо ду ли с вы ход ной мощ но стью
1000 Вт наи бо лее вос тре бо ва ны в обо -
ру до ва нии про мыш лен ной ав то ма ти -
ки, ис пы та тель ных ком плек сов и из ме -
ри тель ных сис тем, а так же в ав то ма ти -
зи ро ван ном сер вис ном обо ру до ва нии. 

Но вые ис точ ни ки HWS1000 от ве ча -
ют тре бо ва ни ям стан дар тов EN 55011 и
EN 55022 к обо ру до ва нию клас са B по
уров ню кон дук тив ных по мех в се ти
элек тро пи та ния и из лу че нию элек тро -
маг нит ных по мех (ЭМП) в про стран -
ст во. По уров ню безо пас но сти ис точ -
ни ки пи та ния HWS1000 со от вет ст ву ют
стан дар там UL/CSA/EN 609501 и EN
50178, а по ус той чи во сти к воз дей ст -
вию по мех – тре бо ва ни ям ря да стан -
дар тов EN 610004x. 

SWS1000L
По лу чи ла 1000ватт ное по пол не ние и

се рия SWS од но ка наль ных ис точ ни ков
пи та ния AC/DC, сер ти фи ци ро ван ных
для при ме не ний в со ста ве элек тро обо -
ру до ва ния ме ди цин ско го на зна че ния. 

Дос туп ны ис точ ни ки пи та ния
SWS1000L с но ми на ла ми вы ход но го
на пря же ния 5, 12 и 24 В. В бли жай шее
вре мя ком па ния Lambda рас ши рит
этот ряд но вы ми мо де ля ми с но ми на -
ла ми вы ход но го на пря же ния от 3,3 до
60 В. При ме ча тель но, что уже су ще ст -

вую щая мо дель с вы хо дом 24 В спо соб -
на обес пе чить в на груз ке пи ко вую
мощ ность 1224 Вт.

Мо ду ли SWS1000L име ют ди элек три -
че скую проч ность галь ва ни че ской изо -
ля ции ме ж ду пер вич ны ми и вто рич ны -
ми це пя ми 4 кВ, ток утеч ки на зем лю не
пре вы ша ет 300 мкА. Ис точ ни ки со от -
вет ст ву ют нор мам по кон дук тив ным
по ме хам и из лу че нию ЭМП в про -
стран ст во для обо ру до ва ния клас са B.

Все мо де ли SWS1000L пред на зна че ны
для ра бо ты от се ти пе ре мен но го на пря -
же ния 85...265 В (пре де лы из ме не ния
час то ты се ти от 47 до 63 Гц) и от се ти
по сто ян но го на пря же ния 120...350 В.
Они име ют ши ро кий диа па зон ре гу ли -
ро ва ния вы ход но го на пря же ния по тен -
цио мет ром (±20% от но ми на ла). Ре гу -
ли ро ва ние вы ход но го на пря же ния
уров ня ми на пря же ния от 1 до 6 В обес -
пе чи ва ет диа па зон от 20 до 120% но ми -
наль но го зна че ния, что по зво ля ет по лу -
чать не стан дарт ные зна че ния  на пря же -
ния элек тро пи та ния. 

Мо ду ли ра бо то спо соб ны в диа па зо -
не тем пе ра тур –20...+74°C. Вклю че ние
ис точ ни ков воз мож но при ми ни маль -
ной тем пе ра ту ре –40°C (при 100% на -
груз ке), и это по зво ля ет при ме нять их
вне по ме ще ний. Ско рость вра ще ния
вен ти ля то ра ре гу ли ру ет ся в за ви си мо -
сти от тем пе ра ту ры, след ст ви ем че го
яв ля ет ся не толь ко уве ли че ние его ре -
сур са, но и сни же ние аку сти че ских шу -
мов на 8 дБ, что в ито ге даёт уро вень
шу мов ни же, чем у бли жай ших кон ку -
рен тов, и от кры ва ет ши ро кие воз мож -
но сти для ис поль зо ва ния ис точ ни ков
SWS1000L в при ло же ни ях с со от вет ст -
вую щи ми тре бо ва ния ми (ме ди цин ское
и ла бо ра тор ное обо ру до ва ние, тор го -
вые тер ми на лы и т.п.). 

Ис точ ни ки име ют стан дарт ные сер -
вис ные функ ции: пре дос тав ле ние до -
пол ни тель но го вы ход но го ка на ла 12 В
(0,1 A), фор ми ро ва ние сиг на ла ава рий -
но го со стоя ния вен ти ля то ра, а так же
рав но мер ное рас пре де ле ние то ка на -
груз ки при па рал лель ном вклю че нии
мо ду лей. 

От сут ст вие вен ти ля ци он ной пер фо -
ра ции на верх ней и бо ко вых по верх но -
стях кор пу са по зво ля ет ус та нав ли вать
мо ду ли без за зо ров, что ми ни ми зи ру ет
объём, тре буе мый для их мон та жа. Га -
ба рит ные раз ме ры мо ду лей со став ля -
ют 61×150×240 мм. Внеш ний вид ис -
точ ни ка пи та ния SWS1000L по ка зан
на рис. 5.

Ис точ ни ки снаб же ны по ме хо по дав -
ляю щи ми фильт ра ми, име ют за щи ты62
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Рис. 4. Внешний вид источника питания

AC/DC серии HWS1000



от пе ре на пря же ния, пе ре груз ки по то -
ку и пе ре гре ва.

Из де лия SWS1000L сер ти фи ци ро ва -
ны в со от вет ст вии с тре бо ва ния ми стан -
дар тов безо пас но сти UL/CSA/EN
609501, EN 606011, UL 606011, ГОСТ
Р МЭК 609502002 и EN 50178, а так же
со от вет ст ву ют тре бо ва ни ям во ен но го
стан дар та MILSTD810F по виб ра ци -
он ным и удар ным воз дей ст ви ям. Все
мо де ли со от вет ст ву ют тре бо ва ни ям
стан дар тов EN 55011 и EN 55022 (класс
B) к кон дук тив ным по ме хам и по ме хам
из лу че ния, а так же стан дар тов EN
610004x по ус той чи во сти к по ме хам
раз лич но го про ис хо ж де ния (элек тро -
ста ти че ский раз ряд, ра дио час тот ное
элек тро маг нит ное по ле, ди на ми че ские
из ме не ния на пря же ния элек тро пи та -
ния, маг нит ное по ле про мыш лен ной
час то ты и др.) и стан дар та EN 6100032
к гар мо ни че ским со став ляю щим то ка. 

Га ран тия на ис точ ни ки пи та ния
SWS1000L под дер жи ва ет ся в те че ние
трёх лет.

FPS1000
По пу ляр ная се рия FPS1000 ис точ ни -

ков пи та ния AC/DC до пол не на мо де -
лью с но ми наль ным зна че ни ем вы ход -
но го на пря же ния 12 В и воз мож но стью
его ре гу ли ро ва ния в диа па зо не от 10,5
до 13,2 В. Но вая 864ватт ная мо дель
FPS100012 до пол ня ет су ще ст вую щий
ряд мо де лей с вы ход ны ми на пря же -
ния ми 24, 32 и 48 В. Ис точ ни ки пи та -
ния FPS1000 пред на зна че ны для при -
ме не ния в рас пре делённых сис те мах
элек тро пи та ния для фор ми ро ва ния на -
пря же ния про ме жу точ ной ши ны, ко -
то рое пре об ра зу ет ся DC/DCпре об ра -
зо ва те ля ми функ цио наль ных уз лов в
тре буе мые зна че ния на пря же ния и то -
ка. Схе мо тех ни че ские ре ше ния, ис -

поль зо ван ные в
и с  т о ч  н и  к а х
FPS1000, осо -
бен но сти при ме -
не ния этих из де -
лий под роб но
опи са ны в [8],
по это му здесь
ог ра ни чим ся об -
щи ми ком мен та -
рия ми. 

И с  т о ч  н и  к и
FPS100012 име -
ют га ба рит ные
р а з  м е  р ы
41×127×290 мм и
мо гут ис поль зо -
вать ся в ка че ст ве

от дель но го мо ду ля пи та ния или ус та -
нав ли вать ся в 19" ка р кас вы со той 1U
для фор ми ро ва ния вы со ко надёжных
сис тем элек тро пи та ния с (N+1)ре зер -
ви ро ва ни ем и «го ря чим» пе ре клю че ни -
ем. Для обес пе че ния на дёж но  го па рал -
лель но го со еди не ния мо ду ли снаб же ны
бло ки рую щи ми MOSFETклю ча ми,
вклю чён ны  ми по схе ме ИЛИ, ко то рые
ав то ма ти че ски от клю ча ют от ка зав ший
мо дуль от на груз ки или от дру гих па -
рал лель но включённых мо ду лей.

Все мо де ли ис точ ни ков се рии
FPS1000 фор ми ру ют пол ный на бор
дис крет ных сиг на лов мо ни то рин га
сис те мы: со стоя ние вы ход но го на пря -
же ния (DC OK), ава рий ное со стоя ние
вход но го на пря же ния (AC Fail), пре ду -
пре ж де ние о пе ре гре ве. На пе ред ней
па не ли ус та нов ле ны све то ди од ные ин -
ди ка то ры, сиг на ли зи рую щие о со стоя -
нии вход но го на пря же ния (AC OK) и
со стоя нии вы ход но го на пря же ния (DC
OK и DC Fail). 

Ис точ ни ки пи та ния об ла да ют сле -
дую щи ми сер вис ны ми функ ция ми:
дис тан ци он ное вклю че ние/вы клю че -

ние, внеш няя об рат ная связь для ком -
пен са ции па де ния на пря же ния на про -
вод ни ках (об рат ная связь для ста би ли -
за ции на пря же ния в на груз ке под клю -
ча ет ся не по сред ст вен но к вход ным пи -
таю щим кон так там при бо рапо тре би -
те ля). В ка че ст ве оп ций дос ту пны ин -
тер фейс I2C и ро зет ки для под клю че ния
к се ти пе ре мен но го на пря же ния, ус та -
нов лен ные на пе ред ней па не ли мо ду ля. 

До трёх мо ду лей FPS1000 мо гут быть
ус та нов ле ны в стан дарт ный 19" кар кас
вы со той 1U (тип кар ка са – FPSS1U),
ко то рый со еди ня ет вы ход ные ка на лы
ус та нов лен ных мо ду лей па рал лель но;
до 8 ис точ ни ков пи та ния мо гут быть
под клю че ны к од ной на груз ке. На
рис. 6 по ка зан внеш ний вид кар ка са
FPSS1U c ус та нов лен ным мо ду лем
FPS1000/P. На пе ред ней па не ли мо ду -
ля ис точ ни ка пи та ния вид на ро зет ка
для под клю че ния к се ти пе ре мен но го
на пря же ния, на крыш ке и дне кар ка са
за мет но от сут ст вие вен ти ля ци он ной
пер фо ра ции. В со сед них от се ках кар -
ка са мо гут быть раз ме ще ны ещё два
ана ло гич ных мо ду ля. 

В тех слу ча ях, ко гда не об хо ди мо
скон фи гу ри ро вать сис те му пи та ния с
бо лее чем од ним но ми наль ным на пря -
же ни ем или со еди нить вы ход ные ка на -
лы ис точ ни ков FPS1000 по сле до ва -
тель но, мо ду ли мо гут быть ус та нов ле -
ны в кар кас FPST1U, в ко то ром обес -
пе чи ва ет ся по да ча вы ход но го на пря -
же ния от ка ж до го мо ду ля к от дель ным
клем мам. 

Мон таж ные кар ка сы с мо ду ля ми мо -
гут быть ус та нов ле ны в шкаф без за зо -
ров свер ху и сни зу, так как по да ча ох -
лаж даю ще го воз душ но го по то ка про -
из во дит ся встро ен ны ми вен ти ля то ра -
ми мо ду лей от пе ред ней па не ли к зад -
ней. Этим дос ти га ет ся эко но мия
объёма, тре буе мо го для раз ме ще ния
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Рис. 5. Низкопрофильный источник питания AC/DC серии SWS1000L,

отвечающий требованиям широкого круга применений, в том числе

применения в медицинском электрооборудовании

Рис. 6. Внешний вид конструкции 19" каркаса FPS-S1U для монтажа модулей питания

FPS1000 (отсутствие вентиляционной перфорации на крышке и дне каркаса обеспечивает

надёжное функционирование при эксплуатации в промышленных условиях)



обо ру до ва ния. Ско рость вра ще ния
двух вен ти ля то ров мо ду ля ис точ ни ка
пи та ния ре гу ли ру ет ся про пор цио наль -
но на груз ке. Диа па зон ра бо чих тем пе -
ра тур ле жит в пре де лах от –20 до +70°С
с по ни же ни ем вы ход ной мощ но сти
при тем пе ра ту рах вы ше +50°С. 

Все мо де ли се рии FPS1000 пред на -
зна че ны для ра бо ты от од но фаз ной се -
ти пе ре мен но го на пря же ния 85...265 В
(пре де лы из ме не ния час то ты от 47 до
440 Гц, при час то тах бо лее 63 Гц сни -
жа ет ся зна че ние КМ) и от се ти по сто -
ян но го на пря же ния 120...360 В. Кор -
рек тор КМ обес пе чи ва ет зна че ние
КM>0,98 при пол ной на груз ке. 

Мо ду ли се рии FPS1000 мо гут при ме -
нять ся в сис те мах про мыш лен ной ав -
то ма ти ки, в со ста ве ком му ни ка ци он -
но го обо ру до ва ния, в уст рой ст вах
обес пе че ния элек тро пи та ни ем ра дио -
час тот ных уси ли те лей и т.д. 

ИС ТОЧ НИ КИ ПИ ТА НИЯ

ПО ВЫ ШЕН НОЙ МОЩ НО СТИ

DPP240 ДЛЯ МОН ТА ЖА

НА DIN-РЕЙ КУ

По пу ляр ная се рия DPP ис точ ни ков
пи та ния AC/DC для мон та жа на
DINрей ку рас ши ре на но вы ми
240ватт ны ми мо де ля ми DPP240. Эти
мо де ли про дол жа ют ряд, не дав но до -
пол нен ный ис точ ни ка ми пи та ния
DPP120 с вы ход ной мощ но стью
120 Вт, и пред на зна че ны для при ме не -
ний в сис те мах про мыш лен ной ав то -
ма ти ки, ис пы та тель ном обо ру до ва нии.

Не смот ря на не вы со кую стои мость,
ис точ ни ки пи та ния DPP240 об ла да ют
мно ги ми дос то ин ст ва ми. Их КПД име ет
впе чат ляю щее зна че ние 90%, про из во -
дит ся кор рек ция КМ. До трёх мо ду лей
мо гут ра бо тать па рал лель но. Нор маль -
ный те п ло вой ре жим обес пе чи ва ет ся
кон век ци он ным от во дом вы де ляю ще -
го ся те п ла, диа па зон ра бо чих тем пе ра -
тур ле жит в пре де лах от –25 до +61°С с
по ни же ни ем вы ход ной мощ но сти ли -
ней но (2,5%/°C) при тем пе ра ту рах от
+61 до +71°С. Мо ду ли ос на ще ны за щи -
та ми от пе ре груз ки и пе ре на пря же ния. 

Пред ла га ют ся мо ду ли DPP240 с вы -
ход ны ми на пря же ния ми 24 и 48 В,
пред на зна чен ные для ра бо ты от од но -
фаз ной се ти пе ре мен но го на пря же ния
90...132/186...264 В c ав то ма ти че ским
вы бо ром диа па зо на и от се ти по сто ян -
но го на пря же ния 210...370 В. При ра -
бо те од но го мо ду ля не ста биль ность по
то ку со став ля ет ±1%, в ре жи ме па рал -
лель ной ра бо ты не ста биль ность по то -
ку рав на ±5%. Пе ре мен ная со став ляю -

щая вы ход но го на пря же ния (пуль са -
ция) – ме нее 100 мВ. 

Мо де ли с вы ход ным на пря же ни ем
24 В снаб же ны ре лей ным вы хо дом (DC
Good), сиг на ли зи рую щим о со стоя нии
вы ход но го на пря же ния. Все мо де ли
име ют све то ди од ные ин ди ка то ры крас -
но го и зелёно го све че ния для контроля
со стоя ния вы ход но го на пря же ния. 

Га ба рит ные раз ме ры мо ду лей DPP240
все го лишь 125×83×126 мм. Мо ду ли мо гут
кре пить ся на DINрей ки TS35/7.5 и
TS35/15. Внеш ний вид ис точ ни ков пи та -
ния DPP120 и DPP240 по ка зан на рис. 7.

По доб но дру гим мо де лям се рии DPP
мо ду ли DPP240 со от вет ст ву ют тре бо -
ва ни ям стан дар та безо пас но сти про -
мыш лен но го управ ляю ще го обо ру до -
ва ния UL 508, а так же стан дар тов элек -
тро безо пас но сти EN 609501, UL
609501, ГОСТ Р МЭК 609502002. По
уров ням по мех мо ду ли DPP240 от но -
сят ся к обо ру до ва нию клас са B, а по
тре бо ва ни ям к гар мо ни че ским со став -
ляю щим то ка со от вет ст ву ют стан дар ту
EN 6100032.

ИС ТОЧ НИ КИ ПИ ТА НИЯ AC/DC С

ВЫ ХОД НЫ МИ МОЩ НО СТЯ МИ

15-40 ВТ ДЛЯ МОН ТА ЖА

НА ПЕ ЧАТ НЫЕ ПЛА ТЫ

В МЕ ДИ ЦИН СКОМ

ЭЛЕК ТРО ОБО РУ ДО ВА НИИ

Ры нок ме ди цин ско го ди аг но сти че -
ско го обо ру до ва ния де мон ст ри ру ет ус -
той чи вый рост в Ев ро пе и США. Ком -
па ния Lambda пред ла га ет ис точ ни ки
пи та ния раз ной мощ но сти, раз лич но го
кон ст рук тив но го ис пол не ния для при -
ме не ний в ме ди цин ском элек тро обо ру -
до ва нии. Осо бен но сти про ек ти ро ва ния
ис точ ни ков пи та ния для ме ди цин ско го
обо ру до ва ния на при ме ре се рии ис точ -

ни ков пи та ния NV рас смот ре ны в [9].
Осе нью 2007 го да ком па ния Lambda на -
ча ла по став ки гер ме ти зи ро ван ных ис -
точ ни ков пи та ния се рии KM с вы ход -
ны ми мощ но стя ми от 15 до 40 Вт в од -
но, двух и трёхка наль ном ис пол не ни -
ях, сер ти фи ци ро ван ных для при ме не -
ний в ме ди цин ском обо ру до ва нии и
пред на зна чен ных для мон та жа на пе -
чат ную пла ту. Эти ком пакт ные и лёгкие
ис точ ни ки пи та ния в наи выс шей сте пе -
ни от ве ча ют тре бо ва ни ям для при ме не -
ния в со ста ве пор та тив ной ме ди цин -
ской ап па ра ту ры: элек трон ных мо ни то -
ров кро вя но го дав ле ния, уст ройств для
внут ри вен но го вли ва ния и т.п.

Ис точ ни ки пи та ния се рии KM вы -
пол не ны в кор пу сах с га ба рит ны ми
раз ме ра ми 64×45,5×23,4 мм (15ватт ные
мо де ли) и 88,9×63,5×26,9 мм (40ватт -
ные мо де ли). Внеш ний вид этих ис точ -
ни ков по ка зан на рис. 8. 

Од но ка наль ные мо де ли име ют но -
ми на лы вы ход но го на пря же ния от 3,3
до 24 В при ти по вом зна че нии КПД до
83%. Двух ка наль ные мо де ли дос туп ны
со сле дую щи ми на бо ра ми но ми на лов
вы ход но го на пря же ния: ±5, ±12,
±15 В, а так же 5/12 и 5/24 В. Ти по вое
зна че ние КПД для двух ка наль ных мо -
де лей то же до хо дит до 83%. В трёхка -
наль ных мо де лях ис поль зу ют ся два
воз мож ных на бо ра но ми на лов вы ход -
но го на пря же ния: 5/±12 и 5/±15 В.
Эти мо де ли ха рак те ри зу ют ся зна че ни -
ем КПД 80%. Все мо де ли спо соб ны ра -
бо тать от се ти пе ре мен но го на пря же -
ния 90...264 В (пре де лы из ме не ния час -
то ты се ти от 47 до 440 Гц) и от се ти по -
сто ян но го на пря же ния 100...375 В. 

Мо ду ли рас счи та ны для ра бо ты при
кон век ци он ном ох ла ж де нии в диа па -
зо не тем пе ра тур от –25 до +70°С с ли -
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Рис. 7. Модули питания DPP120 и DPP240, предназначенные для монтажа на DIN-рейку



ней ным по ни же ни ем вы ход ной мощ -
но сти до 50% в диа па зо не тем пе ра тур
от +50 до +70°С. Они ос на ще ны за щи -
та ми от пе ре груз ки по то ку, от пе ре на -
пря же ния, а так же от пе ре гре ва. Так
как по за щи те от по ра же ния элек три -
че ским то ком ис точ ни ки пи та ния се -
рии KM от но сят ся к обо ру до ва нию
клас са II, под клю че ние к за щит но му
за зем ле нию не тре бу ет ся. 

Ис точ ни ки пи та ния се рии KM име -
ют проч ность изо ля ции ме ж ду вхо дом
и вы хо дом 4000 В (дей ст вую щее зна че -
ние) и от ве ча ют тре бо ва ни ям стан дар -
та EN 6060112 по ус той чи во сти к воз -
дей ст вию внеш них по мех раз лич но го
про ис хо ж де ния. По уров ню ге не ри руе -
мых по мех эти ис точ ни ки пи та ния со -
от вет ст ву ют клас су B (мо де ли 15 Вт) и
клас су А (мо де ли 40 Вт) со глас но стан -
дар там по элек тро маг нит ной со вмес -
ти мо сти. Ток утеч ки на зем лю при
вход ном на пря же нии 230 В со став ля ет
ме нее 200 мкА. Ис точ ни ки со от вет ст -
ву ют так же тре бо ва ни ям стан дар та
безо пас но сти IEC 606011.

В за ви си мо сти от мо де ли зна че ние
MTBF про сти ра ет ся от 200 000 до
400 000 ча сов. Все мо де ли под дер жи ва -
ют ся двух лет ней га ран ти ей.

ОПЕ РА ТИВ НЫЙ

ON-LINE-СЕР ВИС

ПО КОН ФИ ГУ РИ РО ВА НИЮ

ТРЕ БУЕ МОЙ МО ДЕ ЛИ

В но менк ла ту ре ис точ ни ков пи та ния,
пред ла гае мых ком па ни ей TDKLambda,
име ет ся не сколь ко се рий кон фи гу ри -
руе мых ис точ ни ков пи та ния (ALPHA,
VEGA, NV), ко то рые мо гут быть скон -
фи гу ри ро ва ны в со от вет ст вии с кон -
крет ны ми тре бо ва ния ми за каз чи ков к
ви ду вход но го на пря же ния, спо со бам
под клю че ния к се ти и на груз ке, ти пу ох -
ла ж де ния, на бо ру вы ход ных мо ду лей и
спо со бам сиг на ли за ции о со стоя ни ях
раз лич ных под сис тем ис точ ни ка пи та -
ния. Воз мож но кон фи гу ри ро ва ние бо -
лее чем 90 000 000 раз лич ных мо де лей
ис точ ни ков пи та ния. Ес те ст вен но, что
та кое мно го об ра зие мо жет соз дать оп ре -
делённые труд но сти при руч ном кон фи -
гу ри ро ва нии тре буе мой мо де ли по ка та -
ло гу. Для обес пе че ния про сто го дос ту па
к об шир но му мно же ст ву кон фи гу ра ций
ком па ния Lambda соз да ла onlineкон -
фи гу ра тор на webсай те ком па нии, пре -
дос тав ляю щий воз мож ность опе ра тив -
но го кон фи гу ри ро ва ния ис точ ни ка пи -
та ния в со от вет ст вии с кон крет ны ми
тре бо ва ния ми. Пер вой бы ла соз да на

сер вис ная про грам ма для ис точ ни ков
пи та ния се рии VEGA (http://vega.lamb-
daeurope.com). С раз ви ти ем се рии ис -
точ ни ков пи та ния NV (NV175, NV300,
NV350 и NV700) на ба зе тех ни че ских ре -
ше ний, ко то рые рас смот ре ны в [9], спе -
циа ли ста ми ком па нии Lambda соз дан
onlineкон фи гу ра тор для все го ря да из -
де лий се рии NV
(http://config.nvpower.com). Так же бы -
ла на пи са на но вая про грам ма для се рии
VEGA, ко то рая спо соб на под дер жи вать
все но вые кон фи гу ри руе мые ис точ ни -
ки. Сер вис ная про грам ма кон фи гу ри ро -
ва ния под дер жи ва ет ра бо ту с лю бым
брау зе ром, вклю чая Firefox и Microsoft
Internet Explorer, и да же обес пе чи ва ет
пе ре да чу дан ных со ско ро стью, не об хо -
ди мой для нор маль ной ра бо ты при под -
клю че нии к «мед лен но му» Ин тер не ту.

При вво де ин фор ма ции про грам ма
вы би ра ет оп ти маль ную кон фи гу ра -
цию, ус та нав ли ва ет связь с про из вод -
ст вом ком па нии и ERPсис те мой для
подсчёта за трат на ма те риа лы, на про -
грам му ис пы та ний для окон ча тель ной
ат те ста ции и кон фи гу ра ции, на соз да -
ние ин ст рук ций и при сваи ва ет уни -
каль ный код за каза, ко то рый пе ре -
даётся за каз чи ку. Тут есть два ос нов -
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ных пре иму ще ст ва: вопер вых, за каз -
чик по лу ча ет за кон чен ный ко рот кий
но мер за каз а с про вер кой оши бок в
зна ках для уст ра не ния лю бых воз мож -
ных оши бок при об ра бот ке за ка за (код
за каз а для из де лия, скон фи гу ри ро ван -
ный по тра ди ци он ной тех но ло гии, мо -
жет со дер жать 20 и бо лее зна ков в за ви -
си мо сти от его слож но сти); вовто рых,
по сле то го как ERPсис те ма соз да ла и
за пом ни ла ин фор ма цию, про из вод ст -
во и от груз ка из де лия воз мож ны в те -
че ние 24 ча сов с мо мен та раз ме ще ния
за ка за вне за ви си мо сти от то го, раз ме -
ща ет ся ли за каз в сроч ном по ряд ке или
его раз ме ще ние за пла ни ро ва но на пе -
ри од 612 ме ся цев со вре ме ни приёма
ин фор ма ции о тре буе мой мо де ли.

По сле вы бо ра из де лия сер вис ная
про грам ма по ка зы ва ет изо бра же ние
вы бран но го ис точ ни ка пи та ния, для то -
го что бы за каз чик мог сра зу убе дить ся,
что это тот тип из де лия, ко то рый он
ожи да ет по лу чить. Кро ме то го, в це лях
уп ро ще ния экс плуа та ции уже го то во го
ис точ ни ка пре дос тав ля ют ся ссыл ки к
ре ко мен да ци ям по его при ме не нию и к
спра воч но му ли ст ку на из де лие. Ко гда
за каз чик удо сто ве рит ся, что это тот ис -
точ ник пи та ния, ко то рый ему тре бу ет -
ся, он мо жет по зво нить в тор го вое пред -
ста ви тель ст во и раз мес тить за каз. До
это го мес та га ран ти ру ет ся от сут ст вие
че ло ве че ско го уча стия, и в на стоя щее
вре мя рас смат ри ва ет ся во прос о пол ной
ав то ма ти за ции про цес са в бу ду щем. 

Так как в опи сан ной про це ду ре от -
сут ст ву ет че ло ве че ское вме ша тель ст во,
ос нов ным её пре иму ще ст вом яв ля ет ся

то, что за каз чи ку пред ла га ет ся наи луч -
шее ре ше ние в со от вет ст вии с его тре -
бо ва ния ми по наи мень шей це не. Кон -
фи гу ра тор «зна ет» стои мость ка ж до го
ком по нен та, и по это му ва ри ан ты, ко -
то рые он пред ла га ет за каз чи ку, бу дут
наи бо лее рен та бель ны ми, на при мер,
воз мож но пред ло же ние двух ка наль ной
мо де ли вза мен двух од но ка наль ных. 

Боль шая часть кон фи гу ра ци он ных
средств дру гих ком па ний принадлежит
к классу про стых «се лек то ров» про дук -
ции, под би ра ющих наи бо лее под хо дя -
щее из из де лий в со от вет ст вии с тре бо -
ва ния ми за каз чи ка. В от ли чие от них
onlineкон фи гу ра тор фор ми ру ет из де -
лие, ко то рое пол но стью со от вет ст ву ет
за ло жен ным дан ным. На при мер, про -
грам мы«се лек то ры» мо гут пред ло жить
из де лие с но ми на лом 12 В, в то вре мя
как за каз чи ку тре бу ет ся уст рой ст во с
вы ход ным на пря же ни ем 12,5 В. Кон -
фи гу ра ци он ная сер вис ная про грам ма
ком па нии Lambda фор ми ру ет ра бо то -
спо соб ное ре ше ние в точ ном со от вет ст -
вии с введённы ми дан ны ми, и ес ли за -
каз чик ука зы ва ет на тре буе мый вы ход -
ной ток 10 А, кон фи гу ра тор не пред ло -
жит уст рой ст во с на гру зоч ной спо соб -
но стью 9 А. Важ но и то, что onlineсер -
вис ком па нии Lambda дос ту пен в ре жи -
ме «24/7» и под дер жи ва ет за каз чи ков в
лю бой точ ке зем но го ша ра.

Не сколь ко слов о том, как тес ти ро -
вал ся onlineкон фи гу ра тор. В ос нов -
ном про грамм ные сред ст ва кон фи гу ра -
то ра тес ти ро ва лись внут ри ком па нии.
Он за пус кал ся па рал лель но с руч ным
кон фи гу ри ро ва ни ем, ре зуль та ты про -
ве ря лись и срав ни ва лись. В ка ж дом
слу чае бы ла по лу че на пра виль ная кон -
фи гу ра ция; бо лее то го, все гда ав то ма -
ти че ски скон фи гу ри ро ван ный ис точ -
ник пи та ния был луч ше из де лия, скон -
фи гу ри ро ван но го вруч ную. Со про во ж -
даю щие при ме не ние onlineкон фи гу -
ра то ра эко но мия вре ме ни, вы да ча ко да
из де лия и ав то ма ти че ская пе ре да ча ин -
фор ма ции в ERPсис те му обес пе чи ва -
ют за каз чи ку боль шие пре иму ще ст ва. 

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Сле дуя об щей тен ден ции раз ви тия со -
вре мен ных ис точ ни ков элек тро пи та ния
в на ра щи ва нии удель ной мощ но сти,
надёжно сти, ком па ния TDKLambda
раз ра ба ты ва ет но вые се рии ис точ ни ков
пи та ния для при ме не ний в раз лич ных
об лас тях: про мыш лен но сти, ме ди ци не,
све то тех ни ке, свя зи, транс пор те.

В но вых мо де лях ис точ ни ков пи та ния
при ме ня ют ся но вые со вре мен ные ком -

по нен ты, но вые прин ци пы пре об ра зо -
ва ния энер гии, но вые ме то ды управ ле -
ния уз лом пре об ра зо ва ния, что по зво -
ля ет соз да вать ком пакт ные уст рой ст ва,
гиб кие сис те мы, эко но мить ре сур сы:
медь, алю ми ний, дру гие ма те риа лы. 

Нор мой для ис точ ни ков пи та ния
ста но вит ся кон цеп ция обес пе че ния
свя зи ме ж ду уз ла ми се ти че рез по сле -
до ва тель ные ком му ни ка ци он ные се ти,
что по зво ля ет лег ко ин тег ри ро вать ис -
точ ни ки пи та ния в со вре мен ные из ме -
ри тель ные сис те мы.

Це лью ком па нии на со вре мен ном
эта пе яв ля ет ся ук ре п ле ние ли ди рую -
ще го по ло же ния брен да TDKLambda
на рын ке ис точ ни ков элек тро пи та ния
для при ме не ний в про мыш лен но сти. ●
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Рис. 8. Внешний вид 15-ваттных

трёхканальных моделей источников питания

AC/DC серии KM, предназначенных для

монтажа в отверстия печатной платы 
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Модификации прожекторов SSLFL:
1. SSLFL15D220AC – монохромные прожекторы 
с напряжением питания 220 В, 50 Гц и диммированием
внешним ШИМсигналом.

2. SSLFL15D48DMX – монохромные 
и RGBпрожекторы с напряжением питания 48 В
постоянного тока и управлением по протоколу DMX.

ЭКСКЛЮЗИВНЫЙ ПОСТАВЩИК ПРОДУКЦИИ XLIGHT В РОССИИ И СТРАНАХ СНГ

Общие сведения
• Степень защиты IP67
• Напряжение изоляции 5 кВ

Промышленные прожекторы XLightTM — 
надежность, экологичность, энергоэффективность

Области применения
• Промышленные объекты (производственные цеха, 

склады, строительные площадки)
• Подземные и наземные автостоянки
• Подземные коммуникации (тоннели, метрополитен)
• Архитектурное освещение
• Специальное освещение
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