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Портативный осциллограф R&S Scope Rider: 
мобильное решение для отладки в полевых 
условиях

На этапе монтажа, а также в рамках технического и экстренного 

обслуживания электрических и электронных систем сервисные 

инженеры сталкиваются с ошибками, порождаемыми множеством 

различных источников, – от проблем, связанных с качеством 

электроэнергии, до неисправных электронных систем. 

Основные причины возникновения подобных ошибок могут быть 

проанализированы с помощью портативного измерительного прибора, 

оснащённого сенсорным экраном.

Маркус Хердин, Rohde & Schwarz

Для управления системами и меха-

низмами, которые применяются в 

областях автоматизации зданий и 

производства, используются систе-

мы шин, оснащаемые радио-, веб- 

и/или LAN-интерфейсами, а также 

современными электронными ком-

понентами. При этом существует 

множество причин для возникнове-

ния неполадок: неудовлетворитель-

ное качество электроэнергии, плохой 

контакт иди недостаточное экрани-

рование преобразователя частоты. 

Сильные электромагнитные поля, 

порождаемые станками для массо-

вого производства, могут оказывать 

влияние на сигналы управления и 

приводить к неустойчивому пове-

дению системы. Таким образом, 

инженерам, отвечающим за уста-

новку, техническое обслуживание 

или отладку компонентов системы 

автоматизации, необходим измери-

тельный прибор, который позволил 

бы им безопасно измерять напря-

жение питания переменного тока, 

а также анализировать чувствитель-

ные сигналы управления в электрон-

ных цепях. 

Для удовлетворения этой потребно-

сти компания Rohde & Schwarz разра-

ботала исключительно надёжный и 

универсальный портативный осцил-

лограф R&S Scope Rider. Прибор под-

держивает широкий спектр автома-

тизированных тестовых функций и 

объединяет в себе до восьми измери-

тельных приборов, включая цифро-

вой мультиметр, регистратор данных 

для долговременного мониторинга и 

логический анализатор, обеспечива-

ющий декодирование и анализ сиг-

налов последовательных шин. Так, 

осциллограф позволяет одновремен-

но отображать напряжение питания и 

управляющие сигналы последователь-

ной шины с корреляцией по времени, 

а также использовать функцию анали-

за гармоник для оценки качества элек-

троэнергии.

ПРОВЕРКА КАЧЕСТВА 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ДЛЯ 
ОБОРУДОВАНИЯ КЛАССА 
БЕЗОПАСНОСТИ ДО CAT IV

Пользователи, сталкивающиеся с 

измерениями опасных для жизни напря-

жений, должны уделять особое внима-

ние категории измерения прибора 

согласно стандарту IEC 61010-1. В элек-

трооборудовании, соответствующем 

классу безопасности CAT IV, – устрой-

ствах, расположенных перед вводным 

предохранителем системы энергоснаб-

жения зданий, – могут возникать уров-

ни перенапряжения вплоть до 8 000 В 

при измерении максимального напря-

жения 600 В. Безопасность пользователя 

гарантируется лишь в том случае, если 

измерительный прибор допускает рабо-

ту с такими уровнями перенапряжения 

и имеет соответствующий сертификат. 

Осциллограф R&S Scope Rider, напри-

мер, сертифицирован на проведение 

измерений напряжений до 600 В для 

электрооборудования класса безопасно-

сти CAT IV и до 1 000 В для электрообо-

рудования класса безопасности CAT III. 

Как следствие, он может быть использо-

ван для контроля качества электроэнер-

гии на всех этапах электромонтажных 

работ (см. рис. 1).

Гальваническая развязка входных 

каналов между собой также имеет 

большое значение. При использова-

нии обычных осциллографов непред-

намеренное ошибочное подключение 

сигнального и заземляющего про-

водов приводит к короткому замы-

канию, что может повлечь за собой 

разрушительные последствия. Пол-

ное изолирование входных каналов 

прибора R&S Scope Rider предотвра-

щает возникновение коротких замы-

каний, одновременно обеспечивая 

возможность проведения дифферен-

циальных измерений (см. рис. 2). Это 

избавляет от необходимости исполь-

зования дорогостоящих дифферен-

циальных пробников и гарантиру-

ет максимальную безопасность при 

измерении сигналов силовой элек-

троники. 

ОБНАРУЖЕНИЕ СПОРАДИЧЕСКИХ 
ПРЕРЫВАНИЙ НАПРЯЖЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ

Типичной проблемой при работе с 

электрооборудованием является поте-

ря контакта, приводящая к спорадиче-

ским прерываниям напряжения элек-

тропитания. Такие прерывания зача-

стую вызываются механическими 

вибрациями и могут быть настолько 

кратковременными, что не затрагива-

ют обычную электрическую нагрузку, 

однако при этом влияют на работоспо-

собность чувствительного электрообо-

рудования.

Различные функции запуска позво-

ляют целенаправленно обнаруживать 

и анализировать основные причи-

ны возникновения прерываний. Кра-

тковременные прерывания напряже-

ния электропитания, например, могут 

быть легко и эффективно обнаружены 
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Рис. 2. Изолирование входных каналов осциллографа

с помощью функции запуска по дли-

тельности импульса (см. рис. 3). 

ИЗМЕРЕНИЯ СИГНАЛОВ 
ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ И СИЛОВОЙ 
ЭЛЕКТРОНИКИ

Электроприводы и силовая электро-

ника, применяемые в сфере производ-

ства, зачастую могут подвергать источ-

ник питания повышенной нагрузке. 

При этом нагрузка на сеть электропи-

тания будет различаться в зависимо-

сти от времени суток и графика рабо-

ты оборудования. Осциллограф опреде-

ляет нагрузку на сеть путём вычисления 

активной, полной и реактивной мощно-

стей, а также коэффициента мощности 

на основании измеренных уровней тока 

и напряжения (см. рис. 4). Встроенный 

регистратор данных позволяет пользо-

вателю автоматически записывать дан-

ные сконфигурированных измерений 

в течение 23 дней и с лёгкостью анали-

зировать долгосрочные тенденции при 

работе в режиме регистратора. 

Сигнал напряжения электропривода 

или преобразователя частоты при этом 

не является синусоидальным и содер-

жит гармоники. Европейский стандарт 

EN 50160 устанавливает предельные 

значения сигнала напряжения, позво-

ляющие предотвратить возникновение 

сбоев. Портативный осциллограф и 

функция анализа гармоник могут быть 

использованы для проведения быстрой 

проверки соответствия этим пределам. 

Пользователи могут анализировать гар-

моники вплоть до 64-го порядка по четы-

рём каналам одновременно. Для каждой 

обнаруженной гармоники прибор изме-

ряет уровень, фазу и частоту и использу-

ет эти значения для определения СКЗ и 

суммарного коэффициента гармониче-

ских искажений (THDr и THDf). Всё это 

позволяет с лёгкостью обнаруживать 

даже трудно определяемые фазовые сдви-

0 Класс безопасности

CAT II

Источник питания Разъём ТрансформаторГлавный автомат
защиты 

Класс безопасности

CAT III

Класс безопасности

CAT IV

Рис. 1. Использование осциллографа R&S Scope Rider для проведения измерений напряжений электрооборудования различных классов безопасности

Канал 1

Система

Интерфейсы

Электроизоляция Логический пробник

Канал 2 Канал 3

USB,

Ethernet

Уровень канала

Вход постоянного тока

Напряжение постоянного

и/или переменного тока

Двойная изоляция для максимальной безопасности

Рис. 3. Осциллограмма функции запуска по длительности импульса
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ги, которые могут приводить к возник-

новению значительных токов в нейтра-

ли. Осциллограф отображает измерен-

ный уровень для всех подключённых 

каналов наряду с максимальным изме-

ренным значением, слегка затенённым 

и наложенным на отображение. Пре-

дельные значения, определённые в стан-

дарте EN 50160, отображаются синими 

линиями для всех уровней. При наруше-

нии предела прибор выдаёт сообщение 

об ошибке. Функция анализа определе-

на для основных частот 50, 60 и 400 Гц и 

может также быть сконфигурирована для 

конкретной основной частоты до 1 кГц. 

На рисунке 5 представлен анализ гармо-

ник трёхфазного сигнала напряжени-

ем 100 В. На изображении выделена 13-я 

гармоника и её характеристики; выделен-

ные уровни для трёх каналов находятся 

в диапазоне от –56,5  до –51 дБ; при этом 

в ходе измерения также были обнаруже-

ны уровни около –40 дБ.

АНАЛИЗ ПРОТОКОЛОВ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ ПЕРЕДАЧИ 
ДАННЫХ

Функции запуска и декодирования 

позволяют пользователям выполнять 

анализ сигналов последовательных 

протоколов, например, для провер-

ки наличия связи между отдельны-

ми электронными модулями. Эти 

функции могут быть использова-

ны для анализа цифровой передачи 

данных и для специального запуска 

по конкретным пакетам данных. Для 

протоколов I
2
C, SPI, UART и CAN/LIN 

доступны различные программные 

опции, которые могут быть активи-

рованы с помощью ключевых кодов 

(см. рис. 6a, 6b). Опции позволяют 

пользователям осуществлять провер-

ку правильности приёма и обработ-

ки передаваемых команд управления 

в шинах UART или CAN/LIN испыту-

емым блоком управления. Функция 

загрузки символьных меток в при-

бор и возможность выбора требуе-

мых команд управления с помощью 

текстовых меток ещё больше упроща-

ют работу с прибором. 

УДОБСТВО ЭКСПЛУАТАЦИИ

При повседневном ремонтно-тех-

ническом обслуживании очень важ-

но иметь возможность идентифика-

ции и устранения основных причин 

возникновения проблем. Каждый 

дополнительный час работы, как и 

время простоя системы, может ока-

заться дорогостоящим. Как следствие, 

оборудование для решения задач тех-

нического обслуживания и ремонта 

должно быть исключительно удобным 

в эксплуатации, поскольку на длитель-

ное обучение просто не остаётся вре-

мени. 

Вот почему особое внимание при 

разработке портативного осцилло-

графа было уделено принципам рабо-

ты. Сенсорный экран упрощает работу 

с прибором, делая её похожей на рабо-

ту со смартфоном. Отказ от слишком 

сложной структуры меню обеспечил 

возможность доступа к настройкам 

большинства важных функций непо-

средственно с клавиатуры. Увеличен-

ная область клавиатуры упрощает экс-

плуатацию прибора даже при работе в 

перчатках.

В случае особо неблагоприят-

ных или опасных условий измере-

ния осциллограф может управляться 

напрямую из веб-браузера планше-

та или ноутбука через встроенный 

модуль беспроводной сети WLAN 

(см. рис. 7). Удобное и безопасное 

управление при этом осуществляет-

ся с большого расстояния.

Рис. 4. Измерение значений напряжения и тока Рис. 5. Анализ гармоник трёхфазного сигнала напряжением 100 В

Рис. 6. Декодирование и запуск: а) по сообщениям протокола CAN; б) отображение в таблице всей декодированной информации для различных кадров 

сообщения CAN

а б
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ВОСЕМЬ ПРИБОРОВ, 
ОБЪЕДИНЁННЫХ В ОДНОМ 
ПОРТАТИВНОМ ОСЦИЛЛОГРАФЕ

Отладка в полевых условиях зачастую 

требует использования целого ряда 

измерительных функций. Именно поэ-

тому осциллограф R&S Scope Rider объе-

диняет в себе семь измерительных при-

боров в дополнение к функции осцил-

лографа:

 ● логический анализатор с восемью 

дополнительными цифровыми ка-

налами; 

 ● анализатор протоколов с функциями 

запуска и декодирования для отладки 

последовательных протоколов; 

 ● регистратор данных для долговремен-

ного контроля; 

 ● цифровой вольтметр в четырёхка-

нальном приборе или цифровой 

мультиметр в двухканальном при-

боре; 

 ● анализатор гармоник;

 ● анализатор спектра; 

 ● высокоточный частотомер. 

Используя синюю клавишу выбора 

режима, пользователь может опера-

тивно переключаться между различ-

ными режимами работы осциллогра-

фа. При переключении между функ-

циями прибор автоматически задает 

требуемые настройки. Функции авто-

матического измерения, например, 

могут быть активированы в режи-

Рис. 7. Управление осциллографом R&S Scope 

Rider из веб-браузера через беспроводную сеть 

WLAN

ме осциллографа; переключение в 

режим регистратора данных задей-

ствует предустановленные настрой-

ки измерения и запускает процедуру 

сбора данных. 

Благодаря широким функциональ-

ным возможностям и высокой про-

изводительности – прибор оснащён 

10-разрядным АЦП и позволяет изме-

рять до 50 000 осциллограмм сигналов 

в секунду – портативный осциллограф 

прекрасно подходит для использова-

ния в лаборатории. 

СООТВЕТСТВИЕ ОСОБЫМ 
ТРЕБОВАНИЯМ К ИЗМЕРЕНИЮ

Осциллограф R&S Scope Rider 

доступен в двухканальном или четы-

рёхканальном исполнении с пятью 

вариантами ширины полосы пропу-

скания в диапазоне от 60 до 500 МГц. 

Все приборы могут быть сконфигу-

рированы в виде осциллографа сме-

шанных сигналов с дополнитель-

ными цифровыми входами. С помо-

щью ключевых кодов пользователи 

могут задействовать дополнитель-

ные опции для получения измери-

тельного прибора, полностью удов-

летворяющего их потребностям, 

т.е. лабораторного прибора с инту-

итивно понятным принципом рабо-

ты, предназначенного для работы в 

неблагоприятных условиях. Осцил-

лограф R&S Scope Rider предлагает 

гораздо больше возможностей, чем 

другие представленные на рынке пор-

тативные приборы, и при этом сто′ит 

не дороже серийного портативного 

осциллографа с изолированными 

входами. Время его работы от бата-

реи составляет четыре часа.

 НОВОСТИ МИРА

ПРОЦЕССОР ELISE 
ПОБЕДИЛ В КОНКУРСЕ 
«ЗОЛОТОЙ ЧИП – 2017»

Компании АО НПЦ «ЭЛВИС» и АО «ЭЛ-

ВИС-НеоТек» стали победителями конкур-

са «Золотой чип», который проводится по 

инициативе и при поддержке Департамента 

радиоэлектронной промышленности Мини-

стерства промышленности и торговли Рос-

сийской Федерации.

Награды в номинации «За успехи в им-

портозамещении» удостоилась совместная 

разработка компаний – процессор ELISE для 

систем компьютерного зрения.

В 2017 году на конкурс было подано более 

100 заявок, отбор из которых проходил по кри-

териям, разработанным жюри конкурса и ут-

верждённым Департаментом радиоэлектрон-

ной промышленности Минпромторга России.

ELISE (ELVEES Image Semantic Engine) 

представляет собой мультиплатформенную 

систему на кристалле (СнК), разработанную 

по технологическому процессу 28 нм и содер-

жащую более 1,6 миллиардов транзисторов.

СнК ELISE объединяет в себе несколь-

ко процессорных ядер для выполнения за-

дач разной степени интенсивности, набор 

IP-блоков для обработки потоков видео со 

сверхвысоким разрешением с поддерж-

кой стереоизображений, 8-ядерный DSP-

кластер для задач видеоаналитики, высоко-

производительный графический процессор 

и мультистандартное навигационное ядро.

Функциональные возможности микросхе-

мы позволяют создавать на базе процессора 

ELISE системы и устройства для быстрорасту-

щих мировых рынков: «умные» города, Интер-

нет вещей, ритейл, дополненная реальность, 

мультимедиа, навигация и безопасность.

«Наша компания планирует выпуск спе-

циализированных видеокамер для суще-

ствующих и перспективных мировых рын-

ков систем с компьютерным зрением, 

объём которых растёт стремительными тем-

пами. Появление чипа ELISE позволит нам 

предложить уникальные решения для этих 

рынков», – заявил генеральный директор 

АО «ЭЛВИС-НеоТек» А.В. Белоусов.

В России процессор ELISE и прототипы 

устройств на его основе впервые представ-

лены на выставке электронных компонентов 

и оборудования ChipEXPO – 2017.

multicore.ru


