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ВВЕ ДЕ НИЕ

Кон цеп ция соз да ния АС КУЭ ОАО
«РЖД», пред на зна чен ной для осу ще ст -
в ле ния эф фек тив но го ав то ма ти зи ро -
ван но го тех ни че ско го и ком мер че ско -
го учёта элек тро энер гии, по треб ляе -
мой же лез ны ми до ро га ми, а так же ре -
ги ст ра ции па ра мет ров элек тро по треб -
ле ния, фор ми ро ва ния отчётных до ку -
мен тов и пе ре да чи ин фор ма ции в
центр сбо ра дан ных оп то во го рын ка
элек тро энер гии, пред по ла га ет
соз да ние ли ней ных (ре гио -
наль ных) под сис тем, в том
чис ле АС КУЭ же лез но до рож -
ных уз лов (АС КУЭ ЖУ).

Элек три че ские се ти же лез -
но до рож ных уз лов вхо дят в
со став се те вых рай онов и
обес пе чи ва ют элек тро снаб же -
ние пред при ятий и струк тур -
ных под раз де ле ний всех до -
рож ных хо зяйств: же лез но до -
рож ных стан ций и сор ти ро -
воч ных го рок хо зяй ст ва дви -
же ния, ло ко мо тив ных и ва -
гон ных де по, дис тан ций гру -
зо вой и ком мер че ской ра бо -
ты, дис тан ций пу ти, элек тро -
снаб же ния, сиг на ли за ции,

свя зи, дис тан ций гра ж дан ских со ору -
же ний, а так же сто рон них по тре би те -
лей – суб або нен тов. 

В рас смот ре нии уча ст ву ют же лез но -
до рож ные уз лы с об щим го до вым по -
треб ле ни ем элек тро энер гии от 10 и бо -
лее млн. кВт·ч. Соз дан ная для круп ных
уз лов как ти по вая сис те ма, со стоя щая
из уни фи ци ро ван ных про грамм -
нотех ни че ских средств, АС КУЭ ЖУ
пред по ла га ет даль ней шее раз ви тие до

уров ня ох ва та се те вых рай онов, фор -
ми ро ва ния но вых под сис тем для же -
лез но до рож ных уз лов с мень шим по -
треб ле ни ем и от дель ных по тре би те лей. 

Ос нов ная цель соз да ния АС КУЭ ЖУ
в ус ло ви ях ре фор ми ро ва ния элек тро -
энер ге ти ки и рос та цен на энер го но си -
те ли оче вид на. Это ми ни ми за ция за трат
же лез ной до ро ги на энер го обес пе че ние
и под держ ка оп ти маль но го со от но ше -
ния ука зан ных за трат с объёма ми ра бот

и ус луг, вы пол няе мых пред -
при ятия ми и струк тур ны ми
под раз де ле ния ми до ро ги.
Сни же ние за трат на по куп -
ку элек тро энер гии, со вер -
шен ст во ва ние ор га ни за ции
и тех но ло гии управ ле ния
элек тро снаб же ни ем, а так -
же точ ный и дос то вер ный
учёт элек тро энер гии, пе ре -
да вае мой сто рон ним по тре -
би те лям по се тям РЖД, —
вот ос нов ные со став ляю -
щие эф фек тив но сти вне -
дре ния АС КУЭ на же лез но -
до рож ных уз лах.

Под АС КУЭ же лез но до -
рож но го уз ла по ни ма ет ся
сис те ма учёта элек тро энер -

Уни фи ци ро ван ные
про грамм но-тех ни че ские
сред ст ва ав то ма ти зи ро ван но го
учёта элек тро по треб ле ния
же лез но до рож но го уз ла
и осо бен но сти реа ли за ции
се те во го про ек та

Еле на Емель я нен ко ва, Сер гей Ко но ва лов, Алек сей Ува ров, Вла ди мир Ми рец кий, Алек -
сей Ба луш кин, Мак сим Цы ба ков

В статье рассмотрены особенности построения автоматизированных систем
коммерческого учёта электроэнергии железнодорожных узлов как энергоёмких
территориально распределённых объектов. Приведено обоснование выбора
унифицированных программно-технических средств, и показаны особенности
реализации сетевого проекта.

Рис. 1. Комплектная трансформаторная подстанция — энергообъект

АСКУЭ ЖУ



гии, по треб ляе мой на ну ж ды ста цио -
нар ной энер ге ти ки пред при ятия ми и
струк тур ны ми под раз де ле ния ми до ро -
ги, а так же сто рон ни ми по тре би те ля -
ми, как пра ви ло, рас по ло жен ны ми в
гра ни цах же лез но до рож ной стан ции и
объ е динённы ми по пи та нию об щей
раз ветвлённой элек три че ской се тью 
610/0,4 кВ. Элек тро снаб же ние же лез -
но до рож но го уз ла осу ще ст в ля ет ся по
фи де рам 610 кВ или 35 кВ от тя го вых
под стан ций же лез ных до рог и от пи -
таю щих под стан ций ре гио наль ных
энер го сис тем. Об щая сеть элек тро -
снаб же ния уз ла вклю ча ет в се бя ряд
энер го объ ек тов (транс фор ма тор ные
под стан ции, рас пре де ли тель ные пунк -
ты, пунк ты сек цио ни ро ва ния и т.д.),
на ко то рых ор га ни зу ет ся учёт элек тро -
энер гии по вво дам и от хо дя щим фи де -
рам, пи таю щим по тре би те лей. На
рис. 1 пред став ле на ком плект ная
транс фор ма тор ная под стан ция – один
из ви дов энер го объ ек тов АС КУЭ ЖУ.

Внедрённые АС КУЭ же лез но до рож -
ных уз лов по зво ли ли оце нить ре аль ное
по треб ле ние ка ж до го от дель но го же -
лез но до рож но го пред при ятия и струк -
тур но го под раз де ле ния, а так же сто -
рон них по тре би те лей в гра ни цах уз ла.

ОС НОВ НЫЕ ФУНК ЦИИ

АС КУЭ ЖУ
К ос нов ным функ ци ям АС КУЭ ЖУ

от но сят ся сле дую щие:
● пе рио ди че ский сбор, об ра бот ка и

хра не ние дан ных о ве ли чи не по став -
лен ной и по треблённой элек тро -
энер гии (ак тив ной и ре ак тив ной
мощ но сти);

● пе рио ди че ский сбор, об ра бот ка и хра -
не ние дан ных об объёме элек тро энер -
гии, пе ре да вае мой по се тям РЖД;

● опе ра тив ный кон троль по терь в
элек три че ских се тях; 

● ор га ни за ция об ме на дан ны ми со
смеж ны ми ин фор ма ци он ны ми сис -
те ма ми.
АС КУЭ ЖУ по зво ля ет ис поль зо вать

по лу чен ные дан ные при пла ни ро ва нии
объёмов и ли ми тов норм по треб ле ния,
фор ми ро вать ба ланс при ня той и рас -
пре делённой элек тро энер гии по ка ж -
дой транс фор ма тор ной под стан ции и
уз лу в це лом, соз да вать отчётные до ку -
мен ты. Ста но вит ся воз мож ным пе ре -
ход на де неж ный расчёт за элек тро -
энер гию ме ж ду струк тур ны ми под раз -
де ле ния ми же лез ной до ро ги.

В про цес се экс плуа та ции сис те ма по -
зво ля ет без до пол ни тель ных за трат на
учёт элек тро по треб ле ния осу ще ст в лять

ре ор га ни за цию струк ту ры пред при -
ятий РЖД, на при мер вы де лять струк ту -
ры, тре бую щие от дель но го учёта, в ка -
те го рию но вых суб або нен тов. 

ОСО БЕН НО СТИ ОБЪ ЕК ТОВ

АВ ТО МА ТИ ЗА ЦИИ

Же лез но до рож ные уз лы как объ ек ты
ав то ма ти за ции име ют спе ци фи че ские
от ли чия, а имен но: 
● боль шое ко ли че ст во же лез но до рож -

ных уз лов по всей Рос сии, в раз ных
кли ма ти че ских зо нах;

● раз ная удалённость в рам ках од но го
же лез но до рож но го уз ла энер го объ -
ек тов друг от дру га и от цен тра сбо ра
и об ра бот ки ин фор ма ции (от не -
сколь ких со тен мет ров до 50 и бо лее
ки ло мет ров);

● ор га ни за ция то чек учёта элек тро -
энер гии в не ота п ли вае мых и не об -
слу жи вае мых по ме ще ни ях энер го -
объ ек тов (транс фор ма тор ных под -
стан ций), на ко то рых от сут ст ву ют
ка киели бо сред ст ва свя зи;

● ко ли че ст во энер го объ ек тов, на ко то -
рых ор га ни зу ют ся точ ки учёта, в гра -
ни цах же лез но до рож но го уз ла – от
10 до 50;

● ко ли че ст во то чек учёта элек три че -
ской энер гии в од ном же лез но до -
рож ном уз ле – от 100 до 500;

● не об хо ди мость ти по вых тех ни че ских
ре ше ний при ор га ни за ции учёта
элек тро энер гии для экс плуа ти рую -
щих ся в элек три че ских се тях же лез -
но до рож ных уз лов бо лее чем 10 ты -
сяч транс фор ма тор ных под стан ций,
имею щих од но тип ные элек три че -
ские па ра мет ры.
Все эти осо бен но сти бы ли уч те ны

при вне дре нии про ек та АС КУЭ ЖУ.
В ус ло ви ях раз ви тия роз нич ных рын -

ков элек тро энер гии в бли жай шее вре мя
про гно зи ру ет ся соз да ние АС КУЭ роз -
нич ных рын ков. По став ка элек тро -
энер гии або нен там роз нич но го рын ка,
рас по ло жен ным в гра ни цах уз ла, осу -
ще ст в ля ет ся че рез транс фор ма тор ные
под стан ции, ко то рые ос на ще ны обо ру -
до ва ни ем АС КУЭ ЖУ. При вне дре нии
про ек та АС КУЭ роз нич ных рын ков и
ре ше нии за да чи ми ни ми за ции за трат
на его реа ли за цию воз рас та ет ак ту аль -
ность соз дан ной ин фра струк ту ры сбо ра
и пе ре да чи дан ных на ба зе АС КУЭ ЖУ.

ПОД ХО ДЫ К РЕА ЛИ ЗА ЦИИ

ПРО ЕК ТА

Мас штаб ность про ек та ха рак те ри зу -
ет ся объёма ми вне дре ния – до 10 000
то чек учёта элек тро энер гии в год. При -

ведённые го до вые объёмы вне дре ния
АС КУЭ ЖУ, сжа тые сро ки вы пол не -
ния и осо бен но сти объ ек тов ав то ма ти -
за ции дик ту ют сле дую щие ос нов ные
под хо ды к реа ли за ции про ек та:
● при вле че ние ве ду щих ор га ни за ций

стра ны в об лас ти ав то ма ти зи ро ван -
но го учёта элек тро энер гии для раз -
ра бот ки кон цеп ции соз да ния 
АС КУЭ ЖУ и вы ра бот ки ос нов ных
тех ни че ских ре ше ний;

● раз ра бот ка ти по вой про ект ноком -
по нуе мой сис те мы на ба зе уни фи ци -
ро ван ных про грамм нотех ни че ских
средств для всех объ ек тов вне дре ния
на се ти же лез ных до рог; 

● раз ра бот ка ти по вой ме то ди ки вы -
пол не ния пред про ект ных об сле до ва -
ний объ ек тов вне дре ния; 

● раз ра бот ка ти по вых форм тех ни че -
ско го за да ния, тех нора бо че го про ек та
и экс плуа та ци он ной до ку мен та ции,
ис поль зо ва ние их при вне дре нии 
АС КУЭ ЖУ на кон крет ных уз лах;

● ори ен та ция на обо ру до ва ние и про -
грамм ное обес пе че ние круп ных оте -
че ст вен ных про из во ди те лей, хо ро шо
за ре ко мен до вав ших се бя на рын ке,
спо соб ных обес пе чить не толь ко тре -
буе мые объёмы и ка че ст во по ста вок в
сжа тые сро ки, но так же га ран тий ное
и по сле га ран тий ное об слу жи ва ние; 

● под бор ре гио наль ных фирмсо ис пол -
ни те лей и обу че ние их спе циа ли стов;

● раз ра бот ка ме то ди че ских ма те риа -
лов, обес пе чи ваю щих уни фи ка цию
про цес са мон та жа обо ру до ва ния и
про ве де ния пус кона ла доч ных ра бот;

● сер ти фи ка ция сис те мы и ут вер жде -
ние ти па сред ст ва из ме ре ния, раз ра -
бот ка ме то до ло гии и ме то ди ки по -
вер ки из ме ри тель ных ком плек сов
сис те мы.

АР ХИ ТЕК ТУ РА И СО СТАВ

СИС ТЕ МЫ

АС КУЭ ЖУ раз ра бо та на «От рас ле -
вым цен тром вне дре ния но вой тех ни ки
и тех но ло гий» (ОЦВ) с привлечением
ЗАО «Трансэнерком» и ведущих
фирмразработчиков программных и
тех ни ческих средств. Кро ме из вест ных
кри те ри ев вы бо ра обо ру до ва ния и про -
из во ди те лей, раз ра бот чик осо бое вни -
ма ние уде лял во про су вы пол не ния
кон крет ных тре бо ва ний уни фи ка ции
обо ру до ва ния для сис те мы и го тов но -
сти про из во ди те ля при не об хо ди мо сти
про вес ти оп ре делённые до ра бот ки се -
рий ной про дук ции. 

Струк тур ная схе ма АС КУЭ ЖУ при -
ве де на на рис. 2. Сис те ма вклю ча ет в
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се бя обо ру до ва ние, раз мещённое на
кон тро ли руе мых энер го объ ек тах уз ла
(транс фор ма тор ных под стан ци ях) и в
цен тре сбо ра и об ра бот ки дан ных, рас -
по ло жен ном в ли ней ном от де ле Энер -
го сбы та же лез ной до ро ги.

На энер го объ ек тах ус та нав ли ва ют ся:
● из ме ри тель ноин фор ма ци он ные

ком плек сы то чек учёта, вклю чаю -
щие в свой со став из ме ри тель ные
транс фор ма то ры то ка, транс фор -
ма то ры на пря же ния (при не об хо -
ди мо сти), как пра ви ло, Сверд лов -
ско го за во да транс фор ма то ров то ка
и счётчи ки элек три че ской энер гии
ПСЧ4ТМ.05 Ни же го род ско го за во да 
им. М.В. Фрун зе (ва ри ант ус та нов ки
счётчи ков элек три че ской энер гии на
энер го объ ек те по ка зан на рис. 3);

● ин фор ма ци он новы чис ли тель ный
ком плекс элек тро ус та нов ки, вклю -
чаю щий в свой со став объ ект ное уст -

рой ст во сбо ра и пе ре да чи дан ных
(УСПД) ти па УПД1М (по ка зан на
рис. 4, раз ра бот чик ЗАО «Транс -
энер ком») или ЭКОМ3000ЛАЙТ
(по ка зан на рис. 5, раз ра бот чик ООО
«Фаст  вел»).
В цен тре сбо ра и об ра бот ки дан ных

ус та нав ли ва ют ся про мыш лен ный кон -
трол лер (цен траль ное УСПД) ти па
ЭКОМ3000М (по ка зан на рис. 6, раз -
ра бот чик ООО «ПРОСОФТСис те -
мы»), сер вер и АРМ спе циа ли стов
Энер го сбы та (рис. 7). Ука зан ное обо -
ру до ва ние под клю че но к ве дом ст вен -
ной се ти пе ре да чи дан ных (СПД). 

Счётчи ки элек три че ской энер гии
под клю ча ют ся к из ме ри тель ным
транс фор ма то рам то ка и на пря же ния.
Ин фор ма ция от счётчи ков элек тро -
энер гии по ин тер фей су RS485 пе ре -
даётся в объ ект ное УСПД, в со став ко -
то ро го вхо дит GSMмо дем. Дан ные с

объ ект ных УСПД по GSMка на лу пе -
ре да ют ся на верх ний уро вень сис те мы
в цен траль ное УСПД ЭКОМ3000М,
ко то рое кон со ли ди ру ет ин фор ма цию
со всех то чек учёта уз ла и син хро ни зи -
ру ет еди ное вре мя по всем ком по нен -
там сис те мы. Сбор дан ных с объ ект ных
УСПД про из во дит ся в ав то ма ти че ском
ре жи ме по рас пи са нию. Ин фор ма ция
от УСПД ЭКОМ3000М по сту па ет на
сер вер с ба зой дан ных по элек тро по -
треб ле нию уз ла.

Сис те ма функ цио ни ру ет в круг ло су -
точ ном ре жи ме. Кор рек ция сис тем но го
вре ме ни в счётчи ках элек три че ской
энер гии, УСПД и сер ве ре осу ще ст в ля ет -
ся сис те мой обес пе че ния еди но го вре ме -
ни, ос но вой ко то рой яв ля ет ся
GPSприёмник точ но го вре ме ни, вхо дя -
щий в со став ЭКОМ3000М. Сис те ма
обес пе че ния еди но го вре ме ни за дей ст -
во ва на на всех уров нях и вы пол ня ет за -
кон чен ную функ цию из ме ре ния вре ме -
ни, име ет нор ми ро ван ные мет ро ло ги че -
ские ха рак те ри сти ки и обес пе чи ва ет
син хро ни за цию вре ме ни при про ве де -
нии из ме ре ний ко ли че ст ва элек тро энер -
гии с точ но стью не ху же ±5,0 с/су тки. 

ОБЪ ЕКТ НЫЕ УСПД
Ис поль зо ва ние в со ста ве сис те мы

УСПД, раз мещённых на кон тро ли руе -
мых энер го объ ек тах, по зво ля ет:
● при мер но на по ря док со кра тить

GSMтра фик при ис поль зо ва нии
про то ко ла пе ре да чи дан ных CSD и,
со от вет ст вен но, рас хо ды на
GSMсвязь по срав не нию с не по -
сред ст вен ным оп ро сом счётчи ков по
GSMка на лу в ре аль ном мас шта бе
вре ме ни;16
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Автоматизированные рабочие места и смежные системы

Синхронизация
времени

Условные обозначения: УСПД — устройство сбора и передачи данных; СЧ — счётчик
электрической энергии; ТП — трансформаторная подстанция.

Рис. 2. Структурная схема АСКУЭ ЖУ

Рис. 3. Вариант установки счётчиков

электрической энергии на энергообъекте



● по вы сить надёжность сис те мы за
счёт то го, что в объ ект ных УСПД
хра нят ся дан ные со счётчи ков за
по след ние 35 су ток;

● оп ре де лять вре мя вы хо да из
строя счётчи ка с точ но стью до
не сколь ких ми нут. 
Не смот ря на на ли чие на рын ке

боль шо го чис ла раз лич ных
УСПД, спе ци аль но для АС КУЭ
ЖУ раз ра бо та но и се рий но вы -
пус ка ет ся УСПД ти па УПД1М.
Ос нов ны ми тре бо ва ния ми к дан -
но му уст рой ст ву бы ли сле дую -
щие: дос та точ ность функ цио -
наль ных воз мож но стей, ми ни -
мум из бы точ но сти при мас со вом
вне дре нии на од но тип ных объ ек -
тах, под держ ка про то ко ла об ме на дан -
ных с цен траль ным УСПД
«ЭКОМ3000М», вы со кая надёжность,
про сто та мон та жа, на строй ки и об слу -
жи ва ния, ин ду ст ри аль ное ис пол не -
ние и дос та точ но низ кая це на.

С по мо щью встро ен но го про -
грамм но го обес пе че ния УПД1М
вы пол ня ет сле дую щие функ ции:
● сбор по ин тер фей су RS485 дан -

ных от 32 счётчи ков элек три че ской
энер гии ПСЧ4ТМ.05 или дру гих с
со вмес ти мым про то ко лом (энер гия
от сбро са по ка за ния счётчи ка, энер -
гия на на ча ло те ку щих и пре ды ду щих
су ток, энер гия за пре ды ду щие и те ку -
щие су тки, 3 и 30ми нут ные про фи -
ли мощ но сти и жур на лы со бы тий
счётчи ков и УПД1М);

● «до кач ка» по сту пив ших с мо мен та
об ры ва свя зи дан ных, про из во ди мая
при вре мен ном про па да нии свя зи со
счётчи ком, по сле её вос ста нов ле ния
(ес ли счётчик был ус та нов лен ра нее
УПД1М, то мож но «до ка чать» дан -
ные, на ко п лен ные счётчи ком);

● хра не ние в энер го не за ви си мой па мя -
ти 30ми нут ных про фи лей мощ но сти
за 35 су ток и 3ми нут ных про фи лей
мощ но сти за 195 ча сов;

● хра не ние в энер го не за ви си мой па -
мя ти жур на лов со бы тий счётчи ков и
УПД1М;

● пе ре да ча дан ных по GSMсвя зи
в УСПД верх не го уров ня
«ЭКОМ3000М» (при этом
ис поль зу ет ся по то ко вый про -
то кол об ме на дан ны ми);

● обес пе че ние ста биль ной
GSMсвя зи за счёт вы пол не -
ния та ких до пол ни тель ных
функ ций, как
●  от прав ка SMSсо об ще ний с за дан -

ной пе рио дич но стью на за дан ный

но мер те ле фо на (не ко то рые опе ра -
то ры GSMсвя зи от клю ча ют
SIMкар ту при от сут ст вии ис хо дя -
щих звон ков или SMSсо об ще ний
в те че ние 3 ме ся цев),

●  пе ре за груз ка УСПД при от сут ст -
вии GSMсвя зи с опе ра то ром в те -
че ние за дан но го вре ме ни (при во -
дит к ини циа ли за ции SIMкар ты,
от клю чён ной, а за тем вклю чён ной
опе ра то ром GSMсвя зи);

● удалённая по GSMка на лу за пись в
УПД1М кон фи гу ра ци он ных фай -
лов и но вых вер сий про грамм но го
обес пе че ния.

В кон фи гу ра то ре
УПД1М реа ли зо ван ряд
функ ций, со кра щаю щих
вре мя кон фи гу ри ро ва ния
счётчи ков элек три че ской
энер гии. На при мер, пре -
ду смот ре на ав то ма ти че -
ская ус та нов ка стан дарт -
но го на бо ра кон фи гу ра ци -
он ных па ра мет ров счётчи -
ков с со хра не ни ем или за -
ме ной се те вых ад ре сов,
что обес пе чи ва ет бо лее
бы строе и ка че ст вен ное
к о н  ф и  г у  р и  р о  в а  н и е
счётчи ков.

В со ста ве АС КУЭ ЖУ
так же при ме ня ет ся УСПД

ти па «ЭКОМ3000ЛАЙТ», от ли -
чаю щее ся спо соб но стью ра бо тать
с по вы шен ны ми ин фор ма ци он -
ны ми объёма ми и пред на зна -
чен ное для от дель ных круп ных
энер го объ ек тов уз ла. Уст рой -
ст во вы пол не но на про грамм -
ной ба зе цен траль но го УСПД
«ЭКОМ3000М», име ет ма -

лые га ба ри ты и об ла да ет та ки -
ми же, как УПД1М, функ цио -

наль ны ми воз мож но стя ми. Его от -
ли чи тель ной осо бен но стью яв ля ет ся

ис поль зо ва ние про мыш лен но го ком -
пь ю те ра раз ра бот ки ООО «Фа ст вел» с
фик си ро ван ной струк ту рой тех ни че -
ских средств. Уст рой ст ва свя зи с объ -
ек том пред став ле ны пор том RS485 и
COMпор том, к ко то ро му под ключён
GSMмо дем.

Сле ду ет от ме тить, что оба ти па ис -
поль зуе мых объ ект ных УСПД обес пе -
чи ва ют «про зрач ный» ка нал дос ту па к
элек тросчётчи кам; это по зво ля ет дис -
тан ци он но кон фи гу ри ро вать счётчи ки,
счи ты вать с них дан ные и вы пол нять
их ди аг но сти ку. 

КА НА ЛЫ СВЯ ЗИ

Глав ной про бле мой раз ви тия
АСКУЭ на се го дня яв ля ет ся обес пе че -
ние ка че ст вен ной и не до ро гой сис те -
мы дос тав ки ин фор ма ции от пунк тов
из ме ре ния к цен тру сбо ра и об ра бот -
ки, ко то рая реа ли зо ва ла бы надёжный
и безо пас ный об мен дан ны ми. Свой

от пе ча ток на эту про бле му на кла -
ды ва ет и то, на ка кие рас стоя ния

пе ре даётся ин фор ма ция. Се го дня
нет еди но го под хо да к сис те мам

пе ре да чи дан ных пре ж де все го изза
то го, что наи бо лее ка че ст вен ные

сис те мы тре бу ют зна чи тель ных ка -
пи та ло вло же ний и до' ро ги в экс плуа -
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Рис. 4. Устройство сбора и передачи данных типа УПД-1М

Рис. 5. Устройство сбора и передачи данных

ЭКОМ-3000-ЛАЙТ

Рис. 6. Центральное устройство сбора и

передачи данных ЭКОМ-3000М



та ции, а дешёвые или дос туп ные по -
тре би те лям не обес пе чи ва ют тре буе мо -
го ка че ст ва пе ре да чи дан ных или безо -
пас но сти свя зи.

Опыт вне дре ния АС КУЭ ЖУ на се ти
же лез ных до рог по ка зал, что наи бо лее
уни вер саль ным и пер спек тив ным ти -
пом ка на ла свя зи для ис поль зо ва ния в
АС КУЭ ЖУ яв ля ет ся ка нал со то вый
свя зи. Он лишён про блем, свя зан ных с
ог ра ни че ни ем рас стоя ния до уст ройств
учёта, не тре бу ет раз ре ше ний ор га нов
Гос над зо ра, не ну ж да ет ся в до пол ни -
тель ных за тра тах на мон таж и пус ко на -

лад ку; при этом тре бу ет экс плуа та ци -
он ных рас хо дов на оп ла ту ус луг по пе -
ре да че дан ных. В АС КУЭ ЖУ на ап па -
рат нопро грамм ном уров не ре ше на
про бле ма безо пас но сти при взаи мо -
дей ст вии двух раз лич ных се тей: те ле -
ком му ни ка ци он ной се ти GSM и ве -
дом ст вен ной СПД. 

На боль шин ст ве же лез но до рож ных
уз лов при пе ре да че дан ных ис поль зу ет -
ся про то кол CSD, ко то рый под дер жи -
ва ет ся прак ти че ски все ми опе ра то ра ми
GSM и обес пе чи ва ет га ран ти ро ван ную
ско рость 9,6 кбит/с. На ря де уз лов на -
ча то ис поль зо ва ние про то ко ла GPRS,
од на ко этот про то кол не га ран ти ру ет
ка че ст ва сер ви са QoS (Quality of Ser -
vice) и не под дер жи ва ет ся на всех уз лах
ме ст ны ми опе ра то ра ми со то вой свя зи.
В бу ду щем c це лью со кра ще ния рас хо -
дов на со то вую связь пред по ла га ет ся
осу ще ст вить пе ре ход на про то кол
GPRS. Со то вые мо де мы, ко то ры ми ос -
на ще ны УСПД, под дер жи ва ют дан ный
про то кол.

ПРО ГРАММ НОЕ ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЕ

Про грамм ное обес пе че ние (ПО)
АСКУЭ ЖУ вклю ча ет в се бя сле дую -
щие ком по нен ты:
● про грам ма кон фи гу ри ро ва ния и

про вер ки ра бо то спо соб но сти счёт -
чи ков элек три че ской энер гии
ПСЧ4ТМ.05 («Кон фи гу ра тор
счётчи ков СЭТ»);

● про грам мы кон фи гу ри ро ва ния
УСПД («Кон фи гу ра тор УПД1М» и
«Кон фи гу ра тор ЭКОМ3000»);

● про грам мы про вер ки ра бо то спо соб -
но сти;

● про грамм ный ком плекс (ПК) «Энер -
го сфе ра». 
ПК «Энер го сфе ра», раз ра бо тан ный

ООО «ПРОСОФТСис те мы», ши ро ко
ис поль зу ет ся в про мыш лен ных ав то -

ма ти зи ро ван ных сис те мах кон тро ля и
управ ле ния и сис те мах учёта энер го ре -
сур сов. К дос то ин ст вам это го про -
грамм но го ком плек са, вы бран но го в
ка че ст ве ПО верх не го уров ня АС КУЭ
ЖУ, сле ду ет от не сти: 
1)учёт всех ви дов энер го но си те лей в

еди ной ап па рат нопро грамм ной
сре де, что по зво ля ет ис поль зо вать
его в сис те мах ком плекс но го учёта
то п лив ноэнер ге ти че ских ре сур сов и
обес пе чи вать уни фи ка цию ПО;

2)воз мож ность ин те гра ции с АС КУЭ
дру гих ве ду щих про из во ди те лей
(«Аль фацентр», «Пи ра ми да»,
«АСКП 2000» и др.);

3)ра бо ту со все ми ти па ми пре об ра зо -
ва те лей, мик ро про цес сор ны ми
счётчи ка ми и рас хо до ме ра ми, в том
чис ле со счётчи ка ми ПСЧ4ТМ.05,
вы бран ны ми для АС КУЭ ЖУ в ка че -
ст ве ти по вых по оп ти маль но му со от -
но ше нию це ны с функ цио наль ны ми
воз мож но стя ми и тех ни че ски ми па -
ра мет ра ми;

4)воз мож ность ин те гра ции в вы чис ли -
тель ную сеть и еди ное ин фор ма ци -
он ное про стран ст во пред при ятия;

5)со че та ние функ ций учёта, кон тро ля
и управ ле ния, что пре дос тав ля ет воз -
мож ность функ цио наль но го раз ви -
тия сис тем АС КУЭ ЖУ без за ме ны
ПО;

6)про сто ту на ра щи ва ния и мо дер ни за -
ции су ще ст вую щих АС КУЭ;

7)воз мож ность соз да ния соб ст вен ных
эк ран ных и отчётных форм (от чёт -
ные фор мы ис поль зу ют фор мат
Excel и мо гут соз да вать ся в «Ге не ра -
то ре отчётов», при мер од ной из ос -
нов ных эк ран ных форм при ведён на
рис. 8);

8)воз мож ность соз да ния мно го уров не -
вых ие рар хи че ских сис тем; 

9)не за ви си мость от ти па ка на ла свя зи.
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Рис. 7. Стойка с оборудованием центра

сбора и обработки данных

Рис. 8. Одна из основных экранных форм ПК «Энергосфера» Рис. 9. Экранная форма «Анализ полноты данных»



ПК «Энер го сфе ра» был зна чи тель но
до ра бо тан раз ра бот чи ком для ис поль -
зо ва ния в АС КУЭ ЖУ: раз ра бо тан ин -
стал ля тор про грамм но го обес пе че ния,
реа ли зо ва на воз мож ность ав то ма ти зи -
ро ван ной ус та нов ки об нов ле ний ПО,
соз да ны уни фи ци ро ван ные отчётные
фор мы по элек тро по треб ле нию для
же лез ных до рог, раз ра бо та ны блок
ана ли за пол но ты дан ных (рис. 9) и
блок руч но го оп ро са счётчи ков, а так -
же реа ли зо ван ряд дру гих функ цио -
наль ных воз мож но стей. Все вы пол -
нен ные до ра бот ки обес пе чи ва ют ми -
ни маль ные тру до за тра ты на ин стал ля -
цию, об нов ле ние, на строй ку и со про -
во ж де ние ПО, по вы ше ние экс плуа та -
ци он ной надёжно сти сис те мы в це лом.

ПО АС КУЭ ЖУ осу ще ст в ля ет об мен
дан ны ми со смеж ны ми ав то ма ти зи ро -
ван ны ми сис те ма ми. Для экс пор та
дан ных в ав то ма ти зи ро ван ную сис те му
управ ле ния и пла ни ро ва ния по куп ки
элек тро энер гии (АСУ ППЭ) в со ста ве
ПК «Энер го сфе ра» раз ра бо та на спе ци -
аль ная про грам ма, ко то рая при по яв -
ле нии из ме не ний дан ных ав то ма ти че -
ски пе ре даёт их по ве дом ст вен ной
СПД в со гла со ван ных фор ма тах на
сер вер АСУ ППЭ.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

АС КУЭ ЖУ – это ти по вая про ект -
ноком по нуе мая сис те ма учёта элек -
тро энер гии, раз ра бо тан ная для мас со -
во го вне дре ния на объ ек тах элек тро -
снаб же ния же лез но до рож ных уз лов и
се те вых рай онов.

Ком плекс уни фи ци ро ван ных тех -
ни че ских и про грамм ных средств
АСКУЭ ЖУ и от дель ные со став ные
час ти сис те мы мо гут быть ис поль зо ва -
ны для соз да ния АС КУЭ раз лич ных
пред при ятий и объ ек тов, удов ле тво -
ряю щих тре бо ва ни ям оп то во го и роз -
нич ных рын ков элек тро энер гии. Сис -
те ма АС КУЭ ЖУ в це лом и ком по нен -
ты её из ме ри тель ных ка на лов сер ти -
фи ци ро ва ны как сред ст ва из ме ре ния
и вне се ны в го су дар ст вен ный ре естр
средств из ме ре ний. От ра бо та на про -
це ду ра по вер ки из ме ри тель ных ка на -
лов сис те мы. В сис те ме мо гут ис поль -
зо вать ся де сят ки ти пов сер ти фи ци ро -
ван ных транс фор ма то ров то ка и на -
пря же ния, счётчи ков элек тро энер гии,
УСПД, уст ройств свя зи. При этом не
тре бу ет ся но вой сер ти фи ка ции сис те -
мы.

В со ста ве сис те мы на кон тро ли руе -
мых объ ек тах раз ме ща ет ся не до ро гое

объ ект ное УСПД ти па УПД1М на
32 точ ки учёта, спе ци аль но раз ра бо -
тан ное для ус ло вий не ота п ли вае мых
по ме ще ний транс фор ма тор ных под -
стан ций. Для объ ек тов с бо' ль шим
ко ли че ст вом то чек учёта в со став
сис те мы вхо дит УСПД ти па
«ЭКОМ3000ЛАЙТ», спе ци аль но
раз ра бо тан ное для функ цио наль ных
за да ч про ек та.

Пол но мас штаб ное вне дре ние про -
ек та АС КУЭ ЖУ на се ти же лез ных до -
рог Рос сии ста ло воз мож ным бла го да -
ря по ни ма нию еди ной це ли и за дач
про ек та на до ро гах. Од но тип ность и
ор га ни за ци он ная це ло ст ность струк -
тур Энер го сбы та же лез ных до рог, их
вы со кий тех ни че ский по тен ци ал, с од -
ной сто ро ны, и при ме не ние ти по вых
ре ше ний для по строе ния сис те мы на
ба зе уни фи ци ро ван ных про грамм -
нотех ни че ских средств, с дру гой сто -
ро ны, по зво ли ли в сжа тые сро ки осу -
ще ст вить реа ли за цию про ек та АС КУЭ
ЖУ. ●

Авторы — сотрудники 
ЗАО «ОЦВ» и ЗАО «Трансэнерком»
Телефон: (495) 787-5366
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Официальный дистрибьютор продукции SanDisk – компания ПРОСОФТ

(495) 234-06-36 • www.prosoft.ru • info@prosoft.ru

Флэш-диски M-Systems –
высший пилотаж!
• Форм-фактор: 1,8", 2,5", 3,5"
• Интерфейсы: IDE/UATA/SCSI/SerialATA
• Скорость чтения/записи до 320 Мбайт/с
• Установившаяся скорость обмена 40 Мбайт/с
• Удары до 1500g
• Вибрация до 16g
• Высота до 25 км
• –40... +85°C
• Сохранность данных более 10 лет
• Функция моментального 

удаления данных

Гарантия до 10 лет 

С 19.11.2006 компания M-Systems входит в корпорацию SanDisk #31
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