
76

СТА 4/2007

СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

www.cta.ru

ЧАСТЬ 1
Те ле ме ха ни ка вме сте с та ки ми на уч -

нотех ни че ски ми от рас ля ми, как связь
и ав то ма ти ка, оп ре де ля ет прин ци пы
по строе ния ав то ма ти зи ро ван ных и ав -
то ма ти че ских сис тем управ ле ния про -
стран ст вен но рас пре делённы ми тех но -
ло ги че ски ми про цес са ми. Ме ж ду на -
род ный элек тро тех ни че ский сло варь [1]
оп ре де ля ет: «Те ле ме ха ни ка – кон троль
и управ ле ние опе ра тив ны ми объ ек та ми
на рас стоя нии по сред ст вом пре об ра зо -
ва ния управ ляю щих воз дей ст вий и кон -
тро ли руе мых па ра мет ров в сиг на лы, пе -
ре да вае мые по ка на лам свя зи».

Раз ра бот ка уст ройств те ле ме ха ни ки с
со вет ских вре мен нор ми ру ет ся ГОСТ
26.20588 «Ком плек сы и уст рой ст ва те -
ле ме ха ни ки. Об щие тех ни че ские ус ло -
вия». Но в 90х го дах в стра не до пол ни -
тель но бы ла вве де на се рия стан дар тов
ГОСТ Р МЭК 870 на уст рой ст ва и сис те -
мы те ле ме ха ни ки, ко то рая раз ра бо та на
Тех ни че ским ко ми те том 57 Меж ду на -
род ной элек тро тех ни че ской ко мис сии
(МЭК). Эта се рия вклю ча ет в се бя ба -
зо вые стан дар ты и обоб щаю щие стан -
дар ты, вы пол нен ные на ос но ве ба зо -
вых. МЭК про дол жа ет раз ра бот ку
стан дар тов, и пред по ла га ет ся, что по
ме ре их вы пус ка они бу дут пе ре во дить -
ся на рус ский язык и вво дить ся в дей -
ст вие в на шей стра не с той це лью, что -
бы оте че ст вен ные раз ра бот ки уст -
ройств и сис тем те ле ме ха ни ки от ве ча -
ли ме ж ду на род ным тре бо ва ни ям. 

Це лью дан ной ста тьи яв ля ет ся рас -
смот ре ние ос нов ных по ло же ний ба зо -

вых стан дар тов ГОСТ Р МЭК 870
(60870) с по зи ции фор ми ро ва ния об -
щих тре бо ва ний для раз ра бот ки со гла -
со ван ных ре ше ний, ко то рые в пер спек -
ти ве долж ны привести к соз да нию те -
ле ин фор ма ци он ных сис тем про ект ным
путём на ба зе про дук ции раз лич ных из -
го то ви те лей. Ста тья под го тов ле на в ка -
че ст ве «пу те во ди те ля» по со дер жи мо му
ба зо вых стан дар тов, об щий объём ко -
то рых пре вы ша ет 250 стра ниц и по этой
при чи не за труд ни те лен для изу че ния в
ус ло ви ях про из вод ст вен ной те куч ки.

БА ЗО ВЫЕ СТАН ДАР ТЫ

Об ла стью рас про стра не ния ба зо вых
стан дар тов яв ля ют ся вновь раз ра ба ты -
вае мые уст рой ст ва те ле ме ха ни ки
(УТМ) и сис те мы те ле ме ха ни ки (СТМ)
с пе ре да чей ин фор ма ции ко ди ро ван -
ной по сле до ва тель но стью би тов для
кон тро ля и управ ле ния тер ри то ри аль -
норас пре делённы ми про цес са ми.
Стан дар ты опи сы ва ют воз мож ные
кон фи гу ра ции СТМ, оп ре де ля ют
функ цио наль ные тре бо ва ния, ло ги че -
ские ха рак те ри сти ки, ин тер фей сы уст -
ройств и пра ви ла, по ко то рым УТМ
долж ны взаи мо дей ст во вать друг с дру -
гом, а СТМ долж на взаи мо дей ст во вать
с ав то ма ти зи руе мым объ ек том и с ли -
ца ми, при ни маю щи ми управ лен че ские
ре ше ния. При этом ба зо вы ми стан дар -
та ми не ус та нав ли ва ют ся ни внут рен -
ние фи зи че ские ха рак те ри сти ки, ни
кон ст рук тив ные ре ше ния, ни ис поль -
зуе мые ма те риа лы (ком плек та ция)
УТМ. Вне об лас ти их при ме не ния на -

хо дят ся сис те мы цир ку ляр но го управ -
ле ния, ха рак те ри сти ки ка на лов свя зи и
сис тем ме ст ных шин свя зи уст ройств
вво давы во да, функ ции ме ст ной ав то -
ма ти ки, да же ес ли они яв ля ют ся ча -
стью функ ций СТМ.

Рас смат ри вае мые стан дар ты раз ра -
ба ты ва лись для те ле ме ха ни за ции сис -
тем элек тро снаб же ния, но по сколь ку
ос нов ные ас пек ты управ ле ния тер ри -
то ри аль норас пре делённы ми тех но ло -
ги че ски ми про цес са ми, та ки ми как
про из вод ст во, пе ре да ча и рас пре де ле -
ние раз лич ных ви дов про дук ции (во да,
нефть, газ, элек тро энер гия), ока зы ва -
ют ся весь ма схо жи ми, то нет ни ка ких
ог ра ни че ний их об ще про мыш лен но го
рас про стра не ния.

Пе ре чень ба зо вых стан дар тов се мей -
ст ва ГОСТ Р МЭК 870 (60870) пред -
став лен в табл. 1, в со от вет ст вии с ко -
то рой в ста тье осу ще ст в ля ет ся из ло же -
ние об зор но го ма те риа ла.

ОС НОВ НЫЕ ПО ЛО ЖЕ НИЯ

Ка ж дая СТМ ха рак те ри зу ет ся струк -
ту рой, под ко то рой по ни ма ет ся ие рар -
хи че ский по ря док её ос нов ных эле -
мен тов, и кон фи гу ра ци ей, под ко то рой
по ни ма ет ся рас по ло же ние те ле ме ха -
ни че ских кон тро ли рую щих и кон тро -
ли руе мых стан ций (пунк тов) и ор га ни -
за ция свя зи ме ж ду ни ми. 

Ос нов ные эле мен ты СТМ — это ап -
па рат ные и под дер жи ваю щие их ра бо ту
про грамм ные сред ст ва, вы пол няю щие
функ ции сбо ра, пе ре да чи, об ра бот ки и
ото бра же ния ин фор ма ции о со стоя нии

Ос нов ные по ло же ния
ба зо вых стан дар тов
ГОСТ Р МЭК на уст рой ст ва
и сис те мы те ле ме ха ни ки

Алек сандр Ву лис, Вик тор Су ми тель нов 

Приведены основные положения серии базовых стандартов на устройства и системы
телемеханики, которые разработаны МЭК и введены в нашей стране для того, чтобы
российские разработки в этой области соответствовали международным требованиям
и имели перспективу унификации технических решений. 



об слу жи вае мо го тех но ло ги че ско го про -
цес са. Со став струк тур ных эле мен тов
по ка зан на рис. 1 [2] на при ме ре про -
стей шей СТМ с кон фи гу ра ци ей ти па
«точ каточ ка»: ап па ра ту ра свя зи с про -
цес сом, вы пол няю щая функ ции вво -
давы во да ана ло го вых и дис крет ных
сиг на лов из ме ре ния, сиг на ли за ции,
управ ле ния и ре гу ли ро ва ния; УТМ
кон тро ли руе мо го пунк та (КП); ап па ра -
ту ра пе ре да чи дан ных (АПД) со сто ро -
ны кон тро ли руе мо го и кон тро ли рую -
ще го пунк тов; УТМ кон тро ли рую ще го
пунк та (да лее — пунк та управ ле ния,
ПУ); ап па ра ту ра ав то ма ти зи ро ван ных

ра бо чих мест (АРМ) лиц, при ни маю -
щих управ лен че ские ре ше ния (опе ра -
то ров/дис пет че ров), ре шаю щая за да чи
об ра бот ки и ар хи ви ро ва ния дан ных и
ор га ни за ции че ло ве кома шин но го ин -
тер фей са (HMI/SCADA). В струк ту ре
СТМ «в ши ро ком смыс ле» вы де ле ны
ка нал дан ных и СТМ «в уз ком смыс ле».
Струк тур ное вы де ле ние ка на ла дан ных
пред по ла га ет, что сре да пе ре да чи сиг -
на ла вы би ра ет ся из ря да аль тер на тив:
она мо жет быть вы де лен ной, арен дуе -
мой или об ще го поль зо ва ния. СТМ в
уз ком смыс ле — это уро вень соз да ния
те ле ме ха ни че ской се ти, ко то рая в

ГОСТ 26.00582 «Те ле ме ха ни ка. Тер ми -
ны и оп ре де ле ния» оп ре де ля ет ся как
со во куп ность уст ройств те ле ме ха ни ки
и объ е ди няю щих их ка на лов свя зи. 

Для пе ре да чи ин фор ма ции в ка на ле
дан ных оп ре де ле ны три ти па тра фи ка:
сим плекс ный (пе ре да чи про из во дят ся
толь ко в од ном на прав ле нии – от КП к
ПУ); по лу ду п лекс ный (пе ре да чи от КП
к ПУ и от ПУ к КП осу ще ст в ляют ся
по оче ред но); ду п лекс ный (пе ре да чи по
ка ж до му на прав ле нию осу ще ст в ля ют -
ся по не за ви си мы м ка на лам свя зи).

Воз мож ные ва ри ан ты кон фи гу ра ций
ка на лов дан ных в стан дар те [2] оп ре де -
ле ны табл. 2.

Взаи мо дей ст вие обо ру до ва ния ПУ и
КП ини ции ру ет ся в СТМ од ной из пе -
ре чис ляе мых да лее про це дур за пус ка
пе ре да чи те ле ме ха ни че ских со об ще -
ний.
● По фак ту из ме не ния со стоя ния (спо -

ра ди че ская пе ре да ча). Пе ре да чу ини -
ции ру ет КП по фак ту со бы тия на
объ ек те, что по зво ля ет ми ни ми зи ро -
вать вре мя пред став ле ния ин фор ма -
ции опе ра то ру. При этом спо ра ди че -
ски мо жет пе ре да вать ся как вы со ко -
при ори тет ная ин фор ма ция (на при -
мер, ава рий ная), так и низ ко при ори -
тет ная (на при мер, дан ные ам пли туд -
ной дис кре ти за ции кон тро ли руе мых
про цес сов, на хо дя щих ся в пре де лах
ра бо чей зо ны).

● Пе ре да ча по за про су. Ини ции ру ет ся
ПУ путём ад рес но го об ра ще ния к
КП с за про сом ин фор ма ции о те ку -
щем со стоя нии объ ек та или с ко ман -
дой управ ляю ще го воз дей ст вия на
объ ект ад ре суе мо го КП в той или
иной фор ме. Ес ли ПУ пе рио ди че ски
осу ще ст в ля ет по сле до ва тель ный оп -
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Таблица 1

Перечень базовых стандартов семейства ГОСТ Р МЭК 870 (60870)

Часть Раздел. Содержание стандарта

1. Основные 
положения

1. Общие принципы [2]
Дан обзор функциональных элементов, которые образуют структуру СТМ.
Приведено описание типовых конфигураций, а также основных функций
телемеханики.

2. Руководство по разработке технических требований [3]
Приведены руководящие указания по проектированию, установлены спецификации
для УТМ и СТМ, согласовывающие индивидуальные требования пользователя. 
4. Основные аспекты передачи телемеханических данных и руководство
по использованию стандартов МЭК 870-5 и МЭК 870-6 [4]
Описана семиуровневая модель взаимодействия открытых систем ИСО
и трёхуровневая модель повышенной производительности (EPA).

2. Условия 
эксплуатации

1. Источники питания и электромагнитная совместимость [5]
Установлены требования к источникам питания и электромагнитной
совместимости.
2. Условия окружающей среды [6]
Определены условия окружающей среды, которым должны соответствовать УТМ.
Установлены классы для различных условий эксплуатации.

3. Интерфейсы
Установлены требования к электрическим характеристикам интерфейсов,
связывающих различные устройства, необходимые для создания СТМ [7].

4. Технические
требования

Установлены характеристики, которыми должны обладать УТМ и СТМ, чтобы они
могли непрерывно, точно и надёжно выполнять возложенные на них функции,
обладать гибкостью и способностью адаптации к будущим запросам
пользователей [8].

5. Протоколы 
передачи

Разделы 1-5 [9, 10, 11, 12, 13]
Описываются функциональные характеристики передачи данных, обеспечивающие
работу СТМ по линиям или сетям связи, требования к достоверности передачи
информации, а также методы передачи информации и используемые при этом
форматы данных и процедуры обмена, удовлетворяющие этим требованиям.
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Рис. 1. Типовая структура СТМ (конфигурация «точка-точка»)



рос всех или ка който груп пы КП, то
та кая опе ра ция оп ре де ля ет ся как
цик ло о прос. 

● Пе рио ди че ская (цик ли че ская) пе ре да -
ча. Ини ции ру ет ся КП для пе ре да чи
ин фор ма ции на ПУ с за дан ным вре -
мен ным раз де ле ни ем (вре мен ная
дис кре ти за ция кон тро ли руе мых про -
цес сов). Пе рио ди че ская пе ре да ча
оп ре де ля ет вре мен ные за держ ки об -
нов ле ния ин фор ма ции в АРМ. Эти
за держ ки тем боль ше, чем доль ше
пе ре даётся ин фор ма ция от од но го
КП и чем боль шее ко ли че ст во КП в
со ста ве СТМ. Сле ду ет от ме тить, что
при пе рио ди че ской пе ре да че со об -
ще ний из КП по те ря не ко то рых со -
об ще ний в ка на ле свя зи не яв ля ет ся
кри тич ной, так как об нов ле ние ин -
фор ма ции бу дет вы пол не но в про -
цес се сле дую щих пе ре дач.

УС ЛО ВИЯ ЭКС ПЛУА ТА ЦИИ

В стан дар те [5] рег ла мен ти ру ют ся
тре бо ва ния к ис точ ни кам пи та ния и
элек тро со вмес ти мо сти.

Па ра мет ры ис точ ни ков пи та ния
УТМ: од но фаз ная сеть пе ре мен но го то -
ка (АС) с но ми наль ным на пря же ни ем
220 В при до пус ти мых от кло не ни ях на -
пря же ния в диа па зо нах ±10%, от –15 до
+10%, от –20 до +15% и час то ты в пре -
де лах ±0,2%, ±1,0%, ±5,0%; сеть по сто -
ян но го то ка (DC) с но ми наль ным на -
пря же ни ем 12, 24, 48, 60, 115, 220 В при
до пус ти мых от кло не ни ях ±10%, ±15%,
от –20 до +15% и с оп ре делённы ми
клас са ми ус ло вий за зем ле ния (плю со -
во го по лю са, ми ну со во го по лю са, цен -
траль ной точ ки, без за зем ле ния). Нор -
ми ру ют ся так же зна че ния не си ну сои -
даль но сти для ис точ ни ков пе ре мен но -
го то ка и уров ней пуль са ций на пря же -
ния для ис точ ни ков по сто ян но го то ка.

Тре бо ва ния элек тро маг нит ной совмес -
ти мо сти оп ре де ля ют ся пе реч нем ис пы -
та ний, пред став лен ным в табл. 3. Пе ре -
чис лен ным ис пы та ни ям на по ме хо -
устой чи вость в этой таб ли це по став ле -
ны в со от вет ст вие оп ре делённые элек -
тро маг нит ные яв ле ния и уров ни ис пы -
та тель но го на пря же ния для раз ных
клас сов жёстко сти ус ло вий элек тро маг -
нит ной об ста нов ки, в ко то рых долж но
ра бо тать ис пы туе мое уст рой ст во. 

В [6] оп ре де ля ют ся до пус ти мые ус -
ло вия экс плуа та ции УТМ в час ти влия -
ния кли ма ти че ских, ме ха ни че ских и
дру гих не элек три че ских ве ли чин. 

Нор ми ру ют ся кли ма ти че ские па ра -
мет ры ок ру жаю щей сре ды: до пус ти мое
из ме не ние тем пе ра ту ры воз ду ха и ско -78
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Таблица 2

Возможные конфигурации каналов телемеханики

Конфигурация Описание 

Радиальная
«точка-точка»

ПУ связан с каждым КП индивидуальным каналом передачи данных (рис. 1). 
При этом количество линейных терминалов (АПД) на ПУ равно количеству

подключённых КП, что позволяет ПУ одновременно и независимо передавать
сообщения одному, группе или всем КП, а каждый КП может одновременно

и независимо передавать данные на ПУ. 

Радиальная
многоточечная

На ПУ установлен один линейный терминал (АПД), к которому индивидуальными
линиями связи подключены более одного КП. При этом одновременно только один

КП может передавать данные на ПУ, а ПУ может передавать данные одному или
нескольким КП одновременно.

Цепочечная
(магистральная)

На ПУ установлен один линейный терминал (АПД), к которому общей линией
подключено более одного КП. При этом одновременно только один КП может

передавать данные на ПУ, а ПУ может передавать данные одному или нескольким
КП одновременно.

Кольцевая
многоточечная

Линия связи, проходящая через все КП, образует кольцо, по которому 
информация от ПУ любому КП (и обратно) может быть отправлена в одну

или другую сторону (например, при обрыве линии связи).

Смешанная
Комбинация различных конфигураций. Наряду с ПУ и КП в структуре СТМ могут

использоваться пункты сбора, концентрации информации и обмена ею.

Таблица 3

Перечень испытаний на соответствие требованиям электромагнитной совместимости

Испытание на помехоустойчивость

Аппаратура пункта
управления (ПУ)

Аппаратура
контролируемого

пункта (КП)
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C

И
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ни

к 
AC

А.1.1 Гармоники + +

А.1.2 Интергармоники + +

А.1.3 Напряжение сигнализации + +

А.1.4 Колебания напряжения + + + +

А.1.5 Провалы и кратковременные перерывы питания + + + +

А.2.1 Импульсы напряжения 100/1300 мкс + + +

А.2.2 Импульсы напряжения 1,2/50-8/20 мкс + + +

А.2.3 Наносекундные импульсные помехи + + + + + + +

А.2.4 Затухающие синусоидальные колебания + + +

А.2.5 Затухающие колебания + + + +

А.2.8 Импульсы напряжения 10/700 мкс +

А.3.1 Электростатический разряд + +

А.4.1 Магнитное поле промышленной частоты + +

А.4.3 Затухающее колебательное магнитное поле +

А.5.1 Радиочастотное электромагнитное поле + +

А.6.1 Напряжение промышленной частоты в интерфейсных цепях + + +

А.6.2 Напряжение постоянного тока в интерфейсных цепях +

Таблица 4

Классы механических требований к исполнениям УТМ

Класс Температура, °С Относительная
влажность, %

Скорость изменения
температуры, °С/мин Размещение

A1 от +20 до +25 от 20 до 75 0,1 Кондиционирование
B1 от +15 до +30 от 10 до 75

0,5
Обогреваемые

или охлаждаемые
помещения

B2 от +5 до +40 от 5 до 85

B3 от +5 до +40 от 5 до 95
с конденсацией

C1 от –25 до +45 от 5 до 95
с конденсацией 0,5

Под крышей
или в закрытых

помещениях
C2 от –25 до +55 от 10 до 100

с конденсацией 0,5

C3 от –40 до +70 от 10 до 100
с конденсацией 1

D1 от –33 до +40 от 15 до 100
с конденсацией 0,5 На открытом воздухе

D2 от –50 до +40



рость её из ме не ния, от но си тель ная и
аб со лют ная влаж ность воз ду ха, ат мо -
сфер ное дав ле ние, сол неч ное из лу че -
ние, ин тен сив ность до ж дя, а так же ха -
рак тер влия ния (да/нет) кон ден са ции,
осад ков, об ра зо ва ния инея и го лолёда.
В табл. 4 [6] по ка за ны наи бо лее ак тив -
но ис поль зуе мые кли ма ти че ские па ра -
мет ры ус ло вий экс плуа та ции УТМ, ко -
то рые не зна чи тель но, но от ли ча ют ся
от групп кли ма ти че ско го ис пол не ния
по ГОСТ 26.20588.

Уст рой ст ва всех клас сов долж ны ра -
бо тать при из ме не нии ат мо сфер но го
дав ле ния в пре де лах от 70 до 106 кПа,
что со от вет ст ву ет вы со те до 3000 м над
уров нем мо ря.

Клас си фи ка ци он ные па ра мет ры до -
пус ти мых ме ха ни че ских воз дей ст вий
для ус ло вий хра не ния, экс плуа та ции и
транс пор ти ро ва ния пред став ле ны в
табл. 5 [6] че тырь мя клас са ми.

В стан дар те [6] для УТМ, ус та нав ли -
вае мо го в не из вест ном мес те, оп ре де -
ле ны три клас са сейс ми че ско го воз -
дей ст вия (по шка ле Мер кал ли).

ИН ТЕР ФЕЙ СЫ (ЭЛЕК ТРИЧЕ СКИЕ

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КИ) 
В [7] объ ек том стан дар ти за ции яв ля -

ют ся элек три че ские ха рак те ри сти ки
ин тер фей сов на гра ни цах ме ж ду УТМ
и внеш ним обо ру до ва ни ем со глас но
рис. 2, но без ус та нов ле ния тре бо ва ний
к ин тер фей су внеш не го ис точ ни ка пи -
та ния, к ло ги че ским ха рак те ри сти кам
ин тер фей сов и про то ко лам взаи мо дей -
ст вия.

При рас смот ре нии ин тер фей са ме ж -
ду УТМ и АПД не ис клю ча ет ся воз -
мож ность вклю че ния АПД в со став
УТМ. Ин тер фейс со пря же ния УТМ с
ка на лом свя зи в стан дар те оп ре де ля ет -
ся в со от вет ст вии с тре бо ва ния ми ре -
ко мен да ций Ме ж ду на род но го кон -
суль та тив но го ко ми те та по те ле фон -
ной и те ле граф ной свя зи (МККТТ, ны -
не Ме ж ду на род ный те ле ком му ни ка ци -

он ный со юз – ITUT) се рий R и V. Це -
пи об ме на ме ж ду УТМ и АПД долж ны
со от вет ст во вать ре ко мен да ци ям ITUТ
V.24 (1989) «Пе ре чень оп ре де ле ний ли -
ний сты ка ме ж ду око неч ным обо ру до -
ва ни ем дан ных и ап па ра ту рой око неч -
но го ка на ла дан ных». Элек три че ские
ха рак те ри сти ки ин тер фей са долж ны
со от вет ст во вать ре ко мен да ци ям:
● ITUТ V.28 (1989) для не сим мет рич -

ных двух по ляр ных це пей об ме на с
око неч ной ап па ра ту рой, вы пол нен -
ной по тех но ло гии дис крет ных эле -
мен тов;

● ITUТ V.10 (1989) для не сим мет рич -
ных двух по ляр ных це пей об ме на с
око неч ной ап па ра ту рой, вы пол нен -
ной на ин те граль ных схе мах; 

● ITUТ V.11 (1989) для сим мет рич ных
двух по ляр ных це пей об ме на с око -
неч ной ап па ра ту рой, вы пол нен ной
на ин те граль ных схе мах. 
Ме ха ни че ские (разъёмные) со еди не -

ния ре ко мен ду ет ся вы пол нять в со от -
вет ст вии со стан дар та ми ме ж ду на род -

ной ор га ни за ции по стан дар ти за ции
ISO (ИСО) и ГОСТ, ука зан ны ми в
табл. 6 [7].

Боль шая часть [7] по свя ще на ин тер -
фей су ап па ра ту ры про цес са при ис -
поль зо ва нии дис крет ных и ана ло го вых
сиг на лов. Не ко то рым спе циа ли стам
мо жет по ка зать ся, что нет ни че го про -
ще, чем, на при мер, ре шить за да чу вво -
да дис крет ных сиг на лов, так как они
ре ша ли её не од но крат но с не за па мят -
ных времён. И тем не ме нее, сле до ва -
ние дан но му стан дар ту и в этом во про -
се по мо жет за щи тить соз да вае мые
УТМ от не пред ви ден ных про блем.

Дис крет ные дво ич ные сиг на лы нор ми -
ру ют ся по уров ню и по дли тель но сти.

Раз ли ча ют сле дую щие уров ни: уров -
ни верх не го и ниж не го диа па зо нов
нор маль ных зна че ний; уров ни про ме -
жу точ но го диа па зо на (ме ж ду верх ним
и ниж ним диа па зо на ми нор маль ных
зна че ний), дли тель ное на хо ж де ние
сиг на ла в ко то ром сви де тель ст ву ет о
на ру ше нии нор маль ной ра бо ты; пе ре -
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Таблица 5

Классы механических требований к исполнениям УТМ

Механические параметры
Класс

Am Bm Cm Dm

Стационарная синусоидальная вибрация
● амплитуда перемещения, мм
● амплитуда ускорения, м/с2

● диапазон частот, Гц

0,3

2-9
1

9-200 200-500

3

2-9
10

9-200
15

200-500

7

2-9
20

9-200
15

200-500

15

2-9
50

9-200
40

200-500
Удары
● длительность половины синусоиды, мс
● пиковое ускорение, м/с2

22
40

11
100

11
300

6
1000

Свободное падение, м
● масса менее 20 кг
● масса от 20 до 100 кг
● масса более 100 кг

0,25
0,25
0,1

1,5
1,2
0,5

Статическая нагрузка, кПа 5 10

АПД
Устройство

телемеханики
УТМ

Аппаратура процесса:
сигнализаторы, датчики,

исполнительные механизмы

Аппаратура оператора

Рис. 2. Интерфейсные связи УТМ

Таблица 6

Описание внешних соединений УТМ (физический уровень) 

МККТТ – ITU-T ISO (ИСО) ГОСТ

Функции Электрические
характеристики Соединения Функции Электрические

характеристики Соединения

V.24 V.28 ISO 2110 
(25-контактный разъём) ГОСТ 18145 ГОСТ 18145 ГОСТ 18145

V.24 V.10 ISO 4902 
(37-контактный разъём) ГОСТ 18145 ГОСТ 23675 ГОСТ 18145

V.24 V.11 ISO 4902
(37-контактный разъём) ГОСТ 18145 ГОСТ 23675 ГОСТ 18145



гру зоч ный уро вень, оп ре де ляе мый
пре де ла ми, на хо дя щи ми ся вы ше верх -
не го или ни же ниж не го диа па зо нов
нор маль ных зна че ний (этот уро вень
опа сен воз мож ным по вре ж де ни ем ап -
па ра ту ры).

Нор ми ро ва ние по дли тель но сти осу -
ще ст в ля ет ся для дис крет но го сту пен -
ча то го сиг на ла (на при мер, вы со кий
уро вень сиг на ла оп ре де ля ет со стоя ние
«ВКЛ» ис пол ни тель но го уст рой ст ва, а
низ кий – «ОТКЛ») и для им пульс но го
сиг на ла, ко то рый реа ли зу ет им пульс -
ную ко ман ду управ ле ния, пе ре даёт ин -
фор ма цию о при ра ще нии или о крат -
ко вре мен ном со стоя нии.

В со от вет ст вии с рис. 3 [7] оп ре де ля -
ют ся сле дую щие вре мен ные па ра мет -

ры дво ич ных сиг на лов: дли тель ность,
вре мя вос ста нов ле ния и пе ре ход ное
вре мя. Пра виль ный вы бор зна че ний
пе ре чис лен ных па ра мет ров сиг на лов
по зво ля ет ис клю чать влия ние дре без га
и со стя за ний при приёме и об ра бот ке
дис крет ных сиг на лов.

Стан дар том оп ре де ля ет ся со став
спе ци фи ка ции дис крет ных сиг на лов:
но ми наль ные уров ни (на пря же ние или
ток); рас по ло же ние (внут ри или вне
ап па ра ту ры) и пол ное со про тив ле ние
ге не ри рую щей це пи; фор ма им пуль сов
(уро вень, вре мя пе ре хо да, дли тель -
ность, по ляр ность, ос та точ ная пуль са -
ция); тип галь ва ни че ской раз вяз ки и
пре дель ные на пря же ния по мех (нор -
маль но го ви да, об ще го ви да).

Ти пы ана ло го вых сиг на лов в стан дар те
оп ре де ля ют ся как од но и двух по ляр -
ные.

Уров ни ана ло го вых сиг на лов нор ми -
ру ют ся в но ми наль ной об лас ти, оп ре -
де ляю щей ра бо чие ус ло вия функ цио -
ни ро ва ния, вклю чая воз мож ные ра бо -
чие пе ре груз ки, а так же в ава рий ной
об лас ти, в ко то рой вы де ля ют ся верх -
ний и ниж ний пре де лы ус той чи во сти к
по вре ж де нию ап па ра ту ры.

Стан дар том оп ре де ля ет ся со став спе -
ци фи ка ции ана ло го вых сиг на лов: пре де -
лы диа па зо на, со про тив ле ние на груз ки
(мак си маль ное для то ка, ми ни маль ное
для на пря же ния), тип галь ва ни че ской
раз вяз ки и пре дель ные на пря же ния по -
мех (нор маль но го ви да, об ще го ви да).
Ни точ ность, ни по ло са час тот сиг на ла
(на при мер, ско рость из ме не ния) не ус та -
нав ли ва ют ся, так как они яв ля ют ся тех -
ни че ски ми ха рак те ри сти ка ми.

Ре ко мен дуе мые зна че ния ана ло го -
вых сиг на лов пред ла га ет ся вы би рать из
чис ла то ко вых сиг на лов в диа па зо нах:
0...5 мА, 0...10 мА, 4...20 мА, ±5 мА,
±10 мА.

Фи зи че ская реа ли за ция ин тер фей са
ме ж ду УТМ и ап па ра ту рой про цес са –
это ли ния свя зи, по ко то рой пе ре -
даётся ин фор ма ция с по мо щью дис -
крет ных и ана ло го вых сиг на лов.

Ос нов ные ха рак те ри сти ки ин тер -
фейс ных сиг на лов оп ре де ля ют ся но ми -
наль ны ми зна че ния ми на пря же ний и
клас са ми то ков для дво ич ных сиг на лов,
а так же пре дель ны ми зна че ния ми на -
пря же ний и тре бо ва ния ми к изо ля ции
для дис крет ных и ана ло го вых сиг на лов.

Зна че ния дво ич ных сиг на лов в стан -
дар те ог ра ни чи ва ют ся но ми наль ны ми
на пря же ния ми (Uном) по сто ян но го то -
ка: 12 В, 24 В, 48 В, 60 В. Для пас сив -
но го дво ич но го вхо да но ми наль ные
зна че ния на пря же ния мо гут быть оп -
ре де ле ны по со гла со ва нию ме ж ду из го -
то ви те лем и поль зо ва те лем.

Клас сы то ков для дво ич ных вход ных
и вы ход ных сиг на лов со глас но [7]
пред став ле ны в табл. 7.

Пре дель ные зна че ния на пря же ний и
тре бо ва ния к изо ля ции для ана ло го вых
и дис крет ных сиг на лов при ве де ны со -
от вет ст вен но в табл. 8 и 9 [7].

Дво ич ные вход ные и вы ход ные сиг -
на лы раз ли ча ют ся как ак тив ные и пас -
сив ные.

К ак тив ным от но сят ся сиг на лы, ис -
точ ник пи та ния ко то рых на хо дит ся
вне УТМ. Ха рак те ри сти ки ак тив ных
вход ных и вы ход ных сиг на лов пред -
став ле ны в табл. 10 [7].80
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Время
перехода

Длительность
сигнала

Время
перехода

Время
восстановления

t
L

H

L H→ H L→

Рис. 3. Временные параметры двоичных сигналов

Таблица 7

Классы токов для двоичных входных и выходных сигналов

Примечания. 1. Изготовитель должен указать рабочий ток при номинальном напряжении и влияние
допускаемых отклонений напряжения.
2. Пределы приведённых классов могут быть при необходимости расширены. Для этого используют
дополнительно подключённое оборудование.

Класс тока

Двоичные входные сигналы
постоянного и переменного

тока, мА

Двоичные выходные сигналы

Постоянный ток, А Переменный ток, А

Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс.

1 1 5 — 0,1 — 0,2

2 5 10 0,05 0,5 0,1 1

3 10 50 0,1 1 0,2 2

4 50 — 0,25 2,5 0,5 5

Таблица 8

Пределы помех по напряжению и требования к изоляции для аналоговых сигналов

Показатели Помехи нормального вида Помехи общего вида

Пределы повреждений для
класса 1

±50 мА постоянного тока*
±24 В постоянного тока*
0,2 кВ OSC****
0,3 кВ IMP****

25 В переменного тока
65 В постоянного тока
1,0 кВ OSC
2,0 кВ IMP

Пределы повреждений для
класса 2

±50 мА постоянного тока*
±24 В постоянного тока*
0,5 кВ OSC
1,0 кВ IMP

±0,5 кВ постоянного тока
0,5 кВ PF****
1,0 кВ OSC
2,0 кВ IMP

Изоляция между любой парой
входов или выходов и землёй —

Минимальные значения:
а) 1 МОм при 500 В**
б) 10 МОм при 500 В***
в) 100 МОм при 500 В***

* Аппаратура должна выдерживать без повреждений указанные значения напряжения и тока не
менее 1 мин.
** Для общего применения.
*** Для специального применения.
**** PF — промышленная частота 50/60 Гц (ГОСТ 27918); OSC — затухающая синусоида волны
колебаний (ГОСТ 27918); IMP — одиночный импульс высокого напряжения (ГОСТ 27918). 
Примечание. Для рабочих пределов требования установлены в ГОСТ Р МЭК 870-4-93, в котором
приведены зависимости между точностью, рабочими пределами и характеристиками аппаратуры.



К пас сив ным от но сят ся сиг на лы, ис -
точ ник пи та ния ко то рых на хо дит ся
внут ри УТМ. Эти сиг на лы по да ют ся в
ап па ра ту ру в ви де кон так тов, раз мы -
каю щих или за мы каю щих це пи оп ре -
делённо го со про тив ле ния. При этом
для надёжной ра бо ты нор ми ру ет ся зна -
че ние то ка, про те каю ще го че рез кон -
так ты и на груз ку. Ха рак те ри сти ки пас -
сив ных вход ных и вы ход ных сиг на лов
пред став ле ны в табл. 11 [7].

Ана ло го вые вход ные и вы ход ные
сиг на лы в об щем слу чае так же мо гут
быть ак тив ны ми и пас сив ны ми (на -
при мер, пе ре мен ные со про тив ле ния),
но в стан дар те рас смот ре ны толь ко ак -
тив ные сиг на лы. Ис поль зо ва ние пас -
сив ных сиг на лов от не се но к об лас ти
со гла со ва ния ме ж ду из го то ви те лем и
за каз чи ком. 

В стан дар те оп ре де ля ет ся, что мак -
си маль ное со про тив ле ние на груз ки
[кОм] долж но быть ог ра ни че но: 
● для вход ных то ко вых сиг на лов – от -

но ше ни ем на пря же ния 5 В к но ми -
наль но му зна че нию то ка [мА];

● для вы ход ных то ко вых сиг на лов –
от но ше ни ем на пря же ния 10 В к но -
ми наль но му зна че нию то ка [мА];

● для сиг на лов на пря же ния – 200 кОм/В.

ТЕХ НИ ЧЕ СКИЕ ТРЕ БО ВА НИЯ

Объ ек том стан дар ти за ции [8] яв ля -
ют ся по ка за те ли, оп ре де ляю щие тех -
ни че ские тре бо ва ния к УТМ и СТМ и
пред на зна чен ные для ис поль зо ва ния
при срав ни тель ном вы бо ре УТМ и
оцен ке их кон ку рент ной спо соб но сти.

В табл. 12 в со от вет ст вии с [8] при ве -
де ны по ка за те ли без от каз но сти, го тов -
но сти, ре мон то при год но сти. В обя за -
тель ном При ло же нии А к стан дар ту
пе ре чис ле ны ме ры, ре ко мен дуе мые
для улуч ше ния этих по ка за те лей. 

Без от каз ность нор ми ру ет ся сред ним
вре ме нем ме ж ду от ка за ми в ча сах (То),
ко то рое долж но рас счи ты вать ся из го -
то ви те лем по дан ным о надёжно сти от -
дель ных ком по нен тов и под твер ждать -
ся в ре аль ной экс плуа та ции за за дан -
ный пе ри од ис пы та ний с ис клю че ни ем
пе рио да ран них от ка зов. 

Го тов ность нор ми ру ет ся ко эф фи ци -
ен том го тов но сти (Кг), ко то рый дол -
жен оп ре де лять ся от но ше ни ем об ще го
вре ме ни ра бо ты УТМ к сум мар но му
вре ме ни ра бо ты и про стоя. Кг ха рак те -
ри зу ет спо соб ность СТМ вы пол нять
тре буе мые функ ции в дан ный мо мент
вре ме ни в от ли чие от без от каз но сти,
ха рак те ри зую щей ра бо ту за за дан ный
пе ри од вре ме ни. 

С Т А Н Д А Р Т И З А Ц И Я И С Е Р Т И Ф И К А Ц И Я
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Таблица 9

Пределы помех по напряжению и требования к изоляции для аналоговых сигналов

*     PF — промышленная частота 50/60 Гц (ГОСТ 27918); OSC — затухающая синусоида волны
колебаний (ГОСТ 27918); IMP — одиночный импульс высокого напряжения (ГОСТ 27918).
**   Аппаратура должна выдерживать без повреждений указанные значения напряжения не менее 1 с.
*** Аппаратура должна выдерживать без повреждений указанные значения напряжения не менее 1 мин.

Показатели Помехи нормального вида Помехи общего вида

Рабочие пределы

10% двойной амплитуды Uном
промышленной частоты
0,2 кВ OSC*
0,3 кВ IMP*

25 В переменного тока
65 В постоянного тока
0,3 кВ OSC
0,5 кВ IMP

Пределы
повреждений для
класса 1

+200% от Uном постоянного тока**
–125% от Uном постоянного тока***
200% от Uном переменного тока**
0,3 кВ OSC
0,5 кВ IMP

0,5 кВ PF*
0,5 кВ OSC
1,0 кВ IMP

Пределы
повреждений для
класса 2

+200% от Uном постоянного тока**
–125% от Uном постоянного тока***
200% от Uном переменного тока**
0,5 кВ OSC*
1,0 кВ IMP*

0,5 кВ PF
1,0 кВ OSC
2,5 кВ IMP

Пределы
повреждений для
класса 3

+200% от Uном постоянного тока**
–125% от Uном постоянного тока***
200% от Uном переменного тока**
1,0 кВ OSC*
2,5 кВ IMP*

2,5 кВ PF
2,5 кВ OSC
5,0 кВ IMP

Изоляция между
любой парой
входов или
выходов и землёй

—

Минимальные значения: 
а) 1 МОм при 500 В переменного тока
(для общего применения)
б) 10 МОм при 500 В переменного 
тока (для специального  применения)
в) 100 МОм при 500 В переменного
тока (для специального применения)

Таблица 10

Активные двоичные входные и выходные сигналы

Характеристика (см. рис. 3)
Значение

Входной сигнал Выходной сигнал

Сигнал низкого уровня (L)

Минимальное: –5% от Uном
Номинальное: 0% от Uном
Максимальное: +15% от Uном

Минимальное: 0% от Uном
Номинальное: 0% от Uном
Максимальное: +10% от Uном

Ток максимальный: 0,2 мА

Сигнал высокого уровня (Н)

Минимальное: +75% от Uном
Номинальное: +100% от Uном
Максимальное: ±125% от Uном

Минимальное: + 80% от Uном
Номинальное: +100% от Uном
Максимальное: +120% от Uном

Для классов тока по табл. 7

Длительность сигнала Минимальная: 10 мс (3 мс – для специального применения)

Время восстановления Минимальное: 10 мс (3 мс – для специального применения)

Время перехода (H→L, L→H) Максимальное: 8 мс (1 мс – для специального применения)

Таблица 11

Пассивные двоичные входные и выходные сигналы

Характеристика
Значение

Входной сигнал Выходной сигнал

Разомкнутая цепь

Минимальное: 50 кОм при Uном
Номинальное: ∞ Ом при Uном

Минимальное: 50 кОм при Uном
Номинальное: ∞ Ом при Uном

Ток максимальный: 0,2 мА при 125% от Uном

Замкнутая цепь
Минимальное: 0 Ом
Номинальное: 150 Ом

Минимальное: 0 Ом
Номинальное: 0,05 Uном/Iмакс

Для классов тока по табл. 7

Длительность сигнала Минимальная: 10 мс (3 мс – для специального применения)

Время восстановления Минимальное: 10 мс (3 мс – для специального применения)

Время перехода (H→L, L→H) Максимальное: 8 мс (1 мс – для специального применения)



Ре мон то при год ность нор ми ру ет ся
сред ним вре ме нем вос ста нов ле ния в
ча сах (Тв), вы чис ляе мым как сум ма ор -
га ни за ци он но го вре ме ни (про ме жу ток
от об на ру же ния от ка за до уве дом ле ния
служ бы ре мон та), транс порт но го вре -
ме ни (от мо мен та уве дом ле ния о по -
вре ж де нии до при бы тия на объ ект с
не об хо ди мым обо ру до ва ни ем), сред -
не го вре ме ни ре мон та Тр (об на ру же ния
и уст ра не ния от ка за, а так же про вер ки
ра бо то спо соб но сти). Это сум мар ное
вре мя нор ми ру ет ся 1, 6, 12 или 24 ча са -
ми, на чи ная от мо мен та об на ру же ния
от ка за УТМ, и ха рак те ри зу ет воз мож -
ность вос ста нов ле ния пол ной ра бо то -
спо соб но сти УТМ при за дан ных ус ло -
ви ях экс плуа та ции.

По ка за тель «за щищённость от по -
вре ж де ний» оп ре де ля ет спо соб ность
УТМ из бе гать по па да ния в опас ную
или не ста биль ную си туа цию. Он не
нор ми ру ет ся, но в пунк те А4 При ло же -
ния А к стан дар ту [8] пе ре чис ле ны ме -
ры, ре ко мен дуе мые для его улуч ше ния.

По ка за тель «дос то вер ность пе ре да -
вае мых дан ных» ха рак те ри зу ет ся ве ро -

ят но стью по яв ле ния не об на ру жен ных
оши бок при ве ро ят но сти ис ка же ния
би та 10–4 и нор ми ру ет ся в со от вет ст вии
с табл. 13 [8]. Ме ры для улуч ше ния дос -
то вер но сти пе ре да чи дан ных опи са ны
в пунк те А5 При ло же ния А к стан дар ту.

По ка за тель «вре мен ные па ра мет ры»
ха рак те ри зу ет про ме жу ток вре ме ни от
мо мен та по яв ле ния со бы тия на пе ре -
даю щем пунк те до пред став ле ния ин -
фор ма ции о нём на приёмном пунк те.
Этот па ра метр свя зан не толь ко с ха -
рак те ри сти ка ми кон крет ных УТМ, но
и с влия ни ем та ких фак то ров, как кон -
фи гу ра ция ка на ла свя зи, ме то ды пе ре -
да чи те ле ме ха ни че ских со об ще ний,
ши ри на час тот ной по ло сы ка на ла свя -
зи, функ ции пред ва ри тель ной об ра -
бот ки на пе ре даю щем пунк те, уро вень
по мех в ка на ле свя зи, на ко п ле ние со -
бы тий за дан ный пе ри од вре ме ни, при -
ори те ты в про то ко ле пе ре да чи дан ных. 

Кро ме пол но го вре ме ни пе ре да чи,
при об ра бот ке ин фор ма ции о со стоя -
нии кон тро ли руе мо го про цес са важ ны
сле дую щие па ра мет ры:

● раз ре шаю щая спо соб ность по оче -
рёд но сти – ми ни маль ный про ме жу -
ток вре ме ни ме ж ду со бы тия ми, при
ко то ром пра виль но оп ре де ля ет ся по -
сле до ва тель ность их по яв ле ния;

● раз ре шаю щая спо соб ность по вре ме -
ни – ми ни маль ное вре мя ме ж ду со -
бы тия ми, при ко то ром раз ли чи мы
со от вет ст вую щие мет ки вре ме ни;

● вре мя по дав ле ния – про ме жу ток вре -
ме ни, за ко то рый по дав ля ет ся поя -
вив шая ся не пра виль ная ин фор ма ция
об из ме не нии со стоя ния, вы зван ная
по ме хой или дре без гом кон так тов;

● вре мя оп ро са – ми ни маль ный про -
ме жу ток вре ме ни, не об хо ди мый для
пра виль но го оп ре де ле ния и об ра бот -
ки ин фор ма ции о со стоя нии. 
При ня тые ме то ды оп ре де ле ния ха -

рак те ри стик и объёмов пе ре да вае мой
ин фор ма ции в сис те мах те ле ме ха ни ки
при ве де ны в пунк те А6 При ло же ния А
[8].

УТМ КП долж ны иметь ин тер фейс
не ме нее чем с дву мя ви да ми управ -
ляю щих уст ройств: бы ст ро пе ре ме -
щаю щи ми ся, дос ти гаю щи ми но во го
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Таблица 12

Показатели безотказности, готовности, ремонтопригодности

Класс
безотказности

То, ч Класс
готовности

Кг, % Класс ремонтопригодности Тв, ч

R1 ≥2000 A1 ≥2000 М1 ≤36

R2 ≥4000 A2 ≥4000 М2 ≤24

R3 ≥8760 A3 ≥8760 М3 ≤12

≤6

Таблица 13

Классы достоверности передачи данных

Класс достоверности
данных

Вероятность появления
необнаруженных ошибок

I1 ≤10–6

I2 ≤10–10

I3 ≤10–14

ICONICS пред став ля ет про -
грамм ное обес пе че ние
но во го по ко ле ния

Ком па ния ICONICS пред ста ви ла Pocket

GENESIS 9.01 – но вую вер сию од но го из ве -

ду щих про грамм ных про дук тов от рас ли.

Вы ход это го про дук та от кры ва ет воз мож -

ность ис поль зо ва ния но вей ших тех но ло -

гий мощ но го па ке та GENESIS32 Automation

Suite де вя той вер сии и под держ ку уст -

ройств Windows Mobile 2005 и Pocket PC. 

При ло же ния, вхо дя щие в со став Pocket

GENESIS 9.01, со дер жат ряд но вых функ ций

и ин ст ру мен тов. В ча ст но сти, для уве ли че -

ния про из во ди тель но сти при ло же ний и

внут рен не го про грам ми ро ва ния ис поль -

зу ет ся сре да Visual Studio 5. Кро ме то го, в

но вом про дук те пре ду смот ре на воз мож -

ность ис поль зо ва ния уни вер саль но го ме -

нед же ра дан ных на сто ро не сер ве ра и кли -

ен та, вклю че на под держ ка SNMP-про то ко -

ла, тун не лин га ОРС-дан ных, тре вог и со бы -

тий, а так же ис то ри че ских дан ных. Со сто -

ро ны кли ен та на ба зе DataWorX32 реа ли -

зо ва на под держ ка «го ря че го» ре зер ви ро -

ва ния ОРС-дан ных. В Pocket AlarmWorX

9.01 те перь вве де на и под держ ка ко манд

поль зо ва те ля. Все при ло же ния, вхо дя щие

в со став Pocket GENESIS 9.01, под дер жи ва -

ют тех но ло гию plug&play, реа ли зо ва ны на

ба зе тех но ло гии Windows Mobile 2005 и

со вмес ти мы с Pocket PC 2003.

Пре иму ще ст ва но вой тех но ло гии бес -

про вод ных рас пре делённых сис тем ад ре -

со ва ны в пер вую оче редь раз ра бот чи кам

SCADA-сис тем и при ло же ний для ви зуа ли -

за ции биз нес-про цес сов. При раз ра бот ке

эк ран ных форм для АСУ ТП не тре бу ет ся

до пол ни тель ное пре об ра зо ва ние ин тер -

фей са и эле мен тов сис те мы для при ме не -

ния при ло же ний на плат фор ме Windows

Mobile 2005. Гиб кая сис те ма ли цен зи ро ва -

ния по зво ля ет рас ши рять ко ли че ст во уз -

лов сис те мы для Pocket GENESIS без ка ко го-

ли бо пре об ра зо ва ния струк ту ры су ще ст -

вую щей АСУ ТП. 

Pocket GENESIS 9.01 пред на зна чен для

ис поль зо ва ния в про ек тах, где тре бу ет ся

ком пакт ное ре ше ние для ви зуа ли за ции и

управ ле ния при ло же ния ми в рас пре -

делённых сис те мах. При об ре сти Pocket

GENESIS 9.01 мож но у экс клю зив но го ди ст -

рибь ю то ра ICONICS в Рос сии, стра нах СНГ

и  Бал тии – ком па нии ПРО СОФТ. ●
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оп ре делённо го со стоя ния ме нее чем за
250 мс; мед лен но пе ре ме щаю щи ми ся,
со вре ме нем пе ре ме ще ния от 250 мс до
не сколь ких ми нут. 

Пол ное вре мя пе ре да чи ко манд
долж но быть воз мож но бо лее ко рот -
ким для обес пе че ния пе ре да чи и об ра -
бот ки ко манд с вы со ким при ори те том.
Дис пет чер (опе ра тор) дол жен иметь
воз мож ность от сле жи вать ис пол не ние
ко ман ды управ ле ния, что бы под твер -
дить приём и пра виль ную пе ре да чу
УТМ ко манд управ ле ния, а так же вы -
пол не ние ко манд управ ле ния пе ри фе -
рий ным обо ру до ва ни ем. В слу чае мед -
лен но дей ст вую щих уст ройств опе ра -
то ру долж на пред став лять ся про ме жу -
точ ная ин фор ма ция с вы да чей ин фор -
ма ции об ошиб ке, ес ли про ме жу точ ное
со стоя ние про дол жа ет ся доль ше оп ре -
делённо го вре ме ни.

Вре мен ной па ра метр, свя зан ный с
об ра бот кой из ме ряе мых ве ли чин и ко -
манд ус та вок, – это пол ное вре мя пе ре -
да чи. Вы пол не ние функ ции ин те граль -
ных из ме ре ний (те лесчёт) тре бу ет, что -
бы вре мя об ра бот ки и пе ре да чи дан ных
бы ло мень ше вре ме ни сум ми ро ва ния.

Клас си фи ка ци он ный при знак «об -
щая по греш ность ре зуль та тов об ра бот -
ки ин фор ма ции» оп ре де ля ет ся как раз -
ность ме ж ду зна че ния ми ве ли чин в
мес тах пе ре да чи и приёма, вы ра жен ная
в про цен тах от но ми наль но го диа па зо -
на. Сле ду ет об ра тить вни ма ние на то,
что в [8] (см. п. 3.7.2.1) ис поль зу ет ся
тер мин «об щая точ ность» (overall
accuracy) без вы де ле ния ос нов ной и
до пол ни тель ных со став ляю щих по -
греш но стей, ко то ро го тре бу ет ГОСТ
26.20588 [14]. Обобщённый под ход к
оцен ке точ но сти из ме ре ния удо бен для
экс плуа та ци он но го пер со на ла по сле -
дую щим при чи нам: 
● в боль шин ст ве про ек тов те ле ме ха ни -

за ции не пре ду смот ре но от сле жи ва -
ние ус ло вий экс плуа та ции УТМ по
мес ту их ус та нов ки, а сле до ва тель но,
в ра бо чих ус ло ви ях экс плуа та ции
оцен ка те ку щих зна че ний до пол ни -
тель ных со став ляю щих по греш но -
стей прин ци пи аль но не воз мож на;

● в про из вод ст вен ных ус ло ви ях УТМ
свя за ны с объ ек том не толь ко из ме -
ри тель ны ми ка на ла ми, но так же
мно же ст вом ка на лов сиг на ли за ции и
управ ле ния, по это му боль шое зна че -
ние име ет воз мож ность про ве де ния
по вер ки/ка либ ров ки из ме ри тель ных
ка на лов УТМ без его де мон та жа, что
воз мож но толь ко то гда, ко гда ус ло -
вия по вер ки/ка либ ров ки сов па да ют

с ра бо чи ми ус ло вия ми экс плуа та ции
УТМ; сле ду ет от ме тить, что в этом
слу чае су ще ст вен но сни жа ют ся тре -
бо ва ния к по ве роч но му обо ру до ва -
нию как по точ но сти, так и по ус ло -
ви ям его экс плуа та ции.
При ме не ние обобщённо го под хо да к

оцен ке точ но сти из ме ри тель ных ка на -
лов УТМ по тре бу ет раз ра бот ки спе ци -
аль ной ме то ди ки их по вер ки/ка либ -
ров ки в ра бо чих ус ло ви ях экс плуа та -
ции, ко то рая долж на быть увя за на с
рег ла мен та ци ей мет ро ло ги че ских ха -
рак те ри стик из ме ри тель ных ка на лов
из ме ри тель ной сис те мы [15], ча стью
ко то рой яв ля ют ся УТМ. 

Раз ли чие тре бо ва ний [8] и [14] име ет
ме сто и в оп ре де ле нии клас сов точ но -
сти. В [8] они оп ре де ля ют ся из ря да
(класс точ но сти – об щая по греш ность):
А1 – 5,0%; А2 – 2,0%; А3 – 1,0%; А4 –
0,5%; Ах – спе ци аль ные клас сы. В [14]
ука за но, что клас сы точ но сти ка на лов
из ме ре ния долж ны вы би рать ся из ря да:
2,5 (по тре бо ва нию по тре би те ля); 1,5;
1,0; 0,6; 0,4; 0,25; 0,2; 0,15; 0,1; 0,06.

Клас си фи ка ци он ный па ра метр «воз -
мож ность рас ши ре ния сис те мы те ле -
ме ха ни ки» оп ре де ля ет спо соб ность
СТМ и УТМ к рас ши ре нию или мо дер -
ни за ции функ ций в це лях адап та ции к
из ме не ни ям об слу жи вае мо го тех но ло -
ги че ско го про цес са. Воз мож ность рас -
ши ре ния УТМ как свой ст во кон ст рук -
ции сле ду ет рас смат ри вать на на чаль -
ной ста дии раз ра бот ки и про ек ти ро ва -
ния, в том чис ле с оп ре де ле ни ем тех -
ни че ских тре бо ва ний к тем ус ло ви ям, в
ко то рых рас ши ре ние и мо ди фи ка ция
мо гут быть воз мож ны. 

Оцен ка воз мож но сти рас ши ре ния
долж на учи ты вать сле дую щие тре бо ва -
ния:
● ми ни ми за ции из ме не ний в ус та нов -

лен ном УТМ и его про грамм ном
обес пе че нии;

● не до пу ще ния ухуд ше ния надёжно -
сти и за щищённо сти сис те мы те ле -
ме ха ни ки;

● ми ни ми за ции вре ме ни про стоя сис -
те мы, не об хо ди мо го для вы пол не ния
из ме не ний в сис те ме и про ве де ния
ис пы та ний.
Ме то ды пред став ле ния и оцен ки

воз мож но сти рас ши ре ния УТМ из ло -
же ны в обя за тель ном при ло же нии к
стан дар ту [8]. ●
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• Дисплей TFT 5,6"; 8,0"; 10,4" и 12,1", 
65536 цветов

• Сенсорный экран резистивного типа
• Встроенные порты Ethernet, USB,
RS 232 и RS 485
• Одновременная работа до 4 коммуника

ционных протоколов
• Драйверы для большинства популярных

типов ПЛК
• Использование шрифтов TrueType
• Всплывающие и анимированные окна
• Управление тревогами и рецептами
• Архивирование данных
• Отладка проекта в режиме эмулятора
• 2 года гарантии

Сенсорные панели оператора

Больше чем просто устройство отображения

Новое поколение сенсорных панелей оператора имеет яркие
TFT дисплеи с широкими углами обзора по вертикали и
горизонтали. Изображение может иметь как ландшафтную, так
и портретную ориентацию. 

Наличие встроенного порта Ethernet обеспечивает
подключение к панелям большого числа контроллеров,
поддерживающих протоколы Modbus TCP/IP и Ethernet/IP.
Используя сеть Ethernet, панели могут обмениваться данными
не только с контроллерами, но и между собой, а также с
удаленным компьютером. 

Последовательные порты RS 232 и RS 485 также могут быть
использованы для подключения нескольких контроллеров к
одной панели. При этом панель может выступать в качестве
шлюза данных, обеспечивая обмен информацией между
контроллерами, использующими различные интерфейсы и
протоколы.
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