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ЗА ДАЧА

На пред при ятии ООО «ФЕР РО»
(г. Волж ский Вол го град ской об лас ти),
вы пус каю щем ог не упор ные кир пи чи для
до мен ных пе чей, ис поль зо ва лась ре лей -
ная сис те ма управ ле ния гид рав ли че ским
прес сом ДБ0638, из го тов лен ным за во дом
«ПРЕСС МАШ» (г. Одес са) в 1993 го ду.

Про из вод ст во пыль ное и гряз ное, а
ис поль зо ва ны ре ле в не гер ме тич ном
ис пол не нии. По это му час то при хо ди -

лось уст ра нять не ис прав но сти в сис те ме
управ ле ния прес сом путём очи ст ки
кон так тов ре ле. В ко неч ном счёте ру ко -
во дство пред при ятия ре ши ло за ме нить
ре лей ную сис те му на элек трон ную.

ОСО БЕН НО СТИ ПРЕС СА

Для по вы ше ния про из во ди тель но сти
пресс име ет две те леж ки с прессфор -
ма ми. По ка один опе ра тор про из во дит
прес со ва ние, вто рой опе ра тор за гру жа -

ет прессфор му по рош ком. За тем пер -
вый за гру жа ет прессфор му, а вто рой
прес су ет. Это по зво ля ет ис клю чить про -
стой прес са и по вы сить его про из во ди -
тель ность. 

Для обес пе че ния та ко го по ряд ка ра -
бо ты в со ста ве прес са ис поль зу ют ся два
пуль та управ ле ния с 16 кноп ка ми. По -
ми мо это го пресс име ет 18 ин ди ка то ров
со стоя ния, 22 дат чи ка ме ха ни че ско го
со стоя ния ис пол ни тель ных ме ха низ мов

Сис те ма управ ле ния
прес сом, по стро ен ная
на ба зе ADAM-5510
Ви та лий Щер ба ков, Алек сей Ба ра бош кин, Ана то лий Диу лин

На примере системы управления прессом, используемым в производстве огнеупорных
кирпичей для нужд металлургии, описывается надёжное и эффективное решение
для малобюджетных проектов автоматизации.
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Рис. 1. Циклограмма, отображающая взаимодействие механических и гидравлических элементов пресса в процессе выполнения

технологических операций



и 17 элек тро маг нит ных кла па нов гид -
ро сис те мы.

Пресс ра бо та ет в двух ре жи мах: «На -
лад ка» и «По лу ав то мат».

Не об хо ди мое взаи мо дей ст вие ме ха -
ни че ских и гид рав ли че ских эле мен тов
прес са в про цессе вы пол не ния тех но ло -
ги че ских опе ра ций ото бра же но на цик -
ло грам ме (рис. 1).

ВЫ БОР БА ЗО ВО ГО

КОН ТРОЛ ЛЕ РА

Ана лиз тех но ло ги че ских про цес сов и
ана лиз ра бо ты пред ше ст вую щей сис те -

мы управ ле ния прес сом по ка за ли, что
со от вет ст вую щие тех но ло ги че ские па -
ра мет ры от но си тель но мед лен но из ме -
ня ют ся во вре ме ни (со тые до ли се кун -
ды) и для управ ле ния ра бо той прес са
впол не дос та точ но кон трол ле ра с так то -
вой час то той от 10 МГц. Сле ду ет так же
за ме тить, что ос нов ное тре бо ва ние за -
каз чи ка со стоя ло в ми ни ми за ции рас -
хо дов на раз ра бот ку при со хра не нии су -
ще ст вую щих функ ций сис те мы управ -
ле ния прес сом. Ис хо дя из всех пе ре чис -
лен ных со об ра же ний, был вы бран от -
но си тель но не до ро гой IBM PC со вмес -

ти мый кон трол лер ADAM5510E/TCP
фир мы Advantech.

Этот кон трол лер вы пол нен в ви де пла -
сти ко вой «кор зи ны», в ко то рую мож но
ус та но вить до 8 мо ду лей рас ши ре ния.
Фир ма Advantech про из во дит око ло двух
де сят ков ти пов мо ду лей рас ши ре ния.

Про цес сор ный мо дуль кон трол ле ра
по стро ен на ба зе про цес со ра Intel 80188,
ра бо та ет под управ ле ни ем ROMDOS.
Мак си маль ная час то та про цес со ра –
80 МГц.

Поль зо ва те лю пре дос тав ле но 960 кбайт
флэшпа мя ти для хра не ния ис пол няе -
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Рис. 2. Схема подключения контроллера ADAM-5510E/TCP-A

Рис. 3. Схема внешней коммутации одного их модулей дискретного ввода контроллера 
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мых фай лов, фай лов кон фи гу ра ции и
дан ных. В ка че ст ве ОЗУ до ступ но
640 кбайт ста ти че ской па мя ти, из ко то -
рых 384 кбайт име ет ре зерв ное пи та ние
от встро ен ной ли тие вой ба та реи, что
по зво ля ет хра нить ин фор ма цию при
от клю че нии пи та ния кон трол ле ра.
Кон трол лер под дер жи ва ет че ты ре по -
сле до ва тель ных ин тер фей са ти па
RS232/485, причём один RS485 галь -
ва ни че ски изо ли ро ван от це пи пи та ния
кон трол ле ра. Име ет ся один разъём
Ethernet 10/100 Мбит/с и не сколь ко
све то ди од ных ин ди ка то ров, дос туп ных
для управ ле ния со сто ро ны поль зо ва -
тель ской про грам мы. Есть встро ен ный
тай мер ре аль но го вре ме ни и сто ро же -
вой тай мер. На пря же ние пи та ния кон -
трол ле ра со став ля ет 10...30 В, по треб -
ле ние без мо ду лей рас ши ре ния —
2,5 Вт.

РЕА ЛИ ЗА ЦИЯ СИС ТЕ МЫ УПРАВ -
ЛЕ НИЯ

Для по строе ния сис те мы управ ле ния
прес сом в со ста ве кон трол ле ра
ADAM5510E/TCP за дей ст во ва ны сле -
дую щие ти пы мо ду лей рас ши ре ния:
● ADAM5051SA – мо дуль дис крет -

но го вво да на 16 ка на лов с галь ва ни -
че ской изо ля ци ей; 

● ADAM5056SA – мо дуль дис крет -
но го вы во да на 16 ка на лов с галь ва -
ни че ской изо ля ци ей; 

● ADAM5068A – мо дуль ре лей но го
вы во да на 8 ка на лов с нор маль но ра -
зомк ну ты ми кон так та ми. 
Че рез три мо ду ля ADAM5051SA

кон трол лер вво дит сиг на лы со стоя ния

16 кно пок пуль тов управ ле ния и сиг на -
лы от 22 дат чи ков прес са, а че рез один
мо дуль ADAM5056SA он вы во дит сиг -
на лы ин ди ка ции со стоя ния прес са.

По сред ст вом трёх мо ду лей ре лей ной
ком му та ции ADAM5068A кон трол лер
управ ля ет элек тро маг ни та ми гид ро сис -
те мы прес са. В сум ме эти мо ду ли име ют
24 ка на ла, из ко то рых за дей ст во ва но 17.
Поч ти все элек тро маг ни ты по треб ля ют
ток до 0,3 А, что не вы хо дит за пре де лы
зна че ний, ха рак те ри зую щих ком му та -
ци он ную спо соб ность кон так тов мо ду -
ля ADAM5068A. Од на ко два элек тро -

маг ни та име ют по треб ле ние бо лее 0,5 А
(со раз мер ное или пре вы шаю щее пре -
дель ное зна че ние то ка для кон так тов
мо ду ля), и их пи та ние вы пол не но че рез
си ми стор ную схе му, раз мещённую в
пла ст мас со вом кор пу се ря дом с кон -
трол ле ром. За год экс плуа та ции в трёх
из 17 ре лей ных ка на лов про изош ли от -
ка зы; это по ка за ло, что же ла тель но все
ин дук тив ные кла па ны под клю чать че -
рез си ми стор ную схе му.

Для обес пе че ния элек тро пи та ния
кон трол ле ра ис поль зо ва ны срав ни тель -
но не до ро гие бло ки пи та ния DR4524,
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Рис. 4. Схема внешней коммутации одного их модулей релейного вывода контроллера 

Рис. 5. Пример графического окна, создаваемого ADAMView



фор ми рую щие вы ход ное ста би ли зи ро -
ван ное на пря же ние 24 В (2 А).

Прин ци пы по строе ния сис те мы
управ ле ния прес сом по нят ны из элек -
три че ских схем, при ведённых на
рис. 24. Здесь пред став ле ны схе ма под -
клю че ния кон трол ле ра и в ка че ст ве
при ме ра схе мы внеш ней ком му та ции
од но го из мо ду лей дис крет но го вво да
кон трол ле ра и од но го из его мо ду лей
ре лей но го вы во да.

С по мо щью про грамм но го обес пе че -
ния ADAMView (Advantech) по строе на
про стая SCADAсис те ма, ко то рая по -
зво ля ет на удалённом ком пь ю те ре про -
из во дить ви зуа ли за цию ра бо ты прес са.
По сле за пус ка ADAMView на удалённом
ком пь ю те ре эта про грам ма с пе рио дом
око ло од ной се кун ды по лу ча ет дан ные
от кон трол ле ра. Ре зуль та ты ра бо ты про -
грам мы поль зо ва тель ви дит на эк ра не
ком пь ю те ра в ви де гра фи че ских окон, в
ко то рых ото бра жа ет ся ин фор ма ция о со -
стоя нии и па ра мет рах функ цио ни ро ва -
ния ус та нов ки че рез из ме не ния цве та и
по ло же ния эле мен тов изо бра же ния ус -
та нов ки, че рез вы све чи вае мые над пи си
или циф ро вые зна че ния. Од но из та ких
гра фи че ских окон по ка за но на рис. 5. В
на шем слу чае кон трол лер за про грам ми -
ро ван на од но вре мен ное об слу жи ва ние
до че тырёх удалённых ком пь ю те ров. 

Кон ст рук тив но сис те ма управ ле ния
прес сом раз ме ще на в мон таж ном шка -
фу CONCEPTLINE (сте пень за щи ты
IP66, га ба ри ты 800×600×220 мм) фир мы
Schroff, до пол ни тель ную надёжность
кон ст рук ции при даёт ис поль зо ва ние
гер ме тич ных ка бель ных вво дов фир мы
RST. Внеш ние со еди не ния вы пол не ны с
по мо щью клемм WAGO с за жи мом
CAGE CLAMP®. Всё обо ру до ва ние ус -

та нов ле но на
DINрель сы. Об -
щий вид шка фа и
его со дер жи мо го
по ка зан на рис. 6.

Для внут рен не го
ос ве ще ния в шка фу
ус та нов ле на лю ми -
нес цент ная лам па с
пи та ни ем от 220 В
(50 Гц). Для под -
клю че ния ком пь ю -
те ра и ос цил ло гра -
фа ус та нов ле ны две
ро зет ки та ко го же
но ми на ла. Пи та ние
кон трол ле ра и ин -
ди ка тор ных ламп на
прес се про из во дит -
ся от ис точ ни ков

24 В (2 А). Для вклю че ния ин дук тив ных
кла па нов гид рав ли че ской стан ции ис -
поль зу ет ся на пря же ние 110 В (50 Гц).
Ка ж дая из пе ре чис лен ных це пей име ет
от дель ный ав то мат за щи ты с руч ным
управ ле ни ем.

РЕ ЗУЛЬ ТА ТЫ И ВЫ ВО ДЫ

Про шло бо лее го да с мо мен та за пус ка
пред став лен ной в ста тье сис те мы

управ ле ния прес сом. За это вре мя не за -
фик си ро ва но ка кихли бо про грамм ных
«за ви са ний» или ис ка же ний дан ных в
энер го не за ви си мой па мя ти кон трол ле -
ра, не смот ря на до воль но слож ную
элек тро маг нит ную об ста нов ку при поч -
ти круг ло су точ ной ра бо те в це хе без
ото пле ния.

Хо те лось бы осо бо от ме тить, что су -
ще ст вен но уп ро стил ся по иск при чи ны
воз ник шей на ус та нов ке прес са не ис -
прав но сти. Де ло в том, что про грам ма
кон трол ле ра вы во дит под роб ную ин -
фор ма цию обо всех из ме не ни ях в со -
стоя нии дат чи ков и ис пол ни тель ных
ме ха низ мов, и, за пус тив на ком пь ю те ре
тер ми наль ную про грам му, мож но по
этой ин фор ма ции бы ст ро ло ка ли зо вать
не ис прав ность.

Та ким об ра зом, кон трол лер
ADAM5510E/TCP мож но ре ко мен до -
вать как хо ро ший вы бор для ма ло бюд -
жет ных про ек тов по соз да нию сис тем
се те во го кон тро ля или управ ле ния тех -
но ло ги че ским про цес сом. ●
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Рис. 6. Шкаф системы управления

УДОБНЫЙ И НАДЁЖНЫЙ
ИНТЕРФЕЙС ДЛЯ ЖЁСТКИХ УСЛОВИЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ

• Степень защиты до IP67 
• Защищённый корпус или передняя панель 
• До 10 миллионов нажатий 
• Модели с подсветкой и/или интегрированными манипуляторами 
• Диапазоны рабочих температур 0...+ 55 и –40...+ 90°С 
• Модели для монтажа в панель, 19" стойки или настольного исполнения Ре
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