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Децентрализованная цепь транзакций: нейроцепь

Рис. 1. Бизнес контракт между шестью 

сторонами

В любой системе, в которой хранятся большие объёмы информации 
различного типа, всегда трудно или даже порой невозможно связать 
следствие с причиной. Существует также проблема с быстрым поиском 
релевантных данных, особенно в случае отсутствия классификационных 
алгоритмов, способных работать с различными областями бизнеса и 
науки параллельно. В статье предлагается особый механизм построения 
сети ассоциативных децентрализованных связей. 

Эггер Людвиг Милберг (IntellSphere)
Перевод Игоря Михайловского (igor.mikhailovskii@domru.ru)

Введение
Искусственный интеллект (ИИ) – 

это в первую очередь новое знание, 

как заявляет автор новой математики 

для ИИ Эггер Милберг. Хайповость ИИ в 

настоящее время переходит все мысли-

мые и немыслимые границы по количе-

ству упоминаний даже там, где его при-

менение, мягко говоря, ставится под 

сомнение. К сожалению, подавляющее 

большинство людей, использующих 

ИИ в своих работах, часто ассоцииру-

ют его с высокой степенью автомати-

зации каких-либо процессов. Однако 

автоматизация и ИИ также отличны в 

своей сущности, как электросамокат 

от беспилотного автомобиля. Из всех 

направлений в области IT-технологий 

разработка ИИ, пожалуй, является 

самой наукоёмкой и охватывает сразу 

несколько научных направлений, сре-

ди которых нейробиология, киберне-

тика, лингвистика и математика. 

Годы исследований показали, что до 

сих пор не существует чётких матема-

тических методов для решения зада-

чи по созданию даже примитивного 

ИИ. В связи с этим пару лет назад была 

сформулирована и описана первая 

часть большой инновационной тео-

рии новой математики для задач ИИ. 

Эггер Милберг, автор теории нейро-

цепей, которая может служить базой 

системы искусственного интеллекта 

нового поколения, ввёл ряд понятий 

и инструментов для создания ново-

го поколения нейроцепей, позволяю-

щих достаточно быстро и качественно 

идентифицировать причину миллиар-

дов связей между объектами различной 

природы.

Искусственный интеллект (ИИ) – 

наиболее хайповая и ассоциирующаяся 

с будущим и высокими технологиями 

тема. Последнее время даже формиру-

ется мнение: кто не занимается ИИ, тот 

находится не в настоящем, а в прошлом. 

Из всех хай-тек проектов ИИ является 

одним из самых наукоёмких. Для соз-

дания качественного продукта в этой 

области необходимо использовать 

сложнейший математический движок и 

тщательно подготовленные референс-

ные (или обучающие) данные. В про-

тивном случае можно только распугать 

потенциальных клиентов и усилить и 

так существующий у многих скепсис в 

отношении «думающих машин».

Контракт 
В данном контексте контракт – биз-

нес-соглашение между двумя или более 

сторонами. Бизнес-соглашение может 

включать и реализовывать любой тип 

бизнес-активности. Контракт может 

быть описан схемой, показанной на 

рисунке 1. Как только контракт подпи-

сан, генерируются две величины: хеш-

значение контракта и хеш-значение для 

каждой стороны данного контракта. 

Хеш-значение контракта является 

уникальным значением, которое гене-

рируется один раз и остаётся активным 

до момента полного закрытия контрак-

та. Полным закрытием контракта явля-

ется закрытие всех предустановленных 

фаз контракта. 

Хеш-значение стороны контракта 

является уникальным значением, кото-

рое генерируется в момент подписа-

ния данного контракта и назначается 

исключительно для каждой из сторон 

контракта отдельно. 

Оба хеш-значения невидимы для 

участников глобальной сети нейроце-

пей (NCN), которые не являются сто-

ронами данного контракта [2]. Каждый 

контракт должен иметь определён-

ные фазы даже в том случае, если он 

заключается для выполнения одного 

действия [2]. Существуют два главных 

параметра, с которыми каждый подпи-

санный контракт работает: рабочая сто-

имость (Job Cost – JC) и рабочие часы 

(Job Hours – JH).

Рабочая стоимость – расчётное зна-

чение, которое сторона контракта зара-

ботала путём исполнения своих обя-

занностей по контракту. Стоимость 

рассчитывается в часах (минутах). 

Более детальная информация пред-

ставлена в соответствующей статье [3]. 

Рабочий час (минута) – единица изме-

рения стоимости контракта.

Для целей хеширования использует-

ся криптографическая хеш-функция 

NACA (Neuro-Amorphic Construction 

Algorithm – алгоритм нейроаморф-

ного построения) – односторонняя 

функция со всеми главными свой-

ствами, которые она должна иметь по 

определению. Данная функция устра-

няет многие проблемы, такие как long 

message attack (атака с длинным сооб-

щением), multicollisions (множествен-

ные столкновения), generate-and-paste 

attack (генерация и вставка атаки) и 

некоторые другие менее известные 

атаки. Функция на несколько поряд-

ков быстрее существующих аналогов. 

Подробное описание NACA приведено 

в соответствующей статье [4]. 

Модуль умной транзакции (STM) 
Модуль умной транзакции описывает 

бизнес-логику для определённого кон-

тракта. Это было также показано в рабо-

те [1]. «Умная» коробка (Smart Box) име-

ет предопределённую рабочую логику 

(Predetermined Work Logic, PWL). Глав-

ное отличие между STM и PWL заклю-
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Рис. 2. Структура предопределённой рабочей логики (PWL-структура)

Рис. 3. Направление бизнес-процесса

чается в том, что STM назначается для 

отдельного контракта, в то время как 

PWL может описывать логику многих 

различных по своей тематике и направ-

лению бизнес-контрактов. Напри-

мер, если участник контрактной сети 

NCN вовлечён в три бизнес-контракта 

(производственный контракт, логи-

стический контракт и медицинский 

контракт), тогда он может иметь PWL-

структуру, показанную на рисунке 2.

Таким образом, каждая сторона 

контракта имеет собственную PWL в 

соответствии со своими контрактны-

ми обязанностями. Входные и выход-

ные данные Smart Box обрабатывают-

ся в строгом соответствии с правилами 

каждого контракта. 

Программируемый бизнес-слой 
(PBL)

PBL является программируемым сло-

ем, который позволяет двум и более 

контрактным сетям (NCN) соединять-

ся напрямую в единую сеть, связан-

ную контрактными обязательствами 

[2]. Например, если заключается про-

изводственный контракт на автома-

шины премиум-класса, тогда струк-

тура внутренних бизнес-контрактов 

может выглядеть так, как показано на 

рисунке 3.

Другими словами, PBL соединяет два 

и более контракта, каждый из которых 

реализует различный бизнес-сервис. 

Для правил межсетевого соединения 

используется аксиома взаимосвязи. 

Аксиома децентрализованной 
цепи

Децентрализация является главной 

характеристикой NCN [2]. Существу-

ет три уровня децентрализации в NCN. 

1.	Контрактный уровень. Как видно из 

рисунка 4, контракт А имеет ответ-

ственность за исполнение целого 

списка работ. В соответствии с согла-

шением, работа 2 и работа 3 делеги-

рованы в контракт B и контракт С 

соответственно. Все три контракта 

имеют собственные хеш-значения 

и хеш-значения для каждой из сто-

рон контрактов. Исполнение каждо-

го контракта является независимым. 

Рабочая стоимость и рабочие часы 

формируются и назначаются строго 

внутри отдельно взятого контракта. 

Например, сторона контракта А не 

имеет полномочий посылать прямые 

запросы другой стороне другого кон-

тракта. Данное ограничение являет-

ся валидным для каждого контракта 

NCN, несмотря на роли в многокон-

трактном соглашении. 

2.	 Уровень ассоциативной сети. Ассо-

циативная сеть – это сеть, которая со-

стоит из одной или множества ассо-

циативных цепей, связанных между 

собой отдельным бизнес-сервисом. 

Ассоциативная цепь может состоять 

как из одного контракта, так из не-

скольких. Правила цепного взаимо-

действия полностью соответствуют 

первому уровню и могут быть выве-

дены посредством метода индукции. 

3.	 Уровень «Сеть нейронной цепи». Сеть 

нейронной цепи состоит из множе-

ства ассоциативных сетей бизнес-

сервисов различного типа [2]. Ме-

тод индукции применим. 

Следующая аксиома формулирует 

правила децентрализации NCN: «Для 

любого контракта А, который состоит 

из одного или множества внутренних 

контрактов, существует множество кон-

трактов, стороны которых разобщены 

с контрактом А». 

∀A [A ≠ ∅ → ∃B(B∈A ∧ B∩A=∅)],

где A∩B=∅ ⇔ ∀b(b∈B → b∉A), a∈A, 

b∈B, A, B – множество контрактов; 

a = {a1, a2, … an} – стороны контракта А; 

b = {b1, b2,… bn} – стороны контракта B; 

n – число сторон. Также стоит рассмо-

треть аксиому регулярности. 
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Аксиома назначения 
В NCN каждый контракт имеет собствен-

ное хеш-значение для целей безопасно-

сти. Это значение является уникальным.  

Не существует двух различных контрак-

тов с одинаковым контрактным хеш-

значением. Следующая аксиома форму-

лирует правило назначения хеш-значения 

для отдельно взятого контракта (см. рис. 5): 

«Для заданного множества A контрактов 

существует функция, которая назнача-

ет одно и только одно хеш-значение для 

отдельного контракта множества A». 

∀A[A ≠ ∅ → ∃f:A→h, ∀ai ∈ A (f(ai) ∈ H)],

где f(ai) ≠ f(aj); H – множество хеш-

значений; A – множество контрак-

тов; N – число контрактов множества 

A, i =  {1, 2, 3,…N}, j = {1, 2, 3,…N}. Хеш-

значение контракта является обязатель-

ным и прикрепляется к каждому сооб-

щению между сторонами контракта. 

Аксиома взаимосвязи
В NCN любой участник может соеди-

ниться с другим участником посред-

ством контракта. Контракт является 

главным и единственным мостиком 

между двумя и более участниками NCN. 

Ни одно из бизнес-действий не может 

быть исполнено без наличия существу-

ющего и подписанного между сторо-

нами контракта. Следующая аксиома 

формулирует правило создания вза-

имосвязи между участниками NCN:  

«Для любых двух участников NCN 

существует одно и только одно хеш-

значение в заданный промежуток вре-

мени их взаимодействия». 

∀atbt [(at,bt ∈ X ∧ X ≠ ∅) → ∃ht (H ≠ ∅ ∧ ht ∈ H, t ∈ T)],

где X – множество участников NCN; T – 

временное множество; H – множество 

хеш-значений; at ,bt – элементы мно-

жества X в заданное время; t – элемент 

множества T; ht – элемент множества H 

в заданное время. 

Например, существует бизнес-кон-

тракт между четырьмя сторонами. 

Данный контракт имеет четыре зада-

чи, по одной задаче на каждую сторону. 

Представим, что стороны 1, 3 и 4 реши-

ли исполнить контрактные обязатель-

ства посредством привлечения на аут-

сорсинг других участников NCN (см. 

рис. 6). Тогда придётся создать новые 

контракты (хеш-значения) с каждым 

из участников. Если привлечённый на 

аутсорсинг участник решит привлечь 

другого участника NCN, то ему также 

придётся создать и подписать новый 

подрядный контракт.

В NCN существует возможность для 

проверки статуса любого участника в 

любое время. Статус показывает спи-

сок контрактов, в которых проверяе-

мый участник задействован в настоя-

щее время. Также в публичном доступе 

находится следующая информация о 

контракте: рабочие часы, текущая фаза, 

время начала, время окончания и спи-

сок участников.

Контрактная цепь транзакций 
В NCN любая транзакция принадле-

жит к конкретному контракту. Контракт 

должен иметь как минимум две сторо-

ны. Транзакции, которые принадлежат 

к отдельному контракту, формируют 

ассоциативную цепь. Чтобы понять, 

как это работает на практике, подой-

дёт следующий пример. 

Описание: Элис написала книгу 

«Электронная валюта нового поко-

ления». Задача: Элис должна переве-

сти книгу на китайский, арабский, 

немецкий, французкий, итальянский 

и английский языки. Исполнители: 

китайский перевод – сторона 1, араб-

ский перевод – сторона 2, немецкий 
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Рис. 8. Схема «следствие-причина»

Рис. 7. Множественный аутсорсинг

перевод – сторона 3, французский 

перевод – сторона 4, итальянский пере-

вод – сторона 5, английский перевод – 

сторона 6.

Как показано на рисунке 7, участ-

ник NCN вправе подписать прямой 

контракт как с участником NCN, так и 

с другим уже сформированным кон-

трактом. Каждая сторона вправе подпи-

сывать неограниченное количество кон-

трактов для исполнения обязательств.  

Так, сторона 1 вместо прямого контракта 

с Элис предпочла подписать другой кон-

тракт с четырьмя сторонами NCN. Две из 

них также предпочли подписать прямой 

контракт. В свою очередь, каждый кон-

тракт имеет собственное уникальное хеш-

значение. Только стороны с идентичным 

хеш-значением контракта имеют право 

обмениваться контрактной информаци-

ей. Каждый контракт в NCN может иметь 

ассоциативную связь с одним или многи-

ми другими контрактами. Другими слова-

ми, участник NCN может видеть, в каких 

других контрактах сторона 1 участвует в 

процессе исполнения обязательств. 

Практическая реализация 
Существует множество практических 

случаев, где представленный механизм 

может быть реализован. Один из них 

детально описан в соответствующих 

статьях [3, 4]. Главное преимущество 

механизма заключается в способно-

сти нахождения причины происхож-

дения события. Механизм позволяет 

пользователям оперативно отслежи-

вать любые действия в NCN в обратном 

направлении к историческим событи-

ям любой глубины. 

Так как каждый контракт NCN разде-

лён на одну или несколько исполни-

тельных фаз, задача идентификации 

мошеннических (нелегальных) дей-

ствий сводится к определению фазы 

контракта, которая стала отправной 

точкой начала таких действий. 

На рисунке 8 показан контракт с тремя 

фазами. Каждая фаза имеет множество 

внутренних контрактов с собственными 

фазами и транзакциями. В случае неис-

полнения обязательств, скажем на этапе 

фазы 3, механизм позволяет построить 

ассоциативную цепь к фазе, которая эко-

номически связана с транзакцией 312. 

Это становится возможным посредством 

инновационного «метода одного синап-

са» [6]. С помощью этого метода возмож-

но построение ассоциативных связей 

любой длины как по PTP-контрактам 

(Party-To-Party контракт между контр-

агентами – юрлицами), так и по PTC-

контрактам (Party-To-Client, контракт 

между стороной клиентом).

Заключение 
В настоящей статье был предложен 

механизм построения децентрализо-

ванной цепи контрактных транзак-

ций. Наряду с «методом одного синап-

са» и «нейроаморфным алгоритмом 

построения» (NACA) механизм позво-
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ляет участникам NCN очень быстро 

находить причину сбоя или нелегаль-

ных действий. Это может быть крайне 

эффективным решением для реализа-

ции системы противодействия отмы-

ванию денег. Даная работа может быть 

полезной для специалистов при про-

ектировании и запуске безопасной и 

стабильно работающей бизнес-сети 

любой сложности. 
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Keysight Technologies 
представляет многоцелевой 
имитатор целей  
и усовершенствованные 
Ethernet-решения  
для автотранспорта

Компания Keysight Technologies показа-

ла два новых продукта для тестирования –  

имитатор целей и усовершенствованное ав-

томобильное программное обеспечение для 

сетей Ethernet. Они помогут инженерам, кон-

структорам и производителям разрабаты-

вать высококачественные изделия, повы-

шающие безопасность в любых условиях 

движения и обеспечивающие функциони-

рование современных систем помощи во-

дителю (ADAS).

Бурное развитие технологий в сфере 

беспилотных автомобилей и спрос на бо-

лее надёжные средства обеспечения без-

опасности подпитывают потребность в чув-

ствительных и точных радиолокационных 

технологиях для автомобильной промыш-

ленности. Keysight предлагает новый ими-

татор целей (RTS), который позволит про-

изводителям автомобильной электроники 

с уверенностью моделировать радиолока-

ционные цели в различных реалистичных 

сценариях.

Новый RTS производства Keysight пред-

усматривает выполнение многоцелевого те-

стирования радиолокационных модулей в 

лабораторных условиях для нескольких 

угловых позиций. Это решение обеспечи-

вает быстрые, точные и надёжные резуль-

таты, представляя собой оптимальное со-

четание производительности и качества. 

Инженеры-разработчики и инженеры-про-

граммисты, занимающиеся верификацией 

программного обеспечения, получат воз-

можность оперативно проверить работоспо-

собность радиолокационной аппаратуры, 

а инженеры по производству и проверке 

правильности проектного решения смогут 

моделировать несколько объектов на раз-

личных расстояниях. Имитатор целей для 

тестирования автомобильных радаров про-

изводства Keysight позволяет пользовате-

лям задействовать в своих испытательных 

лабораториях условия тестирования с при-

менением реальных данных, что обеспе-

чивает существенную экономию времени 

и бюджетов.

«На пути к широкому распростране-

нию автономного вождения, разработка 

радиолокационного модуля – уже не оп-

циональный элемент, а необходимость. 

Нарушение точности этих устройств аб-

солютно недопустимо, – сказал Томас 

Гетцл, вице-президент и генеральный 

директор подразделения решений в об-

ласти автомобилестроения и энергетики 

компании Keysight. – Для создания мно-

гоцелевого выносного узла Keysight ис-

пользовала технологию, основанную на 

нашем обширном опыте в сфере проек-

тирования радиочастотного оборудова-

ния. Инновационное оборудование позво-

ляет разработчикам радиолокационных 

модулей преодолевать проблемы, свя-

занные с проверкой правильности про-

ектных решений и эксплуатационных ха-

рактеристик».

Новейшие системы ADAS используют 

камеры и радиолокационные системы с 

высоким разрешением, требующие бо-

лее высокой скорости передачи данных 

и более широкой полосы пропускания. 

Автомобильный Ethernet позволяет уско-

рить передачу данных, обеспечивая по-

требности автомобилей, существующих 

сегодня, а также подключённых транс-

портных средств в будущем. Тем не ме-

нее отдельный канал или вся линия в си-

стеме может привести к отказу. В связи 

с этим необходимо выполнять полное те-

стирование.

Для решения этой проблемы компания 

Keysight разработала новое программное 

обеспечение, предназначенное для тести-

рования каналов Ethernet в автомобилях с 

целью проверки передачи информации в 

планируемый пункт назначения без потерь 

или перекрестных искажений.

Ключевые характеристики нового 

программного решения Keysight для 

тестирования автомобильных каналов 

Ethernet:

●● разработка плана тестирования, включа-

ющего все необходимые испытания в со-

ответствии со спецификацией;

●● автоматическая настройка анализато-

ра на протокольном уровне для каждого 

измерения и применение заданных до-

пусков.

Набор решений Keysight для автомо-

бильных сетей Ethernet включает аппа-

ратное и программное обеспечение, ка-

бели и аксессуары, необходимые для 

проведения тестирования на соответ-

ствие требованиям. Эти предложения 

дополнены недавно выпущенным про-

граммным обеспечением для тестиро-

вания приёмников и обновлённым при-

ложением для проверки соответствия 

передачи данных, которое работает с 4 

различными скоростями передачи дан-

ных, включая предварительную версию 

Multi-Gig IEEE 802.3ch в одном приложе-

нии, что делает Keysight первым разра-

ботчиком, предлагающим испытания на 

соответствие для IEEE 802.3ch.

Пресс-релиз Keysight Technologies


