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Мощные резистивные поглотители  
(фиксированные аттенюаторы и эквиваленты 
нагрузок) с воздушным охлаждением

Рис. 1. Внешний вид поглотителей ПР1-24 и ПР1-25: 

а) эквивалент нагрузки ПР1-24-50 (50 Вт);  

б) фиксированный аттенюатор ПР1-25-500 (500 Вт)

Рис. 2. Габаритные и установочные размеры поглотителей ПР1-24 и ПР1-25: а) эквивалент нагрузки ПР1-24-50 (50 Вт); б) фиксированный аттенюатор ПР1-25-50 (50 Вт); 

в) фиксированный аттенюатор ПР1-25-100 (100 Вт); г) фиксированный аттенюатор ПР1-25-150 (150 Вт); д), е) фиксированный аттенюатор ПР1-25-500 (500 Вт)

В статье описаны мощные резистивные поглотители (фиксированные 
аттенюаторы и эквиваленты нагрузок) с воздушным охлаждением, 
разрабатываемые АО «НПО «ЭРКОН», которые находят широкое 
применение в телекоммуникационной, измерительной, навигационной  
и лабораторной аппаратуре.
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Мощные резистивные поглотители 

(фиксированные аттенюаторы и экви-

валенты нагрузок) с воздушным охлаж-

дением находят широкое применение 

в различных радиоэлектронных сред-

ствах (РЭС): от лабораторного исполь-

зования при регулировке аппаратуры 

до стационарных телекоммуникацион-

ных систем связи и передвижных бор-

товых систем в навигации и радиоло-

кации. Для обеспечения потребности 

отечественного рынка в данных изде-

лиях АО «НПО «ЭРКОН» [1] разрабаты-

вает серию мощных аттенюаторов и 

эквивалентов нагрузок средней вход-

ной мощностью от 30 Вт до 2000 Вт с 

коаксиальными входами и широким 

диапазоном номинального ослабле-

ния от 3 дБ до 60 дБ в рабочем диапа-

зоне частот до 18 ГГц.
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В базовую линейку разрабатывае-

мой АО «НПО «ЭРКОН» продукции, в 

том числе под требования заказчика, 

входят аттенюаторы и эквиваленты 

нагрузок с входной средней мощно-

стью 50, 100, 150 и 500 Вт. Внешний вид, 

габаритные и установочные размеры 

изделий представлены на рис. 1 (а…б) и  

2 (а...е), а основные технические 

характеристики – в табл. 1, табл. 2 и  

на рис. 3 (а…г).

Поглотители АО «НПО «ЭРКОН» явля-

ются конструктивно-функциональными 

аналогами мощных фиксированных 

аттенюаторов и эквивалентов нагру-

зок Weinschel Associates, Pasternack, Аpi 

technologies [2…4] и других известных 

мировых брендов. Поглотители облада-

ют рядом достоинств, таких как широко-

полосность, высокая входная мощность 

(средняя и импульсная), малая неравно-

мерность ослабления в полосе частот, 

возможность каскадирования, высокая 

температурная стабильность, различ-

ные варианты внешних присоединений, 

для некоторых моделей – двунаправ-

ленность. Последнее свойство позволя-

ет подключать аттенюатор к источни-

ку сигнала любым входом и исключает 

Таблица 1. Технические характеристики поглотителей ПР1-25 (фиксированных аттенюаторов)

Тип поглотителя ПР1-25-50 ПР1-25-100 ПР1-25-150 ПР1-25-500

Средняя входная 
мощность, Рср.вх, Вт 50 100 150 500

Импульсная входная 
мощность, Pимп., Вт

500
(tимп = 5 мкс, D = 0,05 %)

1000
(tимп = 1 мкс, 

D = 5 %)

3000
(tимп = 5 мкс,  

D = 5 %)

5000
(tимп = 5 мкс,  

D = 5 %)

Ослабление на 
постоянном токе Аном, 
дБ

3; 6; 10; 20; 30; 40 1…50 3; 6; 10; 20; 30 10; 20; 30; 40

Допускаемое 
отклонение ослабления 
ΔА, дБ

±0,75 max (3; 6 дБ)
±1,0 max (10; 20 дБ)
±1,25 max (30 дБ)
±1,5 max (40 дБ)

±0,3 ±0,5 (0…2 ГГц)
 ±1 (2…6 ГГц)

±0,75 (0…2,5)
±1,0 (2,5…5,0 ГГц)

Температурный 
коэффициент 
ослабления, дБ/дБ/°С

0,0004 0,0006 0,0006 0,0004

Коэффициент 
чувствительности 
ослабления к входной 
мощности, дБ/дБ/Вт

– 0,0005 0,0005 –

Рабочий диапазон 
частот, ГГц 0…18,0 0…1,0 0…6,0 0…5,0

КСВН, не более
1,25 (0…6,0 ГГц)

1,35 (6,0…12,4 ГГц)
1,45 (12,4…18,0 ГГц)

1,2 1,35 1,2 (0…2,5)
1,35 (2,5…5,0)

Сопротивление входа/
выхода, Ом; тип 
подключения

50; 
SMA

50;
N, III

50;
N, III

50;
N, III

Рабочий диапазон 
температур От –60 до +125 °С От –60 до 

+125 °С От –60 до +125 °С От –60 до +125 °С

Направленность Односторонняя Двусторонняя Двусторонняя Односторонняя
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ошибку, при которой возможен выход 

устройства из строя из-за перегрузки.

Поглотители используют для норми-

рованного снижения мощности при 

измерениях параметров сигналов в 

приёмо-передающих трактах РЭС и 

при настройке передающей аппарату-

ры в качестве пассивной нагрузки вме-

сто антенн. В первом случае использу-

ют поглотители типа аттенюаторов 

фиксированного ослабления, норми-

рованно снижающие мощность высо-

кочастотного сигнала до уровней, без-

Таблица 2. Технические характеристики поглотителей типа ПР1-24-50 (эквивалентов нагрузок)

Средняя входная 
мощность, 
Pср.вх., Вт

Импульсная 
входная мощность, 

Pимп., Вт

Номинальное 
сопротивление, Ом; 
тип подключения

Рабочий 
диапазон 

частот, ГГц
КСВН, не более

Рабочий 
диапазон 

температур

50
500

(tимп = 5 мкс, 
D = 0,05 %)

50; SMA 0…18,0
1,15 (0…6,0 ГГц)

1,25 (6,0…12,4 ГГц)
1,35 (12,4…18,0 ГГц)

От –60 до 
+125 °С

опасных для измерительных приборов. 

Во втором случае используют эквива-

ленты нагрузок. Но следует отметить, 

что для данной цели возможно исполь-

зование и аттенюаторов с высоки-

ми значениями ослабления (более 

20…30 дБ), так как основная мощность 

рассеивается в устройстве, а на выходе 

остаётся небольшая доля энергии, кото-

рую возможно рассеять в достаточно 

маломощной нагрузке. Кроме того, при 

использовании аттенюатора в качестве 

эквивалента нагрузки при высоких зна-

чениях ослабления (40…50 дБ и выше) 

использование согласованной нагруз-

ки на выходе может не потребоваться 

(зависит от индивидуальных требова-

ний согласования на входе).

Номенклатура поглотителей пред-

ставлена широким рядом значений 

номинального ослабления. При необ-

ходимости каскадированием фикси-

рованных аттенюаторов возможно 

получить требуемые промежуточные 

значения ослабления. Учесть макси-

мальные отклонения параметров при 

внешних воздействиях позволяют тем-

пературный коэффициент ослабления 

и коэффициент чувствительности осла-

бления к входной мощности.

Заключение
Резистивные поглотители с коакси-

альными входами (фиксированные 

аттенюаторы и эквиваленты нагру-

зок) мощностью от 50 до 500 Вт про-

изводства АО «НПО «ЭРКОН» позволяют 

полноценно заменить аналоги веду-

щих мировых производителей в зада-

чах измерений, настройки и эксплуата-

ции высокочастотного оборудования.

Характеристики поглотителей пред-

ставлены на официальном сайте  

www.erkon-nn.ru. По вопросам разработ-

ки и изготовления поглотителей, отли-

чающихся от приведённых, обращать-

ся по приведённым на сайте контактам.
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Рис. 3. Зависимость максимальной входной мощности от температуры окружающей среды для 

поглотителей: а) для эквивалента нагрузки ПР1-24-50 и фиксированного аттенюатора ПР1-25-50;  

б) для фиксированного аттенюатора ПР1-25-100; в) для фиксированного аттенюатора ПР1-25-150; г) для 

фиксированного аттенюатора ПР1-25-500
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Ericsson рассматривает 
возможность выпуска 
оборудования для сетей 5G в 
России

Источник сообщил, что компания Ericsson 

изучает возможность локализации произ-

водства базовых станций 5G  в России. Как 

утверждается, шведский производитель те-

лекоммуникационного оборудования рас-

сматривает два варианта: сотрудничество 

с GS Group на производственной площад-

ке в Калининграде и запуск собственного 

завода.

Ранее локализацию производства в Рос-

сии начал другой крупный производитель 

телекоммуникационного оборудования, 

финская компания Nokia. Она пошла по 

пути создания совместного предприятия, 

в котором с российской стороны участву-

ет производитель вычислительной техники 

Yadro. СП построит в Дубне завод, который 

будет выпускать базовые станции 4G и 5G.

Местное производство базовых станций 

могли бы также развернуть китайские ком-

пании ZTE и Huawei, но конкретной инфор-

мации об их планах пока нет.
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