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Явление и последствия волноводно-
резонансного распространения  
и взаимодействия радиационных потоков
Часть 1

Данная статья посвящена описанию недавно открытого нового 
физического явления – волноводно-резонансного распространения  
и взаимодействия радиационных потоков (рентгеновских, оптических 
потоков, потоков элементарных частиц). Показано, что явление 
характерно для потоков излучений любой природы, и в том числе для 
волновых потоков, возбуждаемых движением частиц с ненулевой 
массой покоя. Сделано предположение и показано, что это явление с 
очень большой вероятностью может оказаться основой для реализации 
эффективного протекания реакций холодного ядерного синтеза.  
В статье описано само явление, его особенности и некоторые возможные 
сферы его применения в самых разных областях микроэлектроники. 
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Введение

Традиционная кремниевая микро-

электроника подошла к своему теоре-

тическому и практическому пределу. 

Достигнутые в промышленных кри-

сталлах топологические нормы в 5 нм 

подвели её к той черте, где классические 

механизмы группового поведения элек-

тронов в кристалле как бы «перестают 

действовать», а более значительную роль 

начинают играть квантовые эффекты, 

«управлять» которыми человечество 

только учится. Дальнейшее повыше-

ние производительности процессоров 

за счёт увеличения количества ядер так-

же практически подошло к некоторому 

пределу в 30–40 ядер, т.к. ограничива-

ется проблемами подведения мощно-

сти к этим ядрам и проблемой охлаж-

дения кристалла – принудительного воз-

душного охлаждения уже недостаточно. 

Практически треть площади современ-

ных систем на кристалле занимают алю-

миниевые межсоединения процессор-

ных ядер. Площадь межсоединений в 

значительной степени определяет про-

цент выхода годных кристаллов и воз-

можности резервирования процессор-

ных ядер на кристаллах, что, в свою оче-

редь, тоже может оказывать влияние на 

процент выхода годных.

Тем не менее некоторые возможно-

сти повышения производительности у 

кремниевой технологии ещё имеются. 

В основном они кроются в специализа-

ции архитектуры процессоров, проекти-

ровании многоядерных процессорных 

систем под конкретные задачи, а также в 

сокращении и упрощении межсоедине-

ний, что наиболее актуально при реше-

нии специализированных задач искус-

ственного интеллекта, радиолокацион-

ных задач, спецвычислений и т.п. 

Помощь пришла, как говорится, откуда 

не ждали. Дело в том, что совсем недавно 

открытое в России явление волноводно-

резонансного распространения радиа-

ционных потоков позволяет по-новому 

подойти к задаче создания оптических 

волноводов и заменить медленные 

металлические электрические связи в 

кристаллах многоядерных процессоров 

на интегральные планарные оптические 

волноводы, проходящие по поверхно-

сти кристалла. То есть в разы уменьшить 

площадь кристаллов, повысить процент 

выхода годных и реально создавать на 

пластине высоконадёжные специализи-

рованные гиперкомпьютеры с легкоре-

зервируемыми процессорными ядрами 

различных типов для любых отечествен-

ных (!) оборонных систем и самых раз-

личных систем отечественного искус-

ственного интеллекта. Это весьма важно, 

поскольку только в этом случае отече-

ственные разработчики начнут созда-

вать российский искусственный интел-

лект, а не работать на интеллект зарубеж-

ный. Данное явление позволит создать 

новую прецизионную рентгенолито-

графию, тогда российские полупрово-

дниковые фабрики наконец-то начнут 

выпускать конкурентоспособную про-

дукцию. Оно может стать основой рент-

генофлуоресцентной дифрактометрии 

и дефектоскопии нанообъектов (!) с чув-

ствительностью, сравнимой с показате-

лями масс-спектроскопических и атом-

но-абсорбционных методов, но с совер-

шенно иной себестоимостью. На основе 

этого явления возможно создание мало-

габаритных импульсных рентгенов-

ских лазеров и практически вечных 

нанобатарей для микрочипов много-

ядерных вычислительных процессо-

ров и устройств Интернета вещей, дро-

нов и беспилотников, батарей, работа-

ющих в результате протекания реакций 

холодного ядерного синтеза. Это явле-

ние с очень высокой долей вероятно-

сти позволит создать малогабаритный 

ионный ядерный двигатель неограни-

ченной мощности для самолётов и кос-

мических кораблей. Ну а сам холодный 

ядерный синтез, созданный на основе 

этого явления, скорее всего, станет обы-

денным и «настольным», вытеснив угле-

водородную энергетику, изменив и рас-

крепостив всю мировую экономику, сде-

лав её реальной экономикой шестого 

технологического уклада.

Явление радиационной 
сверхтекучести

Явление волноводно-резонансно-

го распространения радиационных 

потоков было открыто в результате 

систематических исследований пара-

метров пучков рентгеновского квази-

монохроматического (характеристи-

ческого) излучения, формируемого на 

выходе плоского протяжённого щеле-

вого зазора, при изменении его шири-

ны от нулевого значения до макроско-

пических величин [1]. Использованный 

в исследованиях щелевой зазор фор-

мировался плоскими полированными 

кварцевыми пластинами (рефлектора-

ми) длиной 100 мм с неизменным рас-

стоянием между рефлекторами по всей 

их длине. Расстояние между рефлекто-

рами задавалось толщиной титановых 

плёнок, напылявшихся по краям одного 

из рефлекторов. Для обеспечения увели-
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Рис. 1. Конструкция плоской протяжённой рентгеноводной щелевой структуры с держателем, 

обеспечивающим возможность её юстировки при установке на рентгеновский гониометр

чения расстояния между рефлекторами, 

превышающего 3 мкм, использовались 

вкладыши, изготовленные из медной 

фольги. Собранные рефлекторные пары 

помещались в контейнер, показанный 

на рисунке 1 и приспособленный для 

пространственного позиционирова-

ния с двумя угловыми и одной линей-

но-координатной степенями свободы. 

В использованной схеме высота щеле-

вого зазора составляла 10 мм.

В соответствии с общепринятым под-

ходом в размерной области протяжён-

ных щелевых зазоров макроразмерной 

ширины (рентгеновских капилляров) 

плоская рентгеноводная структура фор-

мирует поток из вклада проходящего 

через него прямого пучка и вклада, свя-

занного с многократным полным внеш-

ним отражением захваченного в щеле-

вой зазор излучения [2]. В то же время в 

области наноразмерных рентгеновод-

ных щелевых зазоров сравнение экспе-

риментальных данных, полученных для 

плоской протяжённой рентгеноводной 

структуры и величин, ожидаемых для 

рентгеновских потоков, формирую-

щихся на базе многократного полного 

внешнего отражения и прямого распро-

странения излучения, показывает: эти 

вклады не являются ответственными 

за транспортировку характеристиче-

ской рентгеновской радиации плоским 

протяжённым щелевым зазором [3]. 

Было высказано предположение, что в 

размерной области s <200 нм для пото-

ка рентгеновского излучения реали-

зуется новый тип распространения 

характеристической рентгеновской 

радиации. Механизм этого распро-

странения был назван волноводно-

резонансным, или механизмом ради-

ационной сверхтекучести. Размерная 

область 200 нм < s < 3 мкм представ-

лялась переходной от механизма вол-

новодно-резонансного распростране-

ния квазимонохроматического радиа-

ционного потока к его многократному 

последовательному полному внешнему 

отражению.

Модель волноводно-
резонансного 
распространения 
радиационных потоков

Разработка модели ранее неизвестно-

го механизма распространения ради-

ационных потоков, с одной стороны, 

нуждалась в непосредственном под-

тверждении справедливости предпо-

лагаемого подхода с использованием 

радиационных потоков других длин 

волн, а с другой стороны, в определе-

нии радиационного параметра, ответ-

ственного за самоорганизацию это-

го потока в наноразмерной области 

ширины плоского протяжённого щеле-

вого зазора.

Подтверждение справедливости 

существования ранее неизвестного 

механизма распространения радиаци-

онных потоков было сделано в работе 

японских учёных [4]. Их исследования 

показали, что в наноразмерной области 

щелевого зазора, образованного крем-

ниевыми рефлекторами, составляю-

щими малоугловую структуру, наблю-

дается аномалия прохождения потока 

излучения МоКα. Выполненные нами 

систематические исследования осо-

бенностей транспортировки потоков 

этого излучения кварцевыми плоски-

ми протяжёнными щелевыми зазора-

ми блестяще подтвердили существо-

вание ранее неизвестного механиз-

ма распространения радиационных 

потоков [5]. Более того, было экспери-

ментально доказано, что рентгенов-

ские волноводно-резонансные струк-

туры невозможно построить на основе 

применения рефлекторов, изготовлен-

ных из поликристаллических материа-

лов. В обоих случаях [4, 5], причём для 

разных видов рентгеновского излу-

чения (МоКα,β, CuKα, FeKα,β, CoKα,β и 

AgKα,β), функция зависимости величи-

ны интегральной интенсивности излу-

чения МоКα,β от ширины этого зазора 

представляется двумя размерными 

зонами. Макроразмерная зона пред-

ставляется суперпозицией потоков, 

характеризующихся прямым распро-

странением излучения и его распро-

странением в соответствии с механиз-

мом многократного последовательного 

внешнего отражения, а в области нано-

размерных щелевых зазоров реализу-

ется ранее неизвестный механизм рас-

пространения радиационных потоков. 

Кроме того, нам удалось выявить ради-

ационный параметр, ответственный за 

самоорганизацию рентгеновских ради-

ационных потоков в наноразмерных 

плоских протяжённых щелевых зазо-

рах. Этим параметром оказалась дли-

на когерентности транспортируемо-

го излучения.

Экспериментальные исследования 

явления полного внешнего отражения 

потоков квазимонохроматического 

рентгеновского излучения на матери-

альном интерфейсе показали, что они 

характеризуются образованием интер-

ференционной области стоячей рент-

геновской волны [6]. Продольный раз-

мер этой области определяется пара-

метром длины когерентности, который 

фактически отражает продольный раз-

мер фотона [7], в то время как попереч-

ный размер этой области характеризу-

ется половиной величины этого пара-

метра [8].

На основе комплекса полученных 

экспериментальных данных удалось 

построить самосогласованную модель 

механизма волноводно-резонансного 
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распространения радиационных пото-

ков и сопоставить её с моделью много-

кратного последовательного полного 

внешнего отражения квазимонохрома-

тических потоков рентгеновского излу-

чения. На рисунке 2 показаны схемы, 

визуализирующие эти модели.

Модель многократного полно-

го внешнего отражения (см. рис. 2а) 

характеризуется образованием набо-

ра локальных областей интерферен-

ционного поля стоячей рентгеновской 

волны в пространстве щелевого зазора, 

образованного плоскими полирован-

ными рефлекторами. Вследствие непре-

рывности поля оно, экспоненциально 

затухая, заполняет объёмы материала 

рефлекторов. При этом возможны два 

варианта распространения потока в 

соответствии с данным механизмом в 

зависимости от наличия или отсутствия 

сфазированности последовательных 

отражений. При сфазированном отра-

жении объёмы рефлекторов не требу-

ют перевозбуждения, и радиационный 

поток успешно транспортируется щеле-

вым зазором. При отсутствии сфази-

рованности каждое последовательное 

отражение перевозбуждает рефлектор-

ные объёмы, приводя к резкому умень-

шению интенсивности транспортируе-

мого потока. Таким образом, механизм 

многократного полного внешнего отра-

жения оказывается эффективным лишь 

при попадании в щелевой зазор строго 

параллельного радиационного потока 

под определёнными углами к оси про-

тяжённой рентгеноводной структуры, 

которые получили название «магиче-

ских». В рентгеновской фотонике этот 

механизм составил основу рентгенов-

ской поликапиллярной оптики.

При уменьшении расстояния между 

рефлекторами, составляющими пло-

ский протяжённый щелевой зазор, до 

величины меньше половины длины 

когерентности транспортируемого 

излучения локальные области интер-

ференционного поля стоячей рент-

геновской волны сливаются, обра-

зуя однородное интерференционное 

поле стоячей рентгеновской волны 

во всём пространстве щелевого зазо-

ра. Именно появление однородности 

является важнейшим фактором само-

организации квазимонохроматиче-

ского рентгеновского потока при его 

попадании в сверхузкое щелевое про-

странство. При этом существенно меня-

ются и особенности транспортировки 

радиационного потока. В стационар-

ном режиме его прохождения объёмы 

рефлекторов, получив возбуждение на 

начальном этапе, более не испытывают 

перевозбуждения. В результате протя-

жённый щелевой зазор, сформирован-

ный этими рефлекторами, транспор-

тирует поток почти без ослабления. 

Более того, для наноразмерных протя-

жённых щелевых зазоров оказывается 

бессмысленным понятие «магических» 

углов, поскольку однородное интерфе-

ренционное поле стоячей рентгенов-

ской волны образуется при попадании 

строго параллельного рентгеновского 

квазимонохроматического потока под 

любым углом к оси щелевого зазора, не 

превышающим критического угла пол-

ного внешнего отражения транспорти-

руемого излучения для материала реф-

лектора. Устройства, функционирую-

щие в рамках нового механизма, были 

названы плоскими рентгеновскими 

волноводами-резонаторами (ПРВР) [9].

Кроме того, оказалось, что этот меха-

низм возможно реализовать не только 

в условиях явления полного внешнего 

отражения, но и в рамках явления брэг-

говской дифракции. Реализация брэг-

говского отражения c использовани-

ем монокристаллического рефлекто-

ра представляется существенно более 

сложной задачей в сравнении с выпол-

нением исследований в рамках явления 

полного внешнего отражения. Если для 

изучения особенностей явления пол-

ного внешнего отражения достаточ-

но иметь монокристаллические или 

аморфные полированные рефлекторы 

с неискажённым поверхностным слоем, 

то для изучения явления брэгговского 

отражения необходимы монокристал-

лические рефлекторы высокого струк-

турного совершенства с неискажённой 

полированной поверхностью и воз-

можностью его точной ориентировки 

по всем трём кристаллографическим 

направлениям. Явление многократного 

последовательного брэгговского отра-

жения впервые было эксперименталь-

но реализовано в исследованиях Бон-

зе и Харта [10]. Им удалось изготовить 

плоский протяжённый щелевой зазор 

шириной 8 мм, используя в качестве 

отражающих рефлекторов низкодис-

локационные монокристаллы кремния 

и германия с кристаллографической 

ориентацией [220]. Нам также удалось 

построить аналогичное устройство, 

использовав ориентированные моно-

кристаллы NaCl [11]. Оно, как и в случае 

применения монохроматоров Бонзе–

Харта, показало существенное повыше-

ние монохроматичности формируемо-

го рентгеновского пучка, но при значи-

тельном снижении его интегральной 

Рис. 2. Схематическое представление транспортировки потока квазимонохроматического 

рентгеновского излучения плоским протяжённым щелевым зазором в соответствии с механизмами 

многократного последовательного полного внешнего и брэгговского отражений (а) и его 

волноводно-резонансного распространения (б)
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интенсивности. Визуализация моде-

ли многократного последовательного 

брэгговского отражения потока рент-

геновского излучения, несмотря на 

существенное отличие его механизма 

в сравнении с многократным последо-

вательным полным внешним отражени-

ем, вполне соответствует схеме, пред-

ставленной на рисунке 2. Естественно 

ожидать, что при уменьшении расстоя-

ния между взаимно ориентированными 

монокристаллическими рефлекторами, 

образующими рентгеноводный щеле-

вой зазор, до величины меньше полови-

ны длины когерентности транспорти-

руемого излучения будут реализованы 

условия транспортировки потока ква-

зимонохроматического рентгеновско-

го излучения по механизму его волно-

водно-резонансного распространения. 

В отличие от волноводно-резонансных 

структур, функционирующих в рамках 

явления полного внешнего отражения 

рентгеновского излучения, подобные 

брэгговские устройства, названные 

волноводно-резонансными ячейками 

Брега-Лауэ (ВРЯБЛ), характеризуют-

ся периодом стоячих рентгеновских 

волн в однородном интерференцион-

ном поле, возникающем во всём про-

странстве щелевого зазора, мало отли-

чающемся от длины волны транспор-

тируемого излучения. В то же время 

визуальная схема распространения 

рентгеновской радиации в устройствах 

типа ВРЯБЛ не отличается от схемы её 

транспортировки с помощью ПРВР 

(см. рис. 2б). Единственным отличием 

в этом случае будут величины угла раз-

ворота рентгеновского потока в усло-

виях применения устройств, построен-

ных на базе использования разнораз-

мерных рефлекторов. Устройства типа 

ПРВР вследствие малости углов полного 

внешнего отражения оказываются спо-

собными развернуть поток рентгенов-

ского излучения почти без ослабления 

его интегральной интенсивности лишь 

на величины, не превышающие 1°. В то 

же время применение ВРЯБЛ позволя-

ет разворачивать рентгеновские потоки 

почти без ослабления интенсивности 

на двойной брэгговский угол, составля-

ющий десятки градусов. Этот факт явля-

ется определяющим для разработки и 

построения рентгеновского импульс-

ного лазера на базе кольцевого ради-

ационного накопителя, составленно-

го из комплекта ВРЯБЛ [12]. Подобные 

рентгено-лазерные установки смогут 

создать конкуренцию лазерам на сво-

бодных электронах и рентгено-плаз-

менным установкам в исследовани-

ях быстро протекающих процессов в 

нановременной области.

Общность интерференционных 

явлений дала основания полагать, что 

волноводно-резонансный механизм 

распространения радиационных пото-

ков не является прерогативой, харак-

терной только для рентгеновского 

излучения. Например, изучение осо-

бенностей взаимодействия потоков 

оптического излучения с материалом 

задолго до экспериментального наблю-

дения появления рентгеновских стоя-

чих волн показало, что в стационарных 

условиях отражение световых пучков 

от материальных объектов генериру-

ет возникновение оптических стоячих 

волн [13]. При этом диагностика осо-

бенностей оптических стоячих волн 

представляется значительно более про-

стой задачей по сравнению с изучени-

ем их рентгеновских аналогов. Дело в 

том, что длина когерентности харак-

теристических рентгеновских излу-

чений, генерируемых лабораторными 

источниками, составляет десятки и сот-

ни нанометров [14], в то время как для 

спектрометрической D-линии натрия 

(переход 3p→3s, λ0=589,1 нм) длина 

когерентности составляет 350 мм, а 

для лазерных источников света этот 

параметр составляет десятки и сотни 

метров [14]. В то же время если принять 

во внимание общепринятый подход к 

интерпретации транспортировки пото-

ков оптического излучения оптически-

ми световодами (фиберами), то окажет-

ся, что эта интерпретация основана на 

явлении многократного последователь-

ного полного внутреннего отраже-

ния [15–17]. Толщина светопроводя-

щей сердцевины оптических фиберов 

варьируется от нескольких десятков 

микрометров до нескольких милли-

метров. Поэтому очевидно, что обще-

принятая интерпретация транспорти-

ровки световых потоков оптическими 

волноводами, основанная на концеп-

ции многократного полного внутрен-

него отражения, является ошибочной. 

Поскольку длина когерентности опти-

ческих потоков, распространяющихся 

по оптическим волноводам, во много 

раз превышает толщину (или диаметр) 

светопроводящей зоны этих волново-

дов, оптические потоки в них транс-

портируются в соответствии с механиз-

мом волноводно-резонансного распро-

странения. Именно по этой причине 

оптические фиберы демонстрируют 

высокую светопроводимость, которая 

заметно ухудшается при возникнове-

нии поликристалличности в сердце-

вине или обкладках фибера. В прак-

тическом плане следует заметить, что 

новое понимание механизмов распро-

странения световых потоков в оптиче-

ских волноводно-резонансных струк-

турах позволит легко адаптировать их 

к современной промышленной планар-

ной кремниевой полупроводниковой 

микроэлектронике.

Волноводно-резонансные эффек-

ты характерны не только для квазимо-

нохроматического излучения рентге-

новского и оптического диапазонов. 

Само волноводно-резонансное распро-

странение радиоволн наблюдается при 

образовании однородного интерферен-

ционного поля стоячих радиационных 

волн в полых резонаторах [18], а также 

при прохождении радиоволн в ионос-

фере [19]. В силу показанной выше общ-

ности реализации механизма волно-

водно-резонансного распространения 

оптических и радиационных потоков 

и всеобщности волновых процессов 

можно сделать заключение (предпо-

ложение), что волноводно-резонансное 

распространение этих потоков является 

всеобщим волновым природным явле-

нием. О взаимодействии потоков и про-

ведённых экспериментах читайте в сле-

дующем номере.
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«Ростелеком», «Ростех» 
и «Система» создадут 
радиоэлектронный 
консорциум

Концерн «Созвездие» (входит в госкор-

порацию «Ростех»), «РТК – сетевые техно-

логии» (совместное предприятие «Росте-

лекома» и Nokia), «Элемент» (совместное 

предприятие АФК «Система» и «Ростеха») 

обсуждают создание консорциума в сфере 

телекоммуникаций, который займётся во-

просами радиоэлектроники – АНО «Теле-

коммуникационные технологии». Об этом 

говорится в презентации консорциума (есть 

у «Ведомостей», подлинность подтвердил 

представитель одной из компаний).

Консорциум планируется зарегистриро-

вать до конца года, подтвердил предста-

витель ГК «Элемент». В «Ростелекоме» от 

комментариев отказались. В «Ростехе» на 

запрос «Ведомостей» не ответили.

Необходимость консорциума обусловле-

на глобальной конкуренцией на высоко-

технологичных рынках: российские пред-

приятия не могут конкурировать с глобаль-

ными игроками в отдельно взятой стране. 

Консорциум должен помочь создать гаран-

тированный рынок сбыта на первоначаль-

ном этапе с последующим развитием про-

изводителя в определённой нише на ми-

ровом рынке.

В АНО могут вступить и другие участни-

ки. Финансировать АНО планируется за счёт 

членских взносов. 

«Задача консорциума – развитие отрас-

ли: проложить цепочку от базовых техно-

логий, прежде всего российских интеграль-

ных схем, до потребителей конечной про-

дукции. Правила и приоритеты должны быть 

установлены Минпромторгом, а консорци-

ум должен активно помогать сбыту россий-

ской продукции. Сейчас технике, исполь-

зующей российские микросхемы, тяжело 

конкурировать с иностранными игроками 

наподобие Cisco», – объясняет представи-

тель МЦСТ (российский разработчик про-

цессоров) Константин Трушкин.

Участники консорциума планируют под-

писать соглашение с Минпромторгом, гово-

рится в презентации. Сделать это планиру-

ется в ближайшее время, сообщила пресс-

служба ГК «Элемент». В пресс-службе 

Минпромторга подтвердили, что проект со-

глашения находится в стадии разработки.

В соглашении могут быть описаны взаи-

модействия по нескольким направлениям, 

говорится в презентации. Консорциум мо-

жет стать оператором реестра российско-

го телекоммуникационного оборудования 

и оператором реестра электронной компо-

нентной базы для телекоммуникационного 

оборудования, администратором субсидий и 

других мер господдержки, заниматься мони-

торингом госзакупок в части телекоммуни-

кационного оборудования и др. В частности, 

предполагается, что производители радио-

электронной аппаратуры и электронно-ком-

понентной базы смогут получить господ-

держку в виде кредитов, субсидий, льгот-

ного налогообложения.

Компании, которые войдут в консорци-

ум, уже заключили соглашение с прави-

тельством о развитии технологий беспро-

водной связи. «Вероятно, для этого необхо-

димо развитие элементной базы, поскольку 

на данный момент на этом рынке лидируют 

только иностранные поставщики оборудова-

ния. Создание консорциума позволит ком-

паниям, входящим в него, заняться разви-

тием технологий беспроводной связи, при 

этом не конкурируя друг с другом. В дан-

ном консорциуме будет и производственная 

база, и возможности для апробации и вне-

дрения оборудования на имеющихся сетях 

связи или перспективных рынках», – рас-

суждает директор технологической прак-

тики в риск-консалтинге KPMG в России и 

СНГ Сергей Вихарев.

По данным рейтинга ЦНИИ «Электрони-

ка», в 2018 году крупнейшим радиоэлек-

тронным холдингом в России стала «Росэ-

лектроника» с выручкой 167 млрд рублей, 

а крупнейшей организацией – ГК «Микрон» 

с выручкой 10 млрд рублей.

«Ведомости»

Cadence и National 
Instruments заключили 
соглашение о стратегическом 
альянсе для развития 
инноваций в электронных 
системах

National Instruments Corporation (NATI) и 

Cadence Design Systems, Inc. (CDNS) объя-

вили о системном инновационном страте-

гическом альянсе для комплексного проек-

тирования, направленного на тестирование 

используемой повторно потоковой инфор-

мации, а также на изучение ядер интеллек-

туальной собственности полупроводников, 
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начиная с проектирования и верификации 

электронных устройств и заканчивая вали-

дацией и серийными испытаниями. Потре-

бителями услуг альянса будут производи-

тели электронных систем и полупроводни-

ковых компонентов.  

Этот стратегический альянс основывает-

ся на широкомасштабном сотрудничестве, 

которое National Instruments (NI) и Cadence 

начали в 2018 году, предусматривавшем  

общее ускорение разработки полупрово-

дниковой продукции и тестирования пер-

спективных беспроводных, автомобильных 

и мобильных интегральных микросхем (ИС), 

а также модулей. NI и Cadence  рассчитыва-

ют, что соглашение о стратегическом альян-

се и совместная работа в области техно-

логий, методологии и интеллектуальной 

собственности позволят оптимизировать 

разработку электроники.

Цель – предоставить потребителям воз-

можность обеспечить бесперебойный про-

цесс разработки полупроводниковой про-

дукции – от компьютерного моделирования 

до серийных испытаний – используя про-

ектные, верификационные, аналитические 

данные Cadence и NI. Сотрудничество за-

креплено в аналоговой и радиочастотной 

интеграции, интеграции смешанных сигна-

лов на основе платформ Cadence, Virtuoso, 

SpecteR и физических данных из модуль-

ных инструментальных систем NI LabVIEW 

и PXI. Клиенты могут использовать их для 

улучшения системного проектирования от 

разработки концепции продукта до запуска 

его в производство. Данные системы позво-

ляют ускорить время вывода продукта на 

рынок и снизить общие издержки.

«Быстрое расширение продуктов в бес-

проводном, потребительском, автомобиль-

ном, аэрокосмическом и оборонном сег-

ментах рынка требует ускоренных темпов 

системных инноваций и сотрудничества, – 

сказал Лип Бу Тан, генеральный директор 

Cadence. – Работая ещё теснее с NI в этом 

стратегическом альянсе, мы стремимся обе-

спечить непрерывность процесса интегра-

ции смешанного сигнала от проектирования 

и верификации до валидации и тестирова-

ния при запуске в серию, сокращая общее 

время создания электронного продукта».

«Cadence – идеальный партнёр для 

National Instruments, мы работаем вместе 

для того, чтобы определить методологию 

тестирования следующего поколения про-

дуктов, – сказал Алекс Даверн, генераль-

ный директор National Instruments. – Объе-

диняя передовые системы проверки и те-

стирования полупроводниковых продуктов 

NI с лидирующей в отрасли технологией 

Cadence в области радиочастотного проек-

тирования и верификации аналоговых, сме-

шанных сигналов, мы можем помочь нашим 

клиентам ускорить выход на рынок, сни-

зить затраты и улучшить качество продук-

ции. Мы с нетерпением ждём сотрудниче-

ства с Cadence, чтобы превратить это ви-

дение в реальность в быстро меняющихся 

условиях».

В дополнение к соглашению о стратеги-

ческом альянсе, Cadence и NI заключили 

окончательное соглашение, в соответствии 

с которым Cadence планирует приобрести 

AWR Corporation, 100-процентную дочер-

нюю компанию NI.  
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