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Но вые мно го це ле вые
встраи вае мые ком пь ю те ры
с вы со ко ско ро ст ной
ши ной VME

Алек сандр Бу равлёв

Статья посвящена обсуждению особенностей архитектуры современных процессорных
плат с шиной VME и новым разработкам, позволяющим унифицировать парк
процессорных модулей, понизить стоимость систем и увеличить пропускную
способность параллельной шины VME.

ТЕХ НО ЛО ГИЯ VME: 
СО СТОЯ НИЕ И ТЕН ДЕН ЦИИ

Со глас но дан ным Ме ж ду на род ной
ас со циа ции по тор гов ле про дук ци ей с
VMEши ной (VITA) и агент ст ва
Venture Development Corp., об щее по -
треб ле ние ком пь ю тер ных плат с тем
или иным ва ри ан том реа ли за ции ши -
ны VME в 2007 го ду со ста вит в де неж -
ном эк ви ва лен те 436 мил лио нов дол ла -
ров. Экс пер ты и ана ли ти ки пораз но -
му пред ска зы ва ют бу ду щее раз ви тие
дан но го рын ка на бли жай шие 5 лет –
от ста биль но по сто ян но го («ров но го»)
со стоя ния до еже год но го при рос та в
8%. Од на ко при этом все еди но душ ны
в том, что про да жи из де лий с по сле до -
ва тель ны ми ши на ми VME (стандарта
VPX и VXS) бу дут рас ти со ско ро стью в
де сят ки про цен тов в год, в то вре мя как
про да жи ком пь ю тер ных плат, ба зи -
рую щих ся на па рал лель ной ши не
VME, бу дут со кра щать ся. 

Та кая тен ден ция не вы зы ва ет удив -
ле ния, так как все про из во ди те ли про -
цес со ров и чип се тов ме то дич но от ка -
зы ва ют ся (на вер ное, уже мож но ска -
зать – от ка за лись) от па рал лель ных
про то ко лов в поль зу их по сле до ва тель -
ных со брать ев. Эту тен ден цию хо ро шо
ил лю ст ри ру ют не толь ко мно го чис -
лен ные пуб ли ка ции, ко то рые по свя -
ще ны но вым VPX и VXSком пь ю те -
рам, раз ра бо тан ным це лым ря дом ве -
ду щих ком па ний, но и пуб ли ка ции о
но вых сис те мах, уже соз дан ных на ба -
зе та ких из де лий. Ин тер нет и пе чат -
ные из да ния пол ны «со ве тов» и ре ко -

мен да ций про из во ди те лей о том, как и
на ба зе че го нуж но стро ить по доб ные
сис те мы.

Од на ко не сто ит за бы вать, что льви -
ная до ля про да вае мых в дан ный мо -
мент плат VME пред став ле на пла та ми с
ши ной VME64 (рис. 1). Мно гие ис -
поль зую щие их сис те мы бы ли раз ра бо -
та ны дос та точ но дав но, надёжно вы -
пол ня ют свои за да чи, но долж ны быть
«пе ре раз ра бо та ны» по тем или иным
при чи нам. Та ких при чин су ще ст ву ет
ве ли кое мно же ст во, на при мер, сня тие
с про из вод ст ва цен траль ных про цес со -
ров, на ба зе ко то рых дан ные пла ты бы -
ли из на чаль но раз ра бо та ны; раз рас та -
ние сис те мы, до бав ле ние до пол ни тель -
ных плат пе ри фе рии и, как след ст вие,
не об хо ди мость ре ше ния про бле мы ог -
ра ни че ния про пу ск ной спо соб но сти
ши ны или не об хо ди мость реа ли за ции
до пол ни тель ных функ ций; не со вмес -
ти мость с об новлённым ком му ни ка ци -
он ным обо ру до ва ни ем и дру гие. Раз ра -
ба ты вать всю сис те му за но во на ос но ве
VPX или VXS час то не име ет смыс ла
как по тех ни че ским, так и по эко но ми -
че ским со об ра же ни ям. Как же по сту -
пить в этом слу чае раз ра бот чи кам
VMEсистем?

Ка за лось бы, от вет прост: нуж но об -
ра тить ся к про из во ди те лям плат VME
и вы брать пла ту, по стро ен ную на со -
вре мен ном про цес со ре из дол го сроч -
ной про из вод ст вен ной про грам мы с
со вре мен ны ми ком му ни ка ци он ны ми
воз мож но стя ми. Та ких плат вы пус ка -
ет ся дос та точ но мно го и на ба зе

Pentium M, и на ба зе PowerPC. Од на ко
прак ти че ски все они име ют 64раз ряд -
ную ши ну VME64, про пу ск ная спо соб -
ность ко то рой яв ля ет ся уз ким ме стом
всей сис те мы в це лом. 

В 2002 го ду на кон фе рен ции Bus &
Boards ком па ния Мо то ро ла (MCG)
пред ска за ла воз ро ж де ние рын ка плат
VME с па рал лель ной ши ной, обу слов -
лен ное адап та ци ей но вой тех но ло гии,
по зво ляю щей под нять про пу ск ную
спо соб ность ши ны до 320 Мбайт/с.
Дан ная тех но ло гия бы ла раз ра бо та на
ещё в 1997 го ду спе циа ли ста ми VITA и
на зы ва ет ся TwoEdges Source Synchro -
nous Transfer (2eSST). Её ос но ва – пе -
ре ход из асин хрон но го в син хрон ный
ре жим и ис поль зо ва ние нис па даю ще го
и воз рас таю ще го фрон тов сиг на ла. По -
ми мо ши ро кой по ло сы про пус ка ния
тех но ло гия 2eSST об рат но со вмес ти ма
с про то ко ла ми VME32, VME64 и
VME64x, что по зво ля ет ис поль зо вать
её для об нов ле ния су ще ст вую щих сис -
тем без зна чи тель ной пе ре дел ки.

Оп ти мизм MCG был обу слов лен
окон ча ни ем раз ра бот ки «крем ния» –
мос та ме ж ду ши на ми PCIX и VME
2eSST. К со жа ле нию, но вая тех но ло гия
так и не по лу чи ла ши ро ко го при зна ния
да же по сле то го, как ком па ния MCG
пе ре да ла этот чип для про из вод ст ва в
не за ви си мую ком па нию Tundra Semi -
conductors, где он по лу чил на зва ние
Tsi148. То му есть не сколь ко при чин,
но, на вер ное, глав ная за клю ча ет ся в
том, что до не дав не го вре ме ни пла ты
2eSST ба зи ро ва лись толь ко на про цес -



со рах PowerPC. Та кое ог ра ни че ние в
ар хи тек ту ре плат и свя зан ное с ним ог -
ра ни че ние на ис поль зо ва ние про -
грамм ных ком по нен тов не мог ло не
ска зать ся от ри ца тель но на адап та ции
но вой тех но ло гии. 

Так же не сто ит за бы вать, что сре ди
раз ра бот чи ков сис тем для ме ди ци ны,
про мыш лен ной ав то ма ти за ции и дру гих
«гра ж дан ских» от рас лей по зи ции
Windows и Linux и, со от вет ст вен но, по -
зи ции x86ар хи тек ту ры тра ди ци он но
силь ны. Про цес со ры ар хи тек ту ры
PowerPC ра бо та ют с дан ны ми в ре жи ме
Big Endian (по ря док бай тов от стар ше го
к млад ше му), в то вре мя как про цес со ры
х86ар хи тек ту ры ис поль зу ют ре жим
Little Endian (по ря док от млад ше го к
стар ше му). Воз мож но, что од ной из
при чин та кой сла бой адап та ции про то -
ко ла 2eSST яв ля лось опа се ние про из во -
ди те лей встраи вае мых ком пь ю те ров по

поводу слож но сти той до пол ни тель ной
ра бо ты, ко то рая тре бу ет ся для обес пе че -
ния со вмес ти мо сти Tsi148, из на чаль но
раз ра бо тан но го для сис тем с PowerPC, с
про цес со ра ми ар хи тек ту ры Intel.

Од на ко дан ная тен ден ция не дав но
бы ла слом ле на, и на рын ке ста ли до -
ступ ны пла ты, ар хи тек ту ра ко то рых
по строе на на со вре мен ных про цес со -
рах Intel и ши не 2eSST.

Од ним из при ме ров та ких плат яв ля -
ет ся про цес сор ная пла та Fastwel
CPC600 (рис. 2). 

ПРО ЦЕС СОР НАЯ ПЛА ТА

СРС600
Ар хи тек ту ра Fastwel СРС600 ба зи ру -

ет ся на цен траль ных про цес со рах се -
мей ст ва Intel Pentium M из дол го сроч -
ной про из вод ст вен ной про грам мы, на
под держ ке про то ко ла 2eSST по ши не
VME и стан дар та VITA 31.1 (два ка на ла
Gigabit Ethernet на кросспла те).

Вы со кая про пу ск ная спо соб ность
ши ны вво давы во да по зво ля ет при ме -
нять СPC600 для кон ст руи ро ва ния вы -
со ко про из во ди тель ных ком пь ю тер ных
сис тем с об шир ной пе ри фе ри ей и ис -
поль зо вать CPC600 для за ме ны мо -
раль но ус та рев ших про цес сор ных плат
в се рий но про из во ди мых из де ли ях для
по вы ше ния надёжно сти и ско ро сти пе -
ре да чи дан ных по ши не VME. При
этом раз ра бот чи ки мо гут ис поль зо вать
раз лич ные VMEпла ты пе ри фе рии (32,
64, 64х) в рам ках од ной VMEсис те мы,
драй вер мос та Tundra Tsi148 по зво ля ет
на стро ить ра бо ту ка ж дой из них с мак -
си маль ной для неё ско ро стью. 

Ли ней ка дол го сроч но под дер жи вае -
мых про цес со ров Intel на чи на ет ся с
ульт ра низ ко вольт но го про цес со ра ULV
Celeron M 1 ГГц с тер ми че ским бюд же -
том все го лишь в 5,5 Вт, что по зво ля ет
ис поль зо вать со от вет ст вую щую про -
цес сор ную пла ту в сре де с ес те ст -
вен ной кон век тив ной цир ку ля -
ци ей воз ду ха, и за кан чи ва ет ся
про цес со ром Pentium M
1,8 ГГц с кэшпа мя тью
вто ро го уров ня
2 Мбайт и тер -
ми че ским бюд -
же том 21 Вт.

Д и  н а  м и  ч е  -
ская па мять
DDR SDRAM,
ис поль зуе мая в

Fastwel CPC600, име ет функ цию кор -
рек ции оши бок (Error Correction Code),
ко то рая спо соб на кор рек ти ро вать од -
но битовые ошиб ки в 64битовом бло ке
па мя ти, тем са мым по вы шая «жи ву -
честь» сис те мы по от но ше нию к флук -
туа ци ям энер го пи та ния, ста ти че ским
раз ря дам, ра дио час тот ной ин тер фе рен -
ции и ра диа ци он нона ведённым за ря -
дам. Мак си маль ный объём па мя ти со -
став ля ет 2 Гбайт, из ко то рых 512 Мбайт
или 1 Гбайт на паи ва ет ся на пла ту, а ос -
таль ной объём мо жет быть под сое -
динён че рез SODIMMразъём.

Че ты ре не за ви си мых пор та Gigabit
Ethernet, два из ко то рых вы хо дят на ли -
це вую па нель, а ос таль ные два – на
разъём Р0 кросспла ты (под держ ка
стан дар та VITA 31.1), по зво ля ют ис -
поль зо вать Fastwel СРС600 для по -
строе ния кла стер ных сис тем с ком му -
та ци ей па ке тов.

Для вы во да ви део сиг на лов ис поль зу -
ет ся встро ен ный кон трол лер гра фи ки с
раз ре ше ни ем до 2048×1536 то чек и ин -
тер фей сом VGA, вы ве ден ным на ли це -
вую па нель. Про цес сор ная пла та спо -
соб на вы во дить два не за ви си мых ви -
део по то ка: один че рез VGA, дру гой че -
рез ин тер фейс LVDS, сиг на лы ко то ро -
го вы ве де ны через разъём Р0
кросспла ты и мо гут быть дос туп ны на
пла те тыль но го вво давы во да.

Fastwel CPC600 име ет уни каль ную
ар хи тек ту ру по строе ния под сис те мы
хра не ния дан ных и про грамм ных ком -
по нен тов. По ми мо стан дарт ных
средств – ин тер фей са СompactFlash и
на па ян но го на пла те твер до тель но го
дис ка ёмко стью 32 Мбайт — поль зо ва -
те ли мо гут ус та но вить на пла ту два
жёстких дис ка 2,5" и 1,8" с ин тер фей са -
ми IDE ли бо од но вре мен но, ли бо по
вы бо ру без вы хо да за га ба ри ты од но го

сло та 4HP. Кро ме то го, пла та
име ет два ин тер фей са

SATA и один
EIDE,
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Рис. 1. Распределение рынка одноплатных

компьютеров стандарта VME по типам

архитектуры шины
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Рис. 2. Внешний вид процессорной платы Fastwel CPC600

модификации -02 с установленным жёстким диском 2,5"

и возможностью подключения 64-разрядного модуля PMC



дос туп ных на пла те тыль но го вво -
давы во да, что по зво ля ет ис поль зо вать
Fastwel CPC600 с раз лич ными дис ка ми,
ус та нов лен ны ми вне про цес сор ной
пла ты. 

Для по вы ше ния надёжно сти ра бо ты
при ло же ний пла та Fastwel CPC600
пред ла га ет ряд про грамм ноап па рат -
ных средств, умень шаю щих риск за ви -
са ния и даю щих воз мож ность для
удалённо го мо ни то рин га со стоя ния
сис те мы. В этом ря ду сред ст ва кон тро -
ля на пря же ний пи та ния и кон тро ля
тем пе ра тур, сто ро же вой тай мер, а так -
же сред ст ва обес пе че ния воз мож но сти
ис поль зо ва ния дан ных, по лу чае мых с
вы де лен но го кон трол ле ра управ ле ния
пла той (IPMI). 

Все ос нов ные ком по нен ты Fastwel
СРС600, вклю чая цен траль ный про -
цес сор и ди на ми че скую па мять, на пая -
ны на пла ту, что по зво ляет из де лию
вы дер жи вать виб ра ци он ные на груз ки
до 5g и уда ры до 50g и де лает бо лее эф -
фек тив ным ис поль зо ва ние по кры тия
ла ком для за щи ты пла ты от ко рот ко го
за мы ка ния на по верх но сти.

Для за каз чи ков, раз ра ба ты ваю щих
сис те мы с кон дук тив ным те п ло от во дом,
ком па ния Fastwel пред ла га ет эф фек тив -
ную по це не мо ди фи ка цию CPC600 с
раз ме ра ми 8HP (уд во ен ная тол щи на) и
пла ту тыль но го вво давы во да с ши ро -
ким на бо ром ин тер фей сов с ли це вой
па не ли: дву мя пор та ми Gigabit Ethernet,
дву мя USB 2.0, дву мя COMпор та ми,
ин тер фей са ми SVGA, PS/2 и ау дио, а
так же ин тер фей са ми на пла те для под -
клю че ния SATA, IDE и FDDдис ков.

Из де лия Fastwel под дер жи ва ют раз -
лич ные опе ра ци он ные сре ды как
жёстко го ре аль но го вре ме ни, так и ме -
нее де тер ми ни ро ван ные по вре ме ни,
ко то рые до ми ни ру ют в сис те мах про -
мыш лен ной ав то ма ти за ции. 

Тем пе ра тур ный диа па зон экс плуа та -
ции ин ду ст ри аль но го ис пол не ния
СРС600 со став ля ет от –40 до +85°C,
ком мер че ско го – от 0 до +70°С.

МНО ЖЕ СТ ВЕН НОСТЬ МО ДЕ ЛЕЙ

ИС ПОЛЬ ЗО ВА НИЯ

Фак ти че ски Fastwel CPC600 пре до -
став ля ет раз ра бот чи кам вы со коин тег ри -
ро ван ную, уни вер саль ную и кон фи гу -
ри руе мую встраи вае мую ком пь ю тер ную
плат фор му для ис поль зо ва ния с кар та ми
при ло же ний с ком му ни ка ци ей как по
ши не VME, так и по Gigabit Ethernet, а
так же обес пе чи ва ет воз мож ность по -
строе ния сис те мы с раз вод кой ка бе лей
по ли це вой сто ро не крей та VME ли бо с
тыль ной сто ро ны, ис поль зуя мо дуль
тыль но го вво давы во да RIO680.

Хо чет ся от ме тить, что 2еSST и
Gigabit Ethernet, бу ду чи су ще ст вен но
раз лич ны ми (табл. 1), тем не ме нее ус -
пеш но до пол ня ют друг дру га. В то вре -
мя как 2eSST хо ро шо ре ша ет за да чи в
сре де жёстко го ре аль но го вре ме ни по
об ме ну дан ны ми с мо ду ля ми вво давы -
во да или рас па рал ле ли ва нию вы чис ли -
тель ной за да чи на не сколь ко про цес -
сор ных мо ду лей внут ри сис те мы,
Gigabit Ethernet по зво ля ет свя зать под -
сис те му жёстко го ре аль но го вре ме ни с
тра ди ци он ной вы чис ли тель ной сре дой
ли бо ре шать за да чи по ин тен сив но му
об ме ну дан ны ми ме ж ду не сколь ки ми
удалённы ми сис те ма ми. 

Мно же ст вен ность мо де лей ис поль -
зо ва ния Fastwel CPC600 де ла ет эту пла -
ту в ру ках раз ра бот чи ка сис тем VME
уни вер саль ным ин ст ру мен том, спо соб -
ным ре шать за да чи, на чи ная со сбо ра и
об ра бот ки ин фор ма ции, по сту паю щей
от дат чи ков в сис те мах про мыш лен ной
ав то ма ти за ции, за кан чи вая по строе ни -
ем вы со ко надёжных и вы со ко про из во -
ди тель ных сис тем с рас па рал ле ли ва ни -
ем за да чи на кла стер из мно же ст ва
CPC600, объ е динённых ме ж ду со -
бой тре мя (2eSST, 2 × Gigabit Ethernet)
се тя ми об ме на дан ными и кон тро ля. ●

Автор — сотрудник
фирмы ПРОСОФТ
Телефон: (495) 234-0636
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Таблица 1

Основные характеристики 2еSST и Gigabit Ethernet

Характеристики VME 2eSST Gigabit Ethernet

Архитектура Шинная Коммутируемая связь «точка-точка»

Пропускная
способность

~320 Мбайт/с
(делится между устройствами)

~1000 Мбит/с на каждое устройство
→ ~120 Мбайт/с

Относительная 
нагрузка на ЦП 1 10…100

Латентность 20 нс 200...300 мс

Максимальное
количество
подключаемых
устройств

20 +1 Master 
Поддерживается режим

мультимастеринга и работы нескольких
процессорных плат на одной шине

Не ограничено, но требует 
внешних коммутаторов сети

Тел./факс: (495) 234-0636/0640
info@prosoft.ru •www.prosoft.ru

DC/DC-преобразователи
для жёстких условий

эксплуатации

Серия ICH 
50/75/100/150/200 Вт 
• Гальваническая развязка: вход-выход 1500 В

(постоянное напряжение)
• КПД до 85% 
• Диапазоны входных напряжений: 9…36,

18…75, 18…36 и 36…75 В 
• Одноканальные и двухканальные модели 
• Защита от короткого замыкания нагрузки

длительного действия 
• Экранированный с пяти сторон корпус 
• MTBF >1 000 000 ч (MIL-HDBK-217F, при 25°С)

Диапазон рабочих температур 
от –40 до +100°С (основание корпуса) 
Высокий показатель надёжности 
Стойкость к внешним
воздействующим факторам 
Стандартный набор сервисных
функций

Серия MQP120 
120 Вт
• Небольшие габариты: 95×11,5×65 мм
• КПД до 82%
• Диапазон входных напряжений 9,5…40 В
• Выходные напряжения 3,3; 5; 12; 15 и 24 В
• Защита от перегрузки, перенапряжения, 

короткого замыкания, перегрева;
параллельная работа до 4 модулей, 
внешняя обратная связь

Официальный дистрибьютор компании XP Power 
в России и странах СНГ — компания ПРОСОФТ

T H E  X P E R T S  I N  P O W E R

Реклама #225



•  преимущества передовых технологий
•  автоматизация предприятия любой отрасли  
•  расширенная поддержка операционных систем 
•  улучшенный термодизайн
•  поставка со склада

ADVANTIX — ПРОМЫШЛЕННЫЕ КОМПЬЮТЕРЫ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ

НА ВЕРШИНЕ ЭВОЛЮЦИИ

#116
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Наборы системной логики Intel 5000V, Q965, 945G, 945GM
Центральные процессоры Intel Celeron D, Pentium D, Core Duo, 
Core 2 Duo, Xeon 5300
Оперативная память от 512 Мбайт (двухканальный режим работы)
Жесткие диски SATA от 120 Гбайт (возможность «горячей» замены)
Стоечное или настольное исполнение корпуса

МОСКВА Тел.: (495) 234-0636 • Факс: (495) 234-0640 • E-mail: info@prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru 
С.-ПЕТЕРБУРГ Тел.: (812) 448-0444 • Факс: (812) 448-0339 • E-mail: info@spb.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru 
ЕКАТЕРИНБУРГ Тел.: (343) 376-2820 • Факс: (343) 376-2830 • E-mail: info@prosoftsystems.ru • Web: www.prosoftsystems.ru
САМАРА Тел.: (846) 277-9166 • Факс: (846) 277-9165 • E-mail: info@samara.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
НОВОСИБИРСК Тел.: (383) 202-0960; 335-7001/7002 • E-mail: info@nsk.prosoft.ru • Web: www.prosoft.ru
КИЕВ Тел.: (+380-44) 206-2343/2478/2496 • Факс: (+380-44) 206-2343 • info@prosoft-ua.com • www.prosoft.ru
УФА Тел.: (347) 2925-216; 2925-217 • Факс: (347) 2925-218 • info@ufa.prosoft.ru • www.prosoft.ru




