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Китайский подвижный электронный 
нейтрализатор

В сети можно найти немало сведений о подвижных наземных 
роботах, роботах-собаках, помощниках для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья, беспилотных системах и аппаратах, но такого 
мир ещё не видел: китайская компания Logon Technology разработала 
устойчивую к атмосферным воздействиям и ударопрочную движущуюся 
установку с видеокамерами и несколькими функциями поражения 
спецсредствами, в том числе яркими вспышками света, поражающими 
на время зрение, звуковым шоковым «ударом» мощностью более 
300 дБ, а также электротоком – специально для полицейских 
и антитеррористических служб. Корпус устройства настолько крепкий, 
что его можно применять как разгонный таран для проникновения 
в запертые помещения. Максимальная скорость движения составляет 
38 км/ч. В статье разберёмся и с другими функциональными 
особенностями устройства Rotunbot RT-G, уже запущенного в серию.

Вано Мизандари

Особенности конструкции
«Колобок» из пластика и металла, 

насыщенный электронной начин-
кой, управляемый с помощью искус-
ственного интеллекта и вооружённый 
мультинабором спецсредств, пред-
ставлен на рис. 1.

Устройство позиционируется как 
средство борьбы с правонарушителя-
ми [2]. Rotunbot RT-G представляет собой 
устойчивый ударопрочный шар диаме-
тром около 80 см и весом 125 кг, стреми-
тельно перекатывающийся, способный 
догнать человека и обездвижить его с 
помощью непосредственного контак-
та и (или) специальных средств. Элек-
тронная начинка робота защищена от 
внешних воздействий полимерным 
корпусом, армированным стекловолок-
ном. Такое конструктивное решение не 
только обеспечивает антивандальное 
исполнение, но и защищает полицей-
ского помощника от мороза: устройство 
бесперебойно может работать в диапа-
зоне температур от –30°C до +50°C.

Встроенные специальные 
средства нейтрализации

Из-за наличия специальных средств 
задержания и обездвижения преступ-
ников устройство получило неофици-
альное название «нейтрализатор».

Полицейский электронный робот 
может выстреливать обездвиживаю-
щей правонарушителя сетью из рас-
положенной на боку «пушки», распы-
лить слезоточивый газ из встроенных 
баллонов направленного действия, 

выбросить активируемые дымовые 
шашки. Также устройство оборудо-
вано акустическими средствами (СГУ 
и др.) для разгона толпы.

Масса в 125 кг обеспечивает «боево-
му колобку» возможность сбить пра-
вонарушителя с ног или пробить бар-
рикаду во время митинга.

Подвижный робот также может 
преодолевать небольшие препят-
ствия (подпрыгивать) на высоту до 
30 см и перемещается по пересечён-
ной местности. Но опция помогает и 
в условиях городской застройки, где 
улицы ограничены бордюрами: про-
езжая часть разделена с пешеходной и 
велосипедной дорожкой, находящей-
ся на небольшом возвышении (рис. 2).

Разработка проекта велась с 2017 года. 
Изначально устройство разрабатыва-
лось в научных целях: для изучения 
поверхности Меркурия. Базовая плат-
форма устройства приспособлена к 
работе в суровых условиях, поскольку 
самая близкая к Солнцу планета в звёзд-
ной системе известна экстремальными 
температурами. Но после дискуссии в 
кругах разработчиков было решено 
вести два проекта: и для космических, 
и для более утилитарных полицейских, 
военных целей. Так, в июле 2024 года 
Rotunbot R прошёл испытания в поли-
цейских патрулях китайского городско-
го округа Вэньчжоу (рис. 3).

Кроме того, новому полицейскому 
робо-ассистенту не страшны удары с 
помощью спортивной биты для игры в 
городки. Краш-тест проведён и зафикси-

рован на видео, которое завирусилось 
в глобальной сети [3]. Поэтому армиро-
ванный стекловолокном полимерный 
корпус надёжно защищает электронные 
модели робота от ударов, воды и мороза.

Внутреннее строение
Корпус робота состоит из трёх частей. 

Центральная секция соприкасается с 
землёй и работает в режиме моноко-
леса. Две боковые части, скреплённые 
друг с другом и с внутренней рамой, 
не движутся. Несмотря на необычный 
внешний вид, моноколесо устойчиво и 
не может перевернуться. В этой части 
конструкцию робота-полицейского 
стабилизирует зафиксированный на 
внутренней раме относительно тяжё-
лый груз-маятник. В результате такого 
конструктивного решения достигается 
эффект неваляшки. Изменение поло-
жения маятника смещает центр массы 
машины, за счёт чего устройство обре-
тает высокую устойчивость как в ста-
тике, так и в динамике.

В движении устройство отклоняет-
ся в двух направлениях под действи-
ем электромоторов, то есть обеспе-
чивается и реверсивное движение. 
На рис. 4 представлена конструкция 
устройства Rotunbot RT-G в разрезе. На 
рис. 5 – упрощённая блок-схема распо-
ложения основных частей устройства.

Зелёным цветом обозначены элек-
тромоторы, красным – инерциальный 
измерительный модуль для отслежи-
вания в реальном времени углового 
ускорения и контроля поворота кор-
пуса, голубым – видеокамеры.

На рис. 6 наглядно показаны осо-
бенности армированного корпуса 
Rotunbot RT-G.

На открытой местности Rotunbot RT-G 
может двигаться по заданному програм-
мой или управляемому оператором 
маршруту. Встроенные в электронный 
аппарат алгоритмы с ИИ позволяют уве-
ренно перемещаться в разных условиях. 
При этом тряска и вибрация, неизбеж-
ные на бездорожье, не мешают опе-
ратору видеть картину окружающего 
мира стабилизированной: за это отве-
чает соответствующий электронный 
модуль. Примеры электронной стаби-
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Рис. 1. Устройство Rotunbot RT-G, внешний вид

Рис. 2. Зафиксированный момент подпрыгивания устройства

Рис. 3. Апробирование автономного полицейского робота патрулями в Вэньчжоу

лизации изображений с видеокамер, 
позволяющей избежать искажений 
из-за естественной вибрации в движе-
нии, показаны на рис. 7. Слева – ориги-
нальные кадры, справа – изображения 
после обработки встроенным ПО с ИИ,  
окончательно записываемые в элек-
тронную память устройства.

В этой части отметим, что с помощью 
шести постоянно включённых в разных 
ракурсах съёмки видеокамер «робокоп» 
выполняет роль и видеорегистратора, 
совмещённого с модулем электронной 
памяти ёмкостью 1 Тбайт. При этом кро-
ме фиксации всего происходящего в SSD 
внутренней памяти картинка в реаль-
ном времени передаётся по каналам 
связи LTE со скоростью 5G. Такие ско-
рости передачи данных уже несколько 
лет обеспечены в крупных городах КНР.

Для ориентации на местно-
сти Rotunbot RT-G использует GPS-
навигацию, лидары (приборы для 
определения расстояния до объектов с 
помощью лазерного луча) и ультразву-
ковые датчики, позволяющие успешно 
объезжать людей, животных, автомо-
били на городских улицах, мусорные 
урны и иные препятствия. Таким обра-
зом, представленный робот не врежет-
ся в закрытые стеклянные двери перво-
го этажа бизнес-центра, магазина или 
кафе, шокируя посетителей и испор-
тив им аппетит. С помощью специ-
альных электронных датчиков, кото-
рых в представленной модели более 
40, Rotunbot RT-G оценивает угловое 
ускорение, повороты корпуса, пройден-
ное расстояние, уровень связи GSM и 
LTE, уровень зарядки батареи и иные 
параметры, обеспечивающие устрой-
ству функционирование.

Кроме того, устройство обладает хоро-
шей энергоэффективностью в сравне-
нии с уже созданными шагающими 
роботами: на одном заряде встроенной 
АКБ работает 10 часов без перерыва и 
может преодолеть расстояние до 120 км. 
Это значительный ресурс для такой кон-
струкции. Подзарядить устройство мож-
но от электрического ЗУ в стационарных 
условиях: от розетки осветительной сети 
230–240 В или на уличных ЭЗС (станциях 
зарядки для электромобилей).

Китайский робот-нейтрализатор для 
нужд полиции обладает высокой проч-
ностью. Не страшны падения с высо-
ты до 0,8 метра (испытано в условиях 
падения на асфальт) и внешние воздей-
ствия давлением общей силой до 4 т.

Rotunbot RT-G может без поврежде-
ний и потери функционала скатывать-
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ся с лестниц, преодолевать небольшие 
уступы. Не помеха ему и грязь, слякоть, 
лёгкое бездорожье – главное, избе-
гать загрязнения камер и датчиков. 
При перемещении в сливных жело-
бах Rotunbot RT-G доказал свою ста-
бильность и способность уверенно 
двигаться. Но что касается более глу-
боких уклонов, канав или рвов, в част-
ности, в условиях типичного загород-
ного ландшафта и особенно на мягких 
почвах со значительным содержанием 
песка, такое моноколесо пока эффек-
тивно двигаться не может. Это один из 
его зафиксированных за полгода и при-
знанных недостатков. О них дополни-
тельно поговорим в отдельном разделе.

Особенности управления
С помощью ИИ и интегративно вза-

имодействующих электронных дат-
чиков устройство может двигаться 
автономно, к примеру, по сигналу от 
пироэлектрического детектора («дат-
чика движения»), микроволнового дат-
чика и др., полностью дистанционно, 
получая команды управления по сети 
LTE (сотовой связи), а также локально 
дистанционно – с помощью пульта дис-
танционного управления (ПДУ) с рас-
стояния до 500 метров. На рис. 3 (выше) 
у сотрудника полиции, замыкающего 
шествие патруля, в руках именно ПДУ.

Благодаря двум электрическим дви-
гателям бесщёточной конструкции 
(так же, как в современных БПЛА на 
электротяге) Rotunbot RT-G может раз-
вивать скорость до 38 км/ч, а разгоня-
ется до 30 км/ч всего за 2,5 с. Предпо-
лагается, что таким образом он может 
преследовать убегающих правонару-
шителей и настигать их на открытой 
местности без преград, ибо скорость 
бега человека в среднем 10–12 км/ч. 
Устройство может менять направление 
движения за счёт асинхронного вра-
щения двигателей по тому же прин-
ципу, как разворачиваются транспорт-
ные установки на гусеничном шасси 
или тележки-транспортёры.

Особенные возможности
Rotunbot RT-G приспособлен для 

ближнего и контактного действия, 
включая контртеррористические 
операции. Для внешних аудио и све-
товых эффектов аппарат дополнен 
проблесковыми маячками и сире-
ной, СГУ (громкоговорителем-мега-
фоном мощностью 500 Вт в азиатском 
стандарте PMPO или примерно 80 Вт 
по российскому стандарту, что соот-
ветствует громкоговорящим устрой-
ствам, устанавливаемым на автомо-
билях ГИБДД) – этого достаточно для 
уличного применения.

Собственный шум при движении 
моноколеса оценивается экспертами 
на уровне 15–25 дБ, что по нижней гра-
нице примерно соответствует шуму от 
комнатного электрического кондици-
онера (сплит-системы) и по верхней 
границе максимального уровня – дви-
жению типичного современного улич-
ного электросамоката. В любом случае, 
это крайне небольшие значения шума.

Стоимость производства одного экзем-
пляра устройства (в зависимости от 
комплектации, опций) в пересчёте с 
китайских юаней на российские руб-
ли составляет 4,6–6,08 млн. Сейчас раз-
работка проходит испытания: поли-
цейские знакомятся с потенциальным 
роботом-напарником, испытывают его 
на прочность и имитируют различные 
сценарии с участием «колобка», прове-
ряя, как он поведёт себя в тех или иных 
ситуациях, например, при задержании 
преступников. Отмечается, что к этой 
технологии уже проявили интерес пред-
ставители стран Ближнего Востока.

Средства защиты робота 
Rotunbot RT-G

Действительно, представленный 
робот с учётом своей конструкции 
может переплывать небольшие речки и 
пруды без погружения, когда движение 
на поверхности воды длится несколько 

Рис. 4. Конструкция Rotunbot RT-G в разрезе

Рис. 5. Блок-схема основных частей 
устройства: 1 – корпус, 2 – фланец, 
3 – главная ось, 4 – дополнительная ось, 
5 – рама, 6 – маятник

Рис. 6. Особенности армированного 
корпуса устройства
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минут, то есть с шириной водной прегра-
ды или акватории 5–50 метров. Точные 
данные об устойчивости устройства на 
воде и под водой пока не получены, хотя 
наш корреспондент запросил по элек-
тронной почте производителя о под-
робностях конструкции. Пока известно 
только о том, что класс влагозащиты 
устройства 8, пылезащиты – 6, то есть 
IP68 по международной классификации 
Ingress Protection Rating (степень защи-
ты от проникновения внешних воздей-
ствий). В России обозначение степеней 
защиты нормируется ГОСТ14254-2015 
«Степени защиты, обеспечиваемые 
оболочками» (IEC 60529:2013). Под «обо-
лочкой» подразумевается элемент, обе-
спечивающий защиту оборудования 
от внешних контактов и воздействий. 
Записывается как IPXY, где X – степень 
защиты от пыли и твердых предметов: 
0–6, а Y – степень защиты от влаги: 0–9.

На своём презентационном видеоро-
лике производитель показывает, что 
устройство «движется в воде» (рис. 8).

Условные недостатки
Эффективно и даже быстро колесо 

в воде двигаться не может, если даже 
увеличить скорость его вращения в 
десятки раз: оно «взбивает» воду, не 
погружаясь, но и не двигаясь вперед. 
В конструкции Rotunbot RT-G имеются 
два винта, благодаря которым устрой-
ство способно пересекать небольшие 
водные препятствия. Но также необ-
ходимы дополнительные (и обирае-
мые) лопатки на поверхности колеса 
(на манер рёбер на различных транс-
портёрах) или хотя бы подкрылки к 
моноколесу. В этом смысле к произво-
дителю остаётся много вопросов, тем 
не менее факт создания и апробации 
устройства Rotunbot RT-G со всеми его 
анонсированными возможностями 
более не подлежит сомнению.

Подвижный робот может закаты-
ваться на возвышения и преодолевать 
небольшие уступы, приспособлен для 
перемещения по грязи, слякоти и лёг-
кому бездорожью, главное, избегать 
загрязнения датчиков и камер.

Этим недостатком страдают почти все 
системы визуального наблюдения с элек-
тронной начинкой. Решают проблему 
загрязнения оптических поверхностей 
и увеличительных линз-коллиматоров 
по-разному: с помощью специальных 
покрытий и материалов, «растворяю-
щих» элементы осадков природного про-
исхождения, песка и пыли, защитных 
экранов (даже с применением напыля-
емой плёнки из реагентов), специаль-
ных форсунок с автоматическим рас-
прыскиванием чистящего состава (как во 
взрыво- и пожарозащищённых и анти-
вандальных устройствах – об этом мы 
писали в [1]) с применением фильтров, 
специально рассчитанных по спектраль-
ному анализу, и, кое-где ещё по старинке, 
вручную с помощью лестницы и челове-
ка, очищающего объектив камеры.

Эти известные способы хороши для 
применения на стационарных видео-
камерах наблюдения и даже уличных 
светофорах. Но что касается видеока-
мер, фиксирующих происходящее, 
установленных на подвижных устрой-
ствах, тут пока остаётся огромный 
потенциал для совершенствования 
защитных методов оборудования и 
конструкторских инноваций. В пред-
ставленном робо-ассистенте видеока-
меры защищены экраном из пулене-
пробиваемого стекла, который можно 
периодически протирать от накопив-
шихся брызг и загрязнений.

Из-за условной тяжести (125 кг) и 
особенностей конструкции рассма-
триваемое моноколесо вряд ли сможет 
преодолеть крутой подъём, уклон свы-
ше 7° или самостоятельно взобрать-

ся на лестницу. Однако конструкторы 
работают над решением этих проблем.

Выводы и перспективы
Борьба с правонарушителями – не 

единственная область, где будет вос-
требована разработка. Благодаря высо-
кой прочности устройство Rotunbot RT-G 
уже позиционируется как элемент воен-
ной тактики, перспективный беспилот-
ный помощник для служб охраны.

Косвенно распространение «самодви-
жущегося полицейского помощника» 
позволит исключить человеческий фак-
тор в простых и прогнозируемых служеб-
ных обстоятельствах, то есть со временем, 
во-первых, сэкономить на сотрудниках-
людях, работающих на должностях без 
высокой квалификации, и в целом при-
вести к экономии бюджетных или ком-
мерческих средств. Во-вторых, не за гора-
ми то время, когда вокруг нас будут нести 
службу целые подразделения подобных 
охранных роботов.

В этой области надо отметить огром-
ные перспективы применения в раз-
личных силовых службах, в пени-
тенциарной системе, в пограничной 
службе и многих других случаях, все 
из которых не перечислить. Вполне 
возможно, что в перспективе форм-
фактор моноколеса будет изменён, что-
бы соответствовать тем или иным зада-
чам. Также будет усовершенствован и 
дополнен функционал устройства.

К примеру, технически электронную 
систему дополнят беспроводной свя-
зью со стационарным удалённым сер-
вером, способностью самостоятельно 
обнаруживать правонарушителей по 
полученному с видеокамер изображе-
нию с помощью встроенной системы 
распознавания лиц. В случае необхо-
димости робо-ассистенты смогут коо-
перироваться друг с другом в процессе 
преследования, погони, патрульного 

Рис. 7. Примеры электронной стабилизации изображений с видеокамер, 
позволяющей избежать искажений из-за естественной вибрации в движении. 
Слева – оригинальные кадры, справа – изображения после обработки встроенным 
ПО с ИИ, окончательно записываемые в электронную память устройства

Рис. 8. Скрин элемента 
видеопрезентации китайского 
роботизированного полицейского 
в открытом доступе
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наблюдения или задержания разыски-
ваемых лиц.

При этом общее управление роботами 
может осуществляться с единого поста 
всего одним или несколькими сменны-
ми операторами. Такими оператора-
ми могут быть даже не аттестованные 
сотрудники полиции, а лишь те, кто и 
сейчас обеспечивает контроль в служ-
бе мониторинга: анализирует инфор-
мацию с тысяч видеокамер, установ-
ленных в крупных городах для обзора 
каждого перекрёстка, каждого подъез-
да многоквартирного дома. Сами патру-
ли, состоящие из роботов-полицейских, 
можно будет запускать дистанционно 
по управляемому маршруту.

Огромные перспективы видятся так-
же в спасательных работах, радиаци-
онном мониторинге, оценке загрязне-
ния воды, обезвреживании взрывных 
устройств. В быту на базе шаровидно-
го робокопа можно создавать управля-
емые детские игрушки-конструкторы 
для сборки домашних роботов модуль-
ным способом.

Благодаря развитой технологии бес-
проводной связи в реальном време-
ни собранная подвижным роботом 
информация будет оперативно переда-

ваться оператору на терминал управ-
ления, а умение действовать в разных 
средах (к примеру, на воде) добавит 
возможностей для того, чтобы задей-
ствовать усовершенствованные про-
тотипы Rotunbot RT-G для патрулиро-
вания не только улиц, но и акваторий, 
а также взрыво-, химико-, агрессивных 
и пожароопасных сред. Разумеется, 
для этого будет усовершенствована и 
правовая база. Так что граждан ждёт 
множество изменений в рассматрива-
емой сфере в ближайшие 10–20 лет.

Строго говоря, мировой и стремитель-
но развивающийся рынок робототех-
ники представлен не только полицей-
скими роботами (этот пример скорее 
специфический), и не только в КНР. 
Много научных институтов и неболь-
ших компаний-разработчиков работа-
ют в сфере робототехники. Также и в Рос-
сии есть достойные, правда, пока только 
«выставочные» и не массовые примеры 
перспективных моделей – результатов 
роботостроения, в частности, такие пре-
зентации новинок регулярно проводит 
Сбербанк. Но если сравнивать развитие 
рынка робототехники в мировых стра-
нах, наибольших успехов продолжают 
добиваться именно в Поднебесной.

Массовое производство ИИ-роботов с 
большим функционалом также запусти-
ли в китайском стартапе Agibot. Китай-
ская компания DEEP Robotics представи-
ла новинку в линейке разработанных 
роботов Lynx: среднеразмерного робо-
та-собаку с колёсами. В лаборатории 
Robotics X Lab разработали прототипы 
ходяче-колёсных роботов Tencent и Оlli, 
разработанных для помощи обездви-
женным или пожилым людям и паци-
ентам с ОВЗ. Человекоподобные роботы 
типа GR-1 производственной компании 
Fourier Intelligence тоже позициониру-
ются как роботы-помощники в быту и 
медицинской сфере.
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IBM и AMD сотрудничают
для разработки
новой архитектуры,
объединяющей квантовые
вычисления и технологии
суперкомпьютеров

В августе 2025 года руководители ком-

паний объявили о сотрудничестве, направ-

ленном на создание квантово-ориентиро-

ванных суперкомпьютеров следующего по-

коления, которые интегрируют квантовые 

вычисления с высокопроизводительными 

системами (HPC).

Инженеры планируют исследовать воз-

можности интеграции квантовых технологий 

IBM с процессорами, графическими ускори-

телями и программируемыми вентильными 

матрицами (FPGA) AMD. Также будет изу-

чена роль открытых экосистем, таких как 

Qiskit, в разработке новых алгоритмов, ис-

пользующих преимущества квантово-ориен-

тированных вычислений. Речь идёт о созда-

нии масштабируемых открытых платформ, 

способных, по утверждению разработчиков, 

переопределить будущее вычислительных 

технологий.

Совместная ИТ-инфраструктура IBM и 

AMD ускорит исследования в фармацевти-

ке, материаловедении, оптимизации и логи-

стике. Первые результаты проекта планиру-

ется представить уже в 2025 году.

Генеральный директор IBM Арвинд Криш-

на отметил: «Квантовые вычисления откры-

вают новые возможности для моделирования 

природных процессов и хранения информа-

ции. Объединение квантовых компьютеров 

IBM с передовыми технологиями AMD созда-

ёт гибридную ИТ-модель, способную преодо-

леть ограничения классических вычислений».

Глава AMD Лиза Су подчеркнула: «Высо-

копроизводительные вычисления лежат в 

основе решения ключевых глобальных за-

дач. Сотрудничество с IBM и исследование 

интеграции HPC-систем с квантовыми тех-

нологиями открывают огромные возможно-

сти для ускорения научных открытий».

В июне 2025 года IBM и японская наци-

ональная исследовательская лаборатория 

RIKEN представили первую за пределами 

США систему IBM Quantum System Two, 

подключённую непосредственно к супер-

компьютеру Fugaku. Система использует 

156-кубитный процессор Heron, который 

превосходит предыдущее поколение по ча-

стоте ошибок и скорости, выполняя опера-

ции в 10 раз быстрее.

Эта интеграция позволяет разрабатывать 

гибридные квантово-классические рабочие 

процессы для решения задач, недоступных 

отдельно квантовым или классическим ком-

пьютерам. Инженеры IBM отмечают, что их 

цель – создание практических гибридных 

решений для научного и промышленного 

применения.

Директор Quantum-HPC RIKEN Мицухи-

са Сато пояснил, что тесная интеграция си-

стем позволяет разрабатывать параллель-

ные рабочие нагрузки, протоколы связи с 

минимальной задержкой, а также передо-

вые процессы компиляции. Это обеспечива-

ет эффективное распределение вычислений 

между квантовыми и классически-

ми компонентами в зависимости 

от их преимуществ для конкрет-

ных частей алгоритма.




