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Ин фор ма ци он ная сис те ма GIG пред -
на зна че на для то го, что бы по мо гать
уча ст ни кам во ен ных дей ст вий рас по -
зна вать и унич то жать не при ятель ские
уг ро зы с бес пре це дент ной эф фек тив но -
стью бла го да ря обес пе че нию дос ту па к
точ ной и свое вре мен ной ин фор ма ции
поч ти из лю бо го ме сто по ло же ния. Тем
не ме нее тре бо ва ние GIG о том, что все
во ен ные сис те мы долж ны иметь се те -
вую ар хи тек ту ру, не из беж но при во дит к
по яв ле нию в се ти соб ст вен ных уг роз, в
том чис ле ви ру сов, атак на от каз в об -
слу жи ва нии (DoS) и дру гих форм ком -
пь ю тер ных ди вер сий. Что бы ос та но -
вить рас про стра не ние та ких атак и
обес пе чить не пре рыв ную го тов ность
кри ти че ски важ ных служб, тех но ло гия
объ е ди не ния пре дос тав ля ет га ран ти ро -
ван ную до лю ком пь ю тер ных ре сур сов
ка ж дой про грамм ной под сис те ме.

ОГ РА НИ ЧЕН НЫЕ РЕ СУР СЫ

Обес пе че ние надёжно сти и безо пас но -
сти се те вых во ен ных сис тем яв ля ет ся су -
ще ст вен ной про бле мой, ко то рую зна чи -
тель но усу губ ля ет слож ность со вре мен -
но го про грамм но го обес пе че ния. Слож -
ность сис те мы спо соб на по до рвать её
надёжность про сто по то му, что с рос том
объёма ко да сис те мы по вы ша ет ся ве ро -
ят ность про яв ле ния оши бок ко ди ро ва -

ния и не пред ви ден ных взаи мо дей ст вий
ме ж ду про грамм ны ми ком по нен та ми
сис те мы в про цес се её экс плуа та ции.
Слож ность про грамм но го обес пе че ния
так же спо соб на при чи нить ущерб безо -
пас но сти, по сколь ку ха ке ры, как пра ви -
ло, ис поль зу ют та кие ошиб ки при же ла -
нии по вре дить сис те му или про ник нуть в
неё. К со жа ле нию, ни ка кой объём тес ти -
ро ва ния не мо жет пол но стью уст ра нить

эти про бле мы, так как ни один тес то вый
ком плект не спо со бен пре ду смот реть все
си туа ции, ко то рые мо гут про изой ти в
слож ной про грамм ной сис те ме.

Про цесс раз ра бот ки про грамм но го
обес пе че ния для во ен ных сис тем соз -
даёт до пол ни тель ные слож но сти. На -
при мер, ин те гра то ру, ко то рый вы пол -
ня ет сбор ку на зем но го транс порт но го
сред ст ва, мо жет по тре бо вать ся ском по -
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адаптивной декомпозиции позволяет обеспечить приложениям гарантированное реальное
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Рис. 1. Подключение программных компонентов в микроядерной операционной системе 



но вать при клад ные про грам мы од но го
по став щи ка, сте ки про то ко лов — дру -
го го, опе ра ци он ную сис те му ре аль но го
вре ме ни — третье го и встраи вае мую ба -
зу дан ных — чет вёр то го. За тем ин те гра -
тор дол жен объ е ди нить эти ком по нен -
ты с мно го чис лен ны ми про грамм ны ми
под сис те ма ми внут рен ней раз ра бот ки,
ко то рые на пи са ны раз ны ми груп па ми
раз ра бот чи ков. На рис. 1 по ка за ны не -
ко то рые из мно го чис лен ных про грамм -
ных ком по нен тов, ко то рые мо жет
вклю чать в се бя та кая сис те ма.

При ис поль зо ва нии па рал лель ных
про цес сов про ек ти ро ва ния не из беж но
воз ни ка ют про бле мы с про из во ди тель -
но стью на ста дии ин те гра ции, ко гда
раз лич ные под сис те мы впер вые на чи -
на ют кон ку ри ро вать друг с дру гом за
про цес сор ное вре мя и дру гие сис тем -
ные ре сур сы. Под сис те мы, ко то рые хо -
ро шо ра бо та ли в от дель но сти, реа ги ру -
ют мед лен но или не реа ги ру ют во об ще.
К со жа ле нию, мно гие из та ких про блем
про яв ля ют ся толь ко во вре мя ин те гра -
ции и про ве роч ных ис пы та ний, ко гда
за тра ты на по втор ное про ек ти ро ва ние и
ко ди ро ва ние про грамм но го обес пе че -
ния мак си маль ны.

Что бы обес пе чить безо пас ное функ -
цио ни ро ва ние сис те мы и ус пеш ную ин -
те гра цию её про грамм ных под сис тем,
ин те гра тор дол жен реа ли зо вать ар хи -
тек ту ру, ко то рая не по зво ля ет ком по -
нен там и под сис те мам по вре ж дать и
мо но по ли зи ро вать ком пь ю тер ные ре -
сур сы (на при мер, па мять и про цес сор -
ное вре мя), не об хо ди мые дру гим под -
сис те мам. Тео ре ти че ски ин те гра то ры
мог ли бы дос тичь этой це ли с по мо щью
тех но ло гии ап па рат но го объ е ди не ния 
под хо да, в ко то ром ка ж дая про грамм -
ная под сис те ма или груп па под сис тем
ра бо та ет на от дель ной пла те или уз ле.
Та кой под ход спо со бен ло ка ли зо вать
сбои и сни зить кон ку рен цию за сов -
мест но ис поль зуе мые ре сур сы. Тем не
ме нее в во ен ных сис те мах су ще ст ву ет
тен ден ция к уве ли че нию объ ё ма функ -
цио наль но сти, ин тег ри руе мой в уст рой -

ст во. Это не толь ко сни жа ет за тра ты
(«чем мень ше уст ройств, тем де шев ле»),
но и сво дит к ми ни му му вес и энер го по -
треб ле ние сис те мы.

БЕЗО ПАС НЫЕ РАЗ ДЕ ЛЫ

Для то го что бы ре шить про бле мы безо -
пас но сти и ин те гра ции, не ко то рые ар хи -
тек ту ры по ме ща ют груп пы про грамм ных
про цес сов в вир ту аль ные раз де лы, или
бло ки, ка ж до му из ко то рых вы де ля ет ся
за ра нее оп ре де лён ное мно же ст во ре сур -
сов, в том чис ле про цес сор ное вре мя
(рис. 2). Та ким об ра зом сис те ма не по -
зво ля ет про цес сам, ко то рые на хо дят ся в
ка комли бо бло ке, не пред на ме рен но или
зло умыш лен но мо но по ли зи ро вать ре -
сур сы, не об хо ди мые про цес сам в дру гих
бло ках. Мно гие сис те мы обо рон нокос -
ми че ской про мыш лен но сти, ис поль зую -
щие тех но ло гию объ е ди не ния, со от вет -
ст ву ют спе ци фи ка ции ARINC 653, ко то -
рая обес пе чи ва ет хо ро шо из вест ный, хо -
тя и не сколь ко жёсткий и не эф фек тив -
ный под ход к объ е ди не нию ре сур сов.

Сре ди дру гих воз мож но стей бло ков
при ло же ний — за щи та па мя ти в опе ра -
ци он ных сис те мах, ко то рые управ ля ют
дос ту пом ко всей па мя ти с по мо щью
дис пет че ра па мя ти. На при мер, опе ра -
ци он ная сис те ма на ос но ве мик ро яд ра
мо жет раз де лить при ло же ния, драй ве ры
уст ройств, сте ки про то ко лов и фай ло -
вые сис те мы на от дель ные про цес сы с
за щи щён ной па мя тью. Ес ли ка койли бо
про цесс, та кой как драй вер уст рой ст ва,
по пы та ет ся осу ще ст вить дос туп к па мя -
ти, на хо дя щей ся за пре де ла ми сво его
кон тей не ра, дис пет чер па мя ти уве до мит
об этом опе ра ци он ную сис те му, ко то рая
за тем смо жет за вер шить про цесс и пе ре -
за пус тить его.

Этот под ход обес пе чи ва ет пря мое и
зна чи тель ное улуч ше ние надёжно сти
сис те мы:
● не по зво ля ет ошиб кам в ко де од но го

про цес са по вре ж дать дру гие про цес -
сы и яд ро опе ра ци он ной сис те мы;

● даёт раз ра бот чи ку воз мож ность бы ст -
ро об на ру жи вать, ди аг но сти ро вать и

ис прав лять на ру ше ния, ло ка ли за ция
ко то рых дру ги ми ме то да ми мо жет за -
ни мать не сколь ко не дель;

● зна чи тель но со кра ща ет вре мя по сле -
ава рий но го вос ста нов ле ния: в слу чае
на ру ше ния па мя ти сис те ма мо жет вме -
сто пе ре за груз ки про сто пе ре за пус тить
про цесс, ко то рый вы звал сбой.

ГА РАН ТИЯ ДОС ТУП НО СТИ

РЕ СУР СОВ

Тем не ме нее для соз да ния надёжной
сис те мы тре бу ет ся не толь ко рас пре де -
лить функ цио наль ность по от дель ным
об лас тям па мя ти. Для мно гих сис тем
кри ти че ски важ но га ран ти ро вать до -
ступ ность ре сур сов. Ес ли ли шить клю -
че вую под сис те му про цес сор ных цик -
лов, то служ бы, ко то рые она пре дос тав -
ля ет, ока жут ся не дос туп ны ми поль зо ва -
те лям. На при мер, при ата ке на от каз в
об слу жи ва нии внеш няя сис те ма мо жет
бом бар ди ро вать уст рой ст во за про са ми,
ко то рые долж ны об ра ба ты вать ся вы со -
ко при ори тет ным про цес сом. За тем этот
про цесс пе ре гру жа ет про цес сор и ли ша -
ет дру гие про цес сы про цес сор ных цик -
лов, де лая сис те му не при год ной для ис -
поль зо ва ния.

Кро ме то го, во мно гих слу ча ях до бав -
ле ние про грамм ной функ цио наль но сти
в сис те му спо соб но «пе ре пол нить» её и
от нять про цес сор ное вре мя у су ще ст -
вую щих при ло же ний. Ис то ри че ски
един ст вен ным ре ше ни ем этой про бле -
мы бы ла мо ди фи ка ция обо ру до ва ния
или пе ре про ек ти ро ва ние про грамм но го
обес пе че ния.

ПЛА НИ РОВ ЩИ КИ

С ФИК СИ РО ВАН НЫМ

ОБЪ Е ДИ НЕ НИ ЕМ

Для раз ре ше ния опи сан ных про блем в
не ко то рых опе ра ци он ных сис те мах ис -
поль зу ет ся пла ни ров щик с фик си ро ван -
ным объ е ди не ни ем, ко то рый обыч но ос -
но ван на спе ци фи ка ции ARINC 653 и
по зво ля ет сис тем но му раз ра бот чи ку объ -
е ди нять про цес сы в бло ки и вы де лять до -
лю про цес сор но го вре ме ни ка ж до му бло -
ку. При та ком под хо де ни один про цесс
не мо жет из рас хо до вать боль ше про цес -
сор но го вре ме ни, чем ста ти че ски вы де -
ле но его бло ку (на при мер, 20 про цен тов).

Тем не ме нее пла ни ров щи ки с фик си -
ро ван ным объ е ди не ни ем име ют свои
не дос тат ки. По сколь ку ал го ритм пла -
ни ро ва ния яв ля ет ся фик си ро ван ным,
бло ки, ко то рые не вы пол ня ют ра бо ту,
про стаи ва ют в те че ние вы де лен ных им
про цес сор ных цик лов. В это вре мя дру -
гие бло ки не мо гут по лу чить дос туп к
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Рис. 2. Группировка программных процессов в виртуальные разделы  и передача

управляющих воздействий от ядра по шине передачи сообщений



не про из во ди тель ным цик лам, да же ес -
ли за ня ты ра бо той и мог ли бы вос поль -
зо вать ся до пол ни тель ным про цес сор -
ным вре ме нем. Та кой под ход рас тра чи -
ва ет цен ные и дос туп ные про цес сор ные
цик лы и не по зво ля ет сис те ме справ -
лять ся с па кет ны ми за про са ми. Изза
пра ви ла «поль зуй ся или те ряй» пла ни -
ров щи ки с фик си ро ван ным объ е ди не -
ни ем спо соб ны ис поль зо вать про цес сор
лишь на 70 про цен тов.

Этот пре дел ис поль зо ва ния про цес -
со ра ста вит сис тем но го раз ра бот чи ка
пе ред не сколь ки ми не же ла тель ны ми
аль тер на ти ва ми: вос поль зо вать ся бо лее
бы ст рым те п ло вы де ляю щим и до ро гим
про цес со ром, ог ра ни чить объ ём функ -
цио наль но сти про грамм но го обес пе че -
ния до уров ня, с ко то рым спо соб на ра -
бо тать сис те ма или про сто сми рить ся со
сни жен ной про из во ди тель но стью. Ог -
ра ни чен ное ис поль зо ва ние про цес со ра
так же яв ля ет ся кош ма ром для ар хи тек -
тур, в ко то рых не об хо ди мо ре зер ви ро -
вать зна чи тель ную до лю про цес сор но го
вре ме ни для бу ду щих при ло же ний и
рас ши ре ний сис те мы.

Кро ме то го, со глас но стан дар ту
ARINC при ло же ни ям не об хо ди мо ис -
поль зо вать ин тер фейс APEX, для то го
что бы за пра ши вать служ бы опе ра ци он -
ной сис те мы и взаи мо дей ст во вать с дру -
ги ми при ло же ния ми. Это ог ра ни че ние
не по зво ля ет при ло же ни ям ис поль зо вать
пре иму ще ст ва безо пас но го объ е ди не ния.

ОБЪ Е ДИ НЕ НИЕ РЕ СУР СОВ

НА МНО ГО ЯДЕР НЫХ

ПРО ЦЕС СО РАХ

Как и сис те мы в лю бой дру гой ин ду ст -
рии, во ен ные ком пь ю те ры и под сис те -
мы управ ле ния ра да ра ми, полёта ми и
дат чи ки ста но вят ся всё бо лее слож ны ми
и требуют зна чи тель ной вы чис ли тель -
ной мощ ности. Мно го ядер ные про цес -
со ры пре дос тав ля ют иде аль ную воз мож -
ность увеличить про из во ди тель ность та -
ких сис тем, обес пе чи вая зна чи тель но
бо лее вы со кую про из во ди тель ность на
еди ни цу мощ но сти, ве са и пло ща ди, чем
тра ди ци он ные од но про цес сор ные мик -
ро схе мы. Фак ти че ски у сис тем ных раз -
ра бот чи ков поч ти нет аль тер на ти вы ис -
поль зо ва нию мно го ядер ной тех но ло гии,
по сколь ку она ле жит в ос но ве боль шин -
ст ва но вых про цес сор ных ар хи тек тур.

Та ким об ра зом, опе ра ци он ная сис те -
ма долж на иметь воз мож ность под дер -
жи вать объ е ди не ние ре сур сов на мно го -
ядер ном обо ру до ва нии. К со жа ле нию,
боль шин ст во су ще ст вую щих опе ра ци -
он ных сис тем ре аль но го вре ме ни, в том

чис ле тех, ко то рые вклю ча ют в се бя пла -
ни ров щи ки с под держ кой бло ков, спо -
соб но управ лять лишь од ним про цес со -
ром или про цес сор ным ядром в ка ж дый
мо мент вре ме ни. В ре зуль та те раз ра бот -
чи ки вы ну ж де ны за пус кать от дель ную
ко пию ОС РВ на ка ж дом яд ре мно го -
ядер ной мик ро схе мы. По сколь ку ни од -
на та кая ко пия не управ ля ет всей сис те -
мой, ре ше ние слож ной за да чи управ ле -
ния об ще дос туп ны ми ап па рат ны ми ре -
сур са ми мик ро схе мы, в том чис ле фи зи -
че ской па мя тью и пе ри фе рий ны ми уст -
рой ст ва ми, а так же об ра бот кой пре ры -
ва ний, воз ла га ет ся на раз ра бот чи ка при -
ло же ний, а не на опе ра ци он ную сис те -
му. Что бы из бе жать этой слож но сти,
сис тем ным раз ра бот чи кам сле ду ет вы -
брать опе ра ци он ную сис те му ре аль но го
вре ме ни, ко то рая спо соб на од но вре -
мен но управ лять мно же ст вен ны ми яд -
ра ми, кон тро ли ро вать об щие ре сур сы и
обес пе чи вать ди на ми че ское рас пре де ле -
ние за груз ки ме ж ду яд ра ми, при этом га -
ран ти руя вы де ле ние ре сур сов.

АДАП ТИВ НАЯ ДЕКОМПОЗИЦИЯ

За па тен то ван ная тех но ло гия адап -
тив ной де ком по зи ции ком па нии QNX
Software Systems по зво ля ет вы де лять
при ло же ни ям и про цес сам га ран ти ро -
ван ный ре сурс про цес сор но го вре ме ни
при пол ной за груз ке сис те мы, а так же
ди на ми че ски рас пре де ля ет сво бод ные
цик лы ра бо ты про цес со ра в пе рио ды
его ма лой за груз ки.

Тех но ло гия адап тив ной де ком по зи -
ции  о пи са на в ста тье Р. Кип ру шен ко ва
«Сни же ние стои мо сти раз ра бот ки про -
мыш лен ных сис тем управ ле ния по сред -
ст во м ис пользова ния адап тив ной де ком -
по зи ции сис тем ных ре сур сов», опуб ли -
ко ван ной в жур на ле «СТА» 1/2007.

Адап тив ное объ е ди не ние по зво ля ет
соз да вать за щищённые сис те мы, по вы -
сить эф фек тив ность ис поль зо ва ния про -
цес са, бы ст ро на чать ра бо ту и обес пе чи -
ва ет ряд дру гих пре иму ществ, в том чис ле:
● воз мож ность ис поль зо ва ния при -

ори тет но го пла ни ро ва ния в ре аль -
ном вре ме ни при не боль шой за груз -
ке, по зво ляю ще го со хра нять в сис те -
мах су ще ст вую щие ал го рит мы пла -
ни ро ва ния;

● воз мож ность вво дить пла ни ров щик с
объ е ди не ни ем в су ще ст вую щие сис -
те мы, не из ме няя код, что по зво ля ет
поль зо ва те лям за пус кать су ще ст вую -
щие POSlXпри ло же ния в бло ке;

● управ ляе мое дос ти же ние 100% ис -
поль зо ва ния про цес со ра, что по зво -
ля ет ин те гра то рам реа ли зо  вать пре -

иму ще ст ва вре мен но го объ е ди не ния
без при ме не ния бо лее бы ст рых и до -
ро го стоя щих про цес со ров;

● га ран ти ро ван ное вы де ле ние про цес -
сор ных цик лов про цес сам об на ру же -
ния сбо ев и вос ста нов ле ния в ко ли че -
ст ве, дос та точ ном для уст ра не ния
про грамм ных сбо ев, что со кра ща ет
сред нее вре мя вос ста нов ле ния;

● пре дос тав ле ние опе ра то рам воз мож -
но сти удалённо го мониторинга сис -
те мы и об на ру же ния не ис прав но стей
в ней без на ру ше ния ра бо то спо соб но -
сти кри ти че ски важ ных при ло же ний;

● пре дот вра ще ние за хва та все го про цес -
сор но го вре ме ни с по мо щью атак на
от каз в об слу жи ва нии и атак с ис поль -
зо ва ни ем вре до нос ных про грамм.
Не смот ря на то что адап тив ное объ е -

ди не ние обес пе чи ва ет боль шую гиб -
кость, в не ко то рых си туа ци ях же ла тель -
но ис поль зо вать фик си ро ван ное пла ни -
ро ва ние. Что бы вы пол нить это тре бо ва -
ние, реа ли за ция адап тив но го объ е ди не -
ния долж на обес пе чи вать сис тем но му
раз ра бот чи ку воз мож ность за да вать в
сис те ме фик си ро ван ные бюд же ты бло -
ков без «одал жи ва ния» про цес сор но го
вре ме ни. Этот под ход по зво ля ет сис -
тем но му раз ра бот чи ку вы би рать ал го -
ритм пла ни ро ва ния, ко то рый наи луч -
шим об ра зом удов ле тво ря ет по треб но -
сти его при ло же ний.

ПРО ТИ ВО РЕ ЧИ ВЫЕ ТРЕ БО ВА НИЯ

Ры нок встраи вае мых сис тем ста но -
вит ся столь слож ным, что без ка койли -
бо фор мы объ е ди не ния сис тем ным раз -
ра бот чи кам и раз ра бот чи кам про грамм -
но го обес пе че ния труд но удов ле тво рять
про ти во ре чи вые тре бо ва ния надёжно -
сти, про из во ди тель но сти, безо пас но -
сти, вы во да сис те мы на ры нок и но вых
воз мож но стей.

Объ е ди не ние ре сур сов по зво ля ет по -
став щи кам с лёгко стью ин тег ри ро вать
под сис те мы, ко то рые соз да ны мно -
гочисленны ми про грамм ны ми ко ман -
да ми, суб под ряд чи ка ми и сто рон ни ми
раз ра бот чи ка ми, обес пе чи ва ет ра бо ту
но вых и усо вер шен ст во ван ных ком по -
нен тов без ущер ба для те ку ще го функ -
цио ни ро ва ния сис те мы и ос та нав ли ва ет
рас про стра не ние атак на от каз в об слу -
жи ва нии и дру гих се те вых воздействий.
Ес ли ре ше ние с тех но ло ги ей объ е ди не -
ния так же пре дос тав ля ет гиб кий, эф -
фек тив ный пла ни ров щик, ко то рый по -
зво ля ет ис поль зо вать про цес сор на
100%, по став щи ки мо гут реа ли зо вать
эти пре иму ще ст ва без за трат на бо лее
бы строе и до ро гое обо ру до ва ние. ●74
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Материнская плата формата Mini-ITX 
с ЦП Intel® CoreTM Extreme, VGA, 
4×PCIe GbE, USB 2.0 и SATA II

Материнская плата формата ATX c ЦП Intel Core 2 Quad
FSB 553/800/1066 МГц, VGA, двухканальной памятью
DDR2, LPT, 6×SATA II, 8×USB 2.0 и 6×COM

Промышленная плата стандарта PICMG 1.3 с ЦП
Intel Core 2 Quad LGA775, VGA, 2×PCIe GbE, SATA II
и USB 2.0

Ниеншанц-Автоматика
www.iei.ru | ipc@nnz.ru
Телефон: +7 (812) 326 5924 / +7 (495) 980 6406

Компания IPC2U
www.ieiworld.ru | sales@ipc2u.ru 
Телефон: +7 (495) 232 0207 Факс: +7 (495) 232 0327 www.ieiworld.com

Ком па ния IEI Technology — один из ве -

ду щих про из во ди те лей комп лек ту ю щих

для про мыш лен ных компь ю тер ных сис -

тем — объ яв ля ет о вы пус ке сво ей но вой

мно го фу нк ци о наль ной про мыш лен ной ма -

те ри нс кой пла ты.

IMBA-X9654 предс тав ля ет со бой

про мыш лен ную ма те ри нс кую пла -

ту, под дер жи ва ю щую сов ре мен -

ные про цес со ры Intel® Core™2

Quad  ro и Intel® Core™2 Duo, сох ра -

няя при этом воз мож ность ис поль -

зо ва ния пре ды ду щих ли не ек про -

цес со ров на ба зе разъ е ма LGA775

(Pentium® D, Pentium® 4 и Cele -

ron® D). Пла та IMBA-X9654 об ла да -

ет про из во ди тель ностью сис тем

сер вер но го клас са. 

Пла та IMBA-X9654 пост ро е на на

чип се те Intel Q965, под дер жи ва ю -

щем до 8 Гбайт па мя ти DDR2 800.

Встро ен ная в чип сет гра фи чес кая под сис -

те ма Intel GMA 3000 обес пе чи ва ет вы со -

кую про из во ди тель ность гра фи ки и масш -

та би ру е мость энер го пот реб ле ния. Од ни -

ми из ос нов ных ее ха рак те рис тик яв ля ют -

ся под де рж ка DirectX 9.0, Shader Model 2.0

и объ е ма ви де о па мя ти до 256 Мбайт. Сре -

ди дру гих осо бен нос тей IMBA-X9654 сле -

ду ет от ме тить ее ши ро кие функ ци о наль -

ные воз мож нос ти. В част нос ти, она име ет

2×Gb LAN, 6×SATA II (с под де рж кой RAID

0, 1, 5, 10), 6×COM, LPT, 8×USB 2.0, HD

Audio, а так же боль шие воз мож нос ти рас -

ши ре ния сис те мы. Пла та ос на ще на разъ е -

ма ми 3×PCI, 1×PCI Express x16, 3×PCI

Express x4. Ис поль зо ва ние воз мож нос тей

вы со кос ко ро ст ной тех но ло гии PCI Express

в со че та нии с про из во ди тель ностью Intel

Core 2 Duo поз во ля ет соз да вать на плат -

фор ме IMBA-X9654 мощ ные компь ю тер -

ные ре ше ния. 

В сос та ве ма те ри нс кой пла ты

име ет ся разъ ем для ус та нов ки

мо ду ля TPM (Trusted Platform Mo -

du le), ко то рый поз во ля ет обес пе -

чить конт роль дос ту па к ин фор -

ма ции на фи зи чес ком уров не.

(Ав  то ри за ция и дос туп к дан ным

осу ще с твля ет ся че рез иден ти фи -

ка цию спе ци фи чес ко го но си те ля.

Та ким об ра зом, прог ра м мный

взлом ста но вит ся не воз мож ным).

Про мыш лен ные ма те ри нс кие

пла ты IEI фор ма та ATX яв ля ют ся

иде аль ным ре ше ни ем для за каз -

чи ков, ис поль зу ю щих про дук ты

ком мер чес ко го клас са, но ис пы ты ва ю щих

пот реб ность в обес пе че нии дол го веч нос -

ти, на деж нос ти и уп рав ля е мос ти, ко то рые

ха рак тер ны для из де лий про мыш лен но го

наз на че ния.

IMBA-X9654 — промышленная
материнская плата с поддержкой
процессора Intel Core 2 Quad
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