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с функцией электронного замка
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Статья рассказывает о промышленном датчике жестов PAJ7620U2 

и реализованном на его основе встраиваемом модуле распознавания 

жестов. Во второй части представлены схемы и конструкция модуля, 

а также описана работа его встроенной управляющей программы.

Павел Редькин (г. Ульяновск)

СХЕМЫ И КОНСТРУКЦИЯ 
УСТРОЙСТВА

Функциональная схема модуля рас-

познавания жестов показана на ри-

сунке 5. Для аппаратной реализа-

ции устройства в качестве плат-

формы был выбран микроконтрол-

лерный модуль (отладочная плата) 

TE-TM4C123 [4]. Модуль выполнен 

на основе микроконтроллера (МК) 

TM4C123GH6PZI семейства TIVA ком-

пании Texas Instruments. Этот МК име-

ет процессорное ядро Cortex-M4 с мак-

симальной тактовой частотой 80 МГц 

и память трёх типов: FLASH объё-

мом 256К, SRAM – 32К, EEPROM – 2К. 

Кроме МК плата TE-TM4C123 также 

содержит цветной ЖК-дисплей Nokia 

с диагональю 1,8 дюймов и разреше-

нием 128 × 160 пикселей, пять поль-

зовательских кнопок, кнопку сброса 

и четыре пользовательских светодио-

да. Цепи питания, общий провод и все 

линии ввода-вывода МК выведены на 

две линейки разъёмов на плате моду-

ля. Программирование и отладка управ-

ляющей программы МК осуществляет-

ся с помощью встроенного в модуль 

JTAG-отладчика ICDI с внешним интер-

фейсом USB.

Модуль Grove-Gesture v1.0 в устрой-

стве подключён к плате TE-TM4C123 

по шине I
2
C. Кроме того, используется 

его выход прерываний INT, подключён-

ный к цифровому входу PC4 МК. К четы-

рём штатным светодиодам платы, под-

ключённым к линиям ввода-вывода МК, 

добавлено ещё шесть внешних, кото-

рые также подключены к линиям ввода-

вывода, заданным в качестве выходов 

распознавания жестов и выхода элек-

тронного замка. На функциональной 

схеме выходы распознавания жестов 

условно разделены на две шины: шина 

с штатными и шина с внешними све-

тодиодами.

Принципиальная схема всего устрой-

ства показана на рисунке 6. Схе-

ма состоит из трёх частей: главный 

конт роллер – модуль TE-TM4C123, 

модуль преобразователя уровней 

UART-RS-232 MOD-RS232 производ-

ства Olimex [5] (обведены на рисунке 

жирной рамкой) и внешние по отно-

шению к ним элементы и цепи. Обо-

значения и нумерация элементов вну-

три модулей TE-TM4C123 и MOD-RS232 

на рисунке соответствуют обозначени-

ям и нумерации на их оригинальных 

принципиальных схемах. На схеме 

внутри TE-TM4C123 условно не пока-

заны элементы и цепи, не использу-

емые в данном приложении, а также 

цепи JTAG-отладчика ICDI. Обозначе-

Рис. 5. Функциональная схема модуля распознавания жестов
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ния и нумерация элементов, внешних 

по отношению к модулям TE-TM4C123 

и MOD-RS232 цепей, самостоятельная 

и никак не связана с обозначениями 

и нумерацией элементов модулей.

Входное питающее напряжение 

поступает на вход первичного стаби-

лизатора DA2 устройства через диод-

ный мост VD1, что позволяет подавать 

его в любой полярности. Напряжение 

+5 В с выхода стабилизатора посту-

пает на вход питания модуля Grove-

Gesture v1.0, а также через разъём 

XT71 на вход встроенного стабилиза-

тора +3,3 В модуля TE-TM4C123. Напря-

жением с выхода этого стабилизатора 

питаются МК DD3 и ЖКИ HG1. Этим 

же напряжением, снимаемым с кон-

такта XT70 «+3V3» TE-TM4C123, пита-

ется модуль MOD-RS232.

Задание режима устройства осущест-

вляется с помощью перемычки XT1 

«Mode», замыкающей на общий про-

вод вход PF1 МК (вывод 41 DD3). При 

снятой до старта начальной инициали-

зации устройства перемычке оно пере-

ходит в режим простого распо знавания 

жестов, при установленной – в режим 

распознавания жестов и электронно-

го замка. Перемычка XT1 установле-

на параллельно штатной кнопке SW3 

модуля, поэтому при её отсутствии для 

загрузки режима электронного замка 

достаточно в интервале времени от 

момента включения питания до момен-

та появления на ЖКИ начальной застав-

ки просто удерживать кнопку нажатой.

Подключённый к модулю 

TE-TM4C123 через токовый ключ VT1 

внешний звуковой электромагнит-

ный излучатель BQ1 «озвучивает» ход 

начальной инициализации устройства 

при включении питания, а также реак-

цию электронного замка на поступле-

ние комбинаций жестов. В качестве 

BQ1 используется «спикер» от материн-

ской платы ПК. Внутреннее сопротив-

ление BQ1 должно быть не менее 15 Ом.

В авторском варианте корпус для 

устройства не изготавливался, а разра-

ботка/отладка схемотехники и управ-

ляющей программы производилась на 

рабочем макете. Внешний вид макета 

устройства показан на рисунке 7.

Необходимо заметить, что в случае 

использования устройства в качестве 

электронного замка все варианты кон-

струкции его корпуса должны преду-

сматривать невозможность физическо-

го доступа извне к элементам схемы. 

Прежде всего, от физического доступа 

должны быть защищены линия выхо-

да замка и шина I
2
C, поскольку такой 

доступ открывает путь к программ-

ному или аппаратному «взлому» зам-

ка. (Кроме того, окно датчика должно 

быть надёжно защищено от возмож-

ных загрязнений и повреждений, ина-

че замок просто перестанет отпирать-

ся. – Прим. ред.)

ВСТРОЕННАЯ УПРАВЛЯЮЩАЯ 
ПРОГРАММА

Встроенная управляющая програм-

ма устройства осуществляет задание 

его режима в зависимости от состо-

яния перемычки XT1 «Mode», запись 

и чтение регистров датчика PAJ7620U2, 

обработку прерываний от него по 

линии INT, вывод на ЖКИ распознан-

ных датчиком жестов в виде пропис-

ных латинских букв U, D, L, R, F, B, C, A, 

генерацию активных уровней на соот-

ветствующих выходах, анализ и срав-

нение поступивших комбинаций 

жестов с отпирающим кодом электрон-

ного замка, хранящимся в EEPROM МК 

(последнее только в режиме электрон-



ИНЖЕНЕРНЫЕ РЕШЕНИЯ

60 WWW.SOEL.RU СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА ◆ № 6  2016

Ри
с.

 6
. 

П
ри

нц
ип

иа
ль

на
я 

сх
ем

а 
ус

тр
ой

ст
ва



ИНЖЕНЕРНЫЕ РЕШЕНИЯ

61WWW.SOEL.RUСОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА ◆ № 6  2016

ного замка), отпирание или неотпира-

ние замка по итогам этого сравнения, 

вывод соответствующих сообщений на 

ЖКИ и генерацию соответствующих 

звуковых сигналов. Жест «волнообраз-

ное движение» (W) в перечень распоз-

наваемых устройством жестов решено 

было не включать, поскольку, на взгляд 

автора, датчик PAJ7620U2 распознает 

его нестабильно, часто принимая за 

другие жесты. Однако соответствую-

щий жесту W выход на схеме модуля 

имеется.

Программа также осуществляет выда-

чу через UART МК информации о рас-

познанных датчиком жестах в виде 

прописных латинских букв U, D, L, R, 

F, B, C, A, сообщений об отпирании или 

неотпирании замка (последнее только 

в режиме электронного замка). Через 

UART осуществляется и конфигури-

рование устройства, состоящее в зада-

нии и контроле его параметров: отпи-

рающего кода и интервала отпирания 

электронного замка, пароля доступа 

в режим администратора.

После включения питания и инициа-

лизации процессорного ядра и исполь-

зуемых в данном приложении перифе-

рийных узлов МК (аппаратные модули 

I
2
C1, UART7, таймер системных сигна-

лов времени SysTick, EEPROM), цветно-

го ЖКИ, программа производит вывод 

аппаратно подключённого к МК датчи-

ка PAJ7620U2 из состояния сна – пере-

даёт по шине I
2
C адрес ведомого Slave ID 

= 0×73, для чего используется функция 

передачи по шине одного байта WR_1_

byte_Slave_I2C(). Затем программа 

отслеживает окончание пробуждения 

PAJ7620U2, производя циклическое чте-

ние регистра датчика с адресом 0×00 с 

помощью функции чтения одного реги-

стра PAJ7620_ReadReg(). Если в пределах 

заданного лимита попыток чтения воз-

вращается результат 0×20, то програм-

ма считает PAJ7620U2 пробудившим-

ся и включает его путём записи значе-

ния 0×01 в его регистр с адресом 0×72 из 

банка «1». Для этого используется функ-

ция записи одного регистра PAJ7620_

WriteReg(). Затем во включённый датчик 

загружается двумерный массив настро-

ек инициализации для распознавания 

жестов initRegisterArray1[ ][2]. В ходе про-

буждения и инициализации на ЖКИ 

выводится информация, отражающая 

старт и завершение указанных про-

цессов («TEST PAJ7620...», «TEST–>OK», 

«INIT PAJ7620...», «INIT–>OK»), а так-

же прочитанные программой значе-

ния регистров с адресом 0×00 («WAKE_

UP=0032») и с адресом 0×72 из банка «1» 

(«ENABLE=0001»). Программа полага-

ет PAJ7620U2 исправным и готовым 

к работе, когда выводит на ЖКИ ито-

говое сообщение «INIT–>OK». Процесс 

пробуждения и инициализации длит-

ся около трёх секунд и сопровождает-

ся звуковыми сигналами высокого тона. 

Выведенный на ЖКИ набор значений 

регистров PAJ7620U2 и сообщений, 

соответствующих исправному датчи-

ку и успешному завершению инициа-

лизации периферии МК, показан на 

рисунке 8.

Если в ходе пробуждения при пре-

вышении заданного лимита попы-

ток чтения прочитанное из регистра 

с адресом 0×00 значение не будет равно 

0×20, то на ЖКИ выводится сообщение 

«TEST–>NO OK» и программа переходит 

к выполнению бесконечного пустого 

цикла. Использование модуля по назна-

чению в этом случае невозможно.

После успешного завершения началь-

ной инициализации устройство, в зави-

симости от наличия перемычки XT1 

«Mode», автоматически переходит 

в состояние ожидания поступления 

жеста в одном из двух возможных режи-

мов: простое распознавание жестов 

(заставка ЖКИ при загрузке «GESTURE 

Vx.x») или электронный замок (застав-

ка «GESLOCK Vx.x»). В обоих режимах 

в центре экрана индицируется при-

глашение сделать жест – прописная 

буква G. При распознавании устрой-

ством сделанного жеста приглашение 

на экране немедленно заменяется на 

соответствующую этому жесту латин-

скую букву. Одновременно такая же 

буква однократно передаётся через 

UART, а соответствующий распознан-

ному жесту цифровой выход МК при-

мерно на 0,5 с переходит в активное 

(высокое) состояние. В режиме просто-

го распознавания функционал устрой-

ства этим исчерпывается.

Дополнительно в режиме электрон-

ного замка при распознавании любо-

го жеста в верхней части ЖКИ индици-

руется признак начавшегося накопле-

ния комбинации жестов – строка «Wait». 

Если в течение двух секунд следующий 

жест не поступает, строка «Wait» гаснет, 

а программный счётчик жестов нако-

пленной комбинации обнуляется, то 

есть процесс накопления сбрасывает-

ся. Если до пропадания строки «Wait» 

поступает следующий жест, счётчик 

жестов инкрементируется, а индици-

руемое строкой «Wait» состояние нако-

пления продляется ещё на две секунды. 

При накоплении таким образом комби-

нации из заданного количества жестов 

производится её сравнение со считан-

ным из EEPROM МК отпирающим кодом 

электронного замка. В случае их совпа-

дения в нижней части ЖКИ в течение 

некоторого заданного интервала вре-

мени (интервала отпирания) индици-

руется строка «Open», такая же стро-

ка однократно передаётся через UART, 

цифровой выход электронного зам-

ка на указанный интервал переходит 

в активное (высокое) состояние, то есть 

замок открывается, генерируется звуко-

вой сигнал высокого тона. При несо-

впадении комбинации в нижней части 

Рис. 7. Внешний вид макета устройства

Рис. 8. Отображаемая на ЖКИ информация, 

соответствующая успешной инициализации 

датчика PAJ7620U2 и периферии МК
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ЖКИ в течение такого же интервала вре-

мени индицируется строка «No Open», 

такая же строка однократно передаётся 

через UART, цифровой выход электрон-

ного замка остаётся в пассивном (низ-

ком) состоянии, генерируется звуковой 

сигнал низкого тона. И в первом, и во 

втором случаях по истечении интерва-

ла открывания через UART однократ-

но передаётся строка «Closed». В ходе 

интервала открывания, вне зависимо-

сти от того, открывался замок или нет, 

жесты пользователя устройством не 

воспри нимаются.

Если в ходе набора отпирающей ком-

бинации пользователь по показаниям 

ЖКИ видит, что какой-то его жест рас-

познан устройством неверно или сам 

случайно делает неверный жест, то ему 

необходимо просто дождаться пропа-

дания на экране строки «Wait», что ука-

зывает на сброс накопления, а затем 

заново набрать всю комбинацию.

Остановимся на особенностях рабо-

ты интерфейса конфигурирования 

устройства с внешнего терминала, 

подключённого через RS-232. В каче-

стве терминала можно использовать 

персональный компьютер с запущен-

ной на нём программой эмуляции 

простого терминала. В качестве тер-

минальных программ были успешно 

опробованы свободно распространя-

емые в Интернете программы Terminal 

v1.9b, CnCTerm v1.20, ModemSE v.2.1, 

Extem v1.2 и X-CTU v5.1.4.1.

Интерфейс представляет собой 

упрощённое подобие операционной 

системы, состоящей всего из несколь-

ких команд. При обмене через RS-232 

модуль может находиться в одном из 

двух возможных режимов: пользова-

тельском (устанавливается по умол-

чанию после включения питания 

или сброса МК) и административном. 

В пользовательском режиме через 

RS-232 во внешнее устройство пере-

даются символы распознанных жестов 

и строки изменения состояния выхода 

электронного замка. В административ-

ном режиме помимо этого поддержива-

ется возможность задания отпирающе-

го кода электронного замка, просмотра 

действующего отпирающего кода, зада-

ния пароля для входа в административ-

ный режим, а также задания интервала 

открывания замка. В пользовательском 

режиме приглашение устройства для 

ввода команд имеет вид «>», в админи-

стративном – «#». В административный 

режим можно перейти из пользователь-

ского, введя соответствующую команду, 

содержащую пароль. Обратный пере-

ход ввода пароля не требует. Все коман-

ды имеют следующий формат:

%xxxxYY.......Y,

где % – обязательный признак нача-

ла команды, xxxx – поле кода команды 

(поле фиксированной длины – четыре 

символа), YY.......Y – поле данных коман-

ды (поле переменной длины). Последнее 

может содержать значение пароля, отпи-

рающего кода или интервала открыва-

ния электронного замка. Это поле явля-

ется значащим только для команд, вво-

дящих или задающих перечисленные 

параметры. Такие команды в конце 

трёхсимвольного поля кода содержат 

четвёртый символ – двоеточие. Коман-

ды, содержащие в конце трёхсимволь-

ного поля кода четвёртый символ – знак 

вопроса, вводятся без поля данных.

Поддерживаются следующие коды 

команд:

 ● adm: – перейти из пользовательского 

в административный режим (коман-

да поддерживается только в пользо-

вательском режиме);

 ● pas: – задать (записать в EEPROM) 

пароль доступа в административ-

ный режим (команда поддерживается 

только в административном режиме);

 ● usc: – задать (записать в EEPROM) 

отпирающий код электронного зам-

ка (команда поддерживается только 

в административном режиме);

 ● usc? – показать (считать из EEPROM) 

действующий отпирающий код элек-

тронного замка (команда поддержи-

вается только в административном 

режиме);

 ● tim: – задать (записать в EEPROM) 

временно′ й интервал открывания 

электронного замка (команда под-

держивается только в администра-

тивном режиме);

 ● tim? – показать (считать из EEPROM) 

временно′ й интервал открывания 

электронного замка (команда под-

держивается только в администра-

тивном режиме);

 ● ver? – показать номер версии встро-

енной управляющей программы 

(команда поддерживается только 

в административном режиме);

 ● exit – вернуться из административно-

го в пользовательский режим (коман-

да поддерживается только в админи-

стративном режиме).

Все требуемые поля во вводимой 

команде набираются на клавиатуре 

ПК подряд без пробелов между ними, 

а вводится команда нажатием клавиши 

Enter. Необходимо заметить, что интер-

фейс чувствителен к регистру вводи-

мых символов.

В составе пароля могут быть использо-

ваны как цифры, так и строчные и про-

писные русские и латинские буквы. Дру-

гие символы в составе пароля исполь-

зовать не рекомендуется. Нельзя также 

использовать в пароле символ призна-

ка начала команды «%». Допустимая дли-

на пароля составляет от 2 до 11 симво-

лов. В составе отпирающего кода могут 

быть использованы только пропис-

ные латинские буквы U, D, L, R, F, B, C, A. 

Допустимая длина отпирающего кода 

также составляет от 2 до 11 символов. 

Временно′ й интервал открывания элек-

тронного замка задаётся одним симво-

лом – десятичным числом от 1 до 8, рав-

ным требуемой длительности интерва-

ла открывания в секундах. При попытке 

ввести пароль, отпирающий код или 

интервал с длинами, выходящими за 

указанные пределы, интерфейс выдаст 

сообщение об ошибке, а команда вос-

принята не будет. Сообщение об ошиб-

ке также будет выдано в случае попытки 

ввода отпирающего кода или интерва-

ла, содержащих недопустимые символы.

Реакция интерфейса на ввод команд 

может иметь следующий вид:

 ● «OK» – введённая команда корректна 

и воспринята интерфейсом;

 ● «ERR SIZE COMM», «ERR FORM COMM» – 

введённая команда неправильна или 

некорректна (имеет неверное содер-

жание или неверную длину) и не вос-

принята интерфейсом;

 ● «ERR PASS», «ERR FORM CODE», «ERR 

SIZE CODE», «ERR FORM TIME», «ERR 

SIZE TIME» – введённый в команде 

пароль, код, интервал неправилен 

или некорректен и не воспринят 

интерфейсом.

При переходе в административный 

режим интерфейс выдаёт сообщение 

«OK: MODE ADMIN», при возврате обрат-

но в пользовательский – «OK: MODE 

USER». Заметим, что перед завершени-

ем сеанса конфигурирования в целях 

соблюдения секретности замка необ-

ходимо вернуться из административ-

ного в пользовательский режим, введя 

команду %exit.

В случае, например, корректного 

ввода команды показа (считывания 

из EEPROM) отпирающего кода интер-

фейс выдаёт сообщение в формате: 

«USER CODE: YY.......Y».

При успешном завершении запи-

си в EEPROM, например, отпирающе-

го кода, интерфейс выдаёт сообщение 

«OK: PROG CODE EEPROM».
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Необходимо заметить, что при пер-

вом включении устройства в EEPROM 

МК ещё не содержатся заданные поль-

зователем значения отпирающего кода, 

пароля доступа и интервала открыва-

ния замка. Управляющая программа 

узнаёт об этом при выполнении команд 

интерфейса или отпирании замка, 

читая из EEPROM массивы данных 

по адресам хранения перечисленных 

параметров. Одна ячейка в каждом из 

этих массивов является контрольным 

маячком. Если по адресу маячка про-

грамма считывает значения, отличные 

от значений констант EEPROM_USER_

CODE_ACTIVE, EEPROM_ADM_PASS_

ACTIVE, EEPROM_TIME_LOCK_ACTIVE, 

то далее она начинает использовать 

в качестве активных значений соответ-

ствующих параметров жёстко задан-

ные по умолчанию значения (масси-

вы значений), прописанные в исход-

ном коде: USER_CODE_ARR_DEFAULT[], 

ADM_PASS_ARR_DEFAULT[] и EEPROM_

TIME_LOCK_DEFAULT. Отпирающий 

код по умолчанию представляет собой 

последовательность из шести жестов: F, 

B, F, B, F, B. Пароль доступа по умолча-

нию – PASSWORD. Значение интерва-

ла открывания замка по умолчанию – 

две секунды. Однако после первой же 

записи пользователем в EEPROM сво-

его собственного отпирающего кода, 

пароля доступа или интервала откры-

вания замка содержимое соответству-

ющего маячка автоматически модифи-

цируется значением соответствующей 

константы. Таким образом, при следу-

ющих чтениях из EEPROM програм-

ма уже начинает использовать в каче-

стве активных значений не заданные 

по умолчанию, а считанные из EEPROM 

величины.

Необходимо заметить, что среди 

команд интерфейса отсутствует коман-

да показа (считывания из EEPROM) 

пароля доступа в административный 

режим – для просмотра он недосту-

пен. В случае его утраты единствен-

ный способ входа в административ-

ный режим заключается в перепрошив-

ке флэш-памяти МК кодом программы, 

в исходном тексте которой произ-

вольно изменено значение констан-

ты EEPROM_ADM_PASS_ACTIVE (содер-

жится в файле GESLOCK_I2С.h). После 

такой перепрошивки и до первой запи-

си пароля в EEPROM программа сно-

ва заменит утраченное значение паро-

ля заданным по умолчанию значени-

ем PASSWORD.

Исходный текст управляющей 

программы модуля распознавания 

жестов версии 3.0 (и файл прошивки 

МК) содержится в каталоге проекта 

GESLOCK_I2С, архив которого доступен 

для загрузки с сайта журнала (допол-

нительные материалы к статье). Про-

ект был подготовлен и отлажен в инте-

грированной среде разработки IDE 

μVision4 V4.72 от Keil Software (бесплат-

ная версия с ограниченным размером 

кода). Программирование и отладка 

производились с помощью встроен-

ного JTAG-отладчика ICDI.
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Большинство госзаказчиков 
игнорируют 188-ФЗ

Тема импортозамещения ИКТ в России 

была актуализирована выступлением Пре-

зидента РФ на форуме ПМЭФ в 2014 г., где 

он заявил о приоритете отечественных про-

граммных и аппаратных ИКТ-разработок 

в госзакупках.

Прошло два года. Павел Хилов, руково-

дитель Экспертного центра электронного 

государства, являющегося одним из соуч-

редителей организуемого в стране центра 

компетенций по импортозамещению, рас-

сказал на Международном форуме безо-

пасного Интернета (ФИБ-2016) о текущем 

положении дел с импортозамещением ПО 

в органах российской власти.

Объёмы расходов на ПО в региональных 

структурах власти сопоставимы с расхода-

ми в федеральных властных структурах, 

поэтому проведённые в конце прошло-

го года Экспертным центром электрон-

ного государства исследования в регио-

нах дают представление о положении дел 

с расходами в российских органах вла-

сти в целом.

Согласно результатам опроса, на 95% 

рабочих мест в региональных властных 

структурах используются операционные 

системы Windows и офисные программ-

ные пакеты MS Office. На 90% рабочих 

мест в качестве почтового клиента приме-

няют MS Outlook. Из находящихся в эксплу-

атации СУБД около 80% составляют Oracle 

и MS SQL Server. Примерно 72% публикуе-

мых контрактов на закупки ПО приходится 

на иностранное ПО, что в денежном выра-

жении составляет 77% (или 72 млрд рублей) 

средств, выделяемых на эти закупки.

После принятия в прошлом году закона 

188-ФЗ, согласно наблюдениям Экспертно-

го центра электронного государства, проис-

ходят положительные сдвиги (в части реа-

лизации программы импортозамещения). 

Так, господин Хилов отметил работу пра-

вительств Калужской и Московской обла-

стей и Республики Бурятия. В этих регионах 

ведётся тестирование российских аналогов 

импортного ПО, есть опыт замены иностран-

ных СУБД в системах электронного доку-

ментооборота.

Есть и первые экономические показате-

ли импортозамещения в ПО. Так, перевод 

СМЭВ в Республике Бурятия на российские 

разработки (это стоило региону не более 

3 млн рублей) позволяет республике эко-

номить на поддержке и закупках лицензий 

около 10 млн. рублей в год (примерно 20% 

годового ИТ-бюджета региона).

При решении задач импортозамещения 

всем властным организациям нужно про-

вести инвентаризацию используемого ПО, 

определить приоритеты, разработать кон-

цепции импортозамещения в регионе, скор-

ректировать региональные ИТ-программы, 

выбрать аналоги для замещения, оценить 

типовые угрозы процесса перехода на заме-

щающее ПО.

Использование единого реестра рос-

сийского ПО, который заработал с нача-

ла этого года, пока эффективным признать 

нельзя из-за слабого контроля исполнения 

запрета на приобретение импортного ПО 

и отсутствия механизмов воздействия на 

нарушителей запрета, считает господин 

Хилов. По его словам, около 85% госзаказ-

чиков пока игнорируют 188-ФЗ, зачастую 

не предоставляя предусмотренных зако-

ном обоснований для закупки иностран-

ных программных продуктов: в прошлом 

году только  5% госзаказчиков в доста-

точной мере аргументировали закупки 

импортного ПО.
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