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обзор/аппаратные средства

На протяжении всей истории человек
изобретает механизмы и машины, чтобы
передать им часть функций и облегчить
свой труд. Последнее столетие ознаме-
новано появлением особого типа машин,
активно совершенствуемых и играющих
всё большую роль в нашей повседневной
жизни, – вычислительных машин.

Вычислительные машины уже давно
успешно заменяют человека в решении
широкого ряда задач – от элементарных
вычислений до задач управления раз-
личными исполнительными механиз-
мами, но долгое время машина не мо-
гла заменить человека в задачах, тре-
бующих визуального восприятия.

В данной статье обобщённо рассказа-
но о том, что такое сегодня индустри-
альное машинное зрение и какие задачи
оно способно решать, рассмотрены воз-
можности построения систем техниче-
ского зрения на базе продукции компа-
нии Advantech. 

Advantech как один из ведущих постав-
щиков решений в области автоматиза-
ции на базе персональных компьютеров
предоставляет различные расширяемые
платформы, востребованные в новых
реализуемых проектах автоматизации.

Видеть и понимать

уВиденное

Компьютерное зрение – это общий
набор методов, позволяющих компью-

терам производить обнаружение, отсле-
живание, измерение и классификацию
объектов во входных графических дан-
ных. Однако пока что машина не срав-
нялась с человеком в умении понимать
картину окружающего мира и делать по
ней выводы. Эта задача решена лишь
для некоторых узких прикладных задач,
обычно для промышленности и про-
изводства. Такое применение компью-
терного зрения и называют машинным,
или техническим зрением.

Успехи в решении прикладных задач
в большой степени были достигнуты
благодаря применению нейросетей.
Нейросети появились ещё в 70-х годах
прошлого века, но лишь сейчас стало
возможным накопление достаточно
больших объёмов данных для их каче-
ственного обучения, а вычислительные
мощности стали относительно дешёвы-
ми и позволяющими проводить глубо-
кое обучение с достаточной производи-
тельностью. При этом в большинстве
случаев стал возможен уход от детерми-
нированных методов распознавания,
хотя полностью он ещё не вытеснен.

На сегодняшний день техническое
зрение нашло наибольшее применение
в системах управления конвейерных
производств, в розничной торговле, сор-
тировочных и сопроводительных опе-
рациях на складах и решает следующие
задачи:

l контроль нанесения и содержимого
маркировки, этикетки;

l считывание и распознавание штрих-
кодов и текста;

l проверка целостности и комплектно-
сти упаковки, тары;

l сортировка продукта;
l контроль соответствия внешнего ви-

да продукта;
l обнаружение, измерение, классифи-

кация и счёт объектов;
l отбраковка продукта на линии или

корректировка её работы.
Поток на конвейерных линиях в за-

висимости от типа продукции может
достигать сотен единиц в минуту. Для
обеспечения соответствия производ-
ства стандартам с сохранением про-
изводительности линии своевременный
контроль здесь может осуществляться
только автоматическим способом. 

В производстве строительных мате-
риалов, машиностроении, металлопро-
кате техническое зрение решает задачи
контроля поверхности изделий, их ка-
чества, идентификации деталей, точ-
ных измерений.

Системы технического зрения ис-
пользуются в производстве полупро-
водников и печатных плат, позволяя су-
щественно снизить процент брака и
время проверки готового изделия.

В автомобильной промышленности
системы технического зрения являются
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основой для автоматического управле-
ния промышленными роботами, также
они инспектируют сварные швы, по-
верхности блоков цилиндров, окрашен-
ные кузова и прочие элементы на нали-
чие дефектов.

Методы технического зрения приме-
нимы не только к видимой части спек-
тра. В пищевой промышленности для
контроля температурных режимов,
степени готовности продукции, запол-
нения ею упаковки, а также контроля
работоспособности духового оборудо-
вания применяются системы с теплови-
зорами.

наСколько надёжно

техничеСкое зрение?
Техническое зрение даёт лучшие по-

казатели работы, если при проектиро-
вании проведены следующие меро-
приятия и учтены перечисленные фак-
торы:
l освещение сцены яркое и не искажа-

ет цвета;
l камера подобрана и калибрована под

размеры объекта и расстояние до него;
l обеспечено достаточное при рабочей

скорости движения конвейера бы-
стродействие системы; 

l программное обеспечение оптималь-
но настроено;

l произведена синхронизация отдель-
ных частей и интеграция в систему
управления;

l при необходимости классификации
для обучения использована большая
выборка изделий (может достигать
десятков тысяч);

l проведено тестирование.
При таком подходе во многих случаях

точность инспекции изделий может при-
ближаться к 100%.

СредСтВа техничеСкого
зрения

Любая система технического зрения
включает в себя следующие компоненты:
l одна или несколько камер с оптикой;
l центр обработки поступающей с ка-

мер информации – вычислительная
платформа;

l программное обеспечение;
l каналы связи;
l источники света и средства управле-

ния ими (опционально).
В решении локальных типовых задач,

достаточно простых и не требующих
комплексного подхода, часто исполь-
зуются датчики технического зрения,
сочетающие в одном корпусе все пере-
численные компоненты. Программное

обеспечение таких датчиков включает в
себя множество функций: обнаружение
объектов, измерение размеров, сравне-
ние с шаблоном, считывание марки-
ровки, штрих-кодов и QR-кодов и дру-
гие. Они компактны, имеют средства
коммуникации со сторонним оборудо-
ванием и программными системами,
поддерживают большинство распро-
странённых протоколов, таких как
Profinet, PROFIBUS, Modbus, OPC,
TCP, UDP, FTP и другие. Наличие дис-
кретных выходов делает возможным
управление исполнительными механиз-
мами без участия контроллера, напри-
мер при отбраковке [1].

Для специфических и комплексных
задач могут потребоваться классиче-
ские системы технического зрения с
персональным компьютером в качест-
ве мощной вычислительной платфор-
мы. Компьютеры Advantech серии AIIS
оснащены процессором 6-го поколения
Intel Core или Celeron SoC (System-on-
a-Chip) и обеспечивают высокую про-
изводительность в задачах обработки
изображений и просчёте алгоритмов
управления. Наличие множества пор-
тов ввода/вывода PoE или USB 3.0 де-
лает их совместимыми с самыми совре-
менными интерфейсами промышлен-
ных видеокамер. Рассмотрим эти ин-
терфейсы.

Стандартизация
интерфейСоВ

Первые шаги в любой перспективной
области часто приводят к возникнове-
нию множества разных решений. В ре-
зультате при использовании разработ-
чиками или производителями различ-
ных подходов большинство выработан-
ных решений плохо согласуются между
собой. Цель стандартизации интерфей-
сов систем технического зрения состоит
в применении единообразных правил
построения архитектуры обмена дан-
ными и предотвращении тем самым
распространения несовместимых ак-
сессуаров и фирменных решений от-
дельных производителей, сбивающих
с толку потребителей.

GigE Vision
Ассоциация Advanced Imaging

Associa tion (AIA) разработала интер-
фейс видеокамер для систем машинно-
го зрения GigE Vision на основе стан-
дартного гигабитного Ethernet (GigE).
Передача изображения по Ethernet дав-
но практикуется, например, в системах
безопасности и видеонаблюдения, но

здесь задержка изображения в несколь-
ко секунд при передаче большого объё-
ма данных не критична. Стандарт GigE
Vision определяет методы передачи
изображений и управляющих сигна-
лов между камерами и компьютера-
ми, обеспечивающие задержку изобра-
жения менее 100 мс. GigE Vision позво-
ляет использовать все преимущества
Ethernet и сделать совместимым видео-
оборудование систем машинного зре-
ния разных производителей. Также от-
падает необходимость в использовании
специальных кабелей и фрейм-граббе-
ров [2].

Стоит отметить главные преимуще-
ства видеокамер с интерфейсом GigE
Vision:
l не требуется дополнительное обору-

дование для работы со скоростной
камерой;

l благодаря высокой пропускной спо-
собности GigE возможно передавать
с видеокамер даже несжатые данные
большого объёма в режиме реального
времени, в том числе на несколько
компьютеров;

l GigE позволяет располагать камеры
на расстоянии до 100 метров от цент-
ра сбора данных при использовании
кабеля пятой категории (CAT5е); при
необходимости расстояние увеличи-
вается при помощи повторителей или
оптики;

l кабели пятой (CAT5e) и шестой
(CAT6) категории всегда есть в нали-
чии и доступны по цене, допускают
прокладку на улице и в промышлен -
ных помещениях;

l электропитание камеры GigE можно
подавать по кабелю передачи данных
с использованием технологии Power
over Ethernet (PoE);

l GigE Vision работает со стандартным
сетевым оборудованием, что позво-
ляет строить системы технического
зрения на базе существующей сетевой
инфраструктуры.
Первая версия стандарта GigE Vision

(v. 1.0) включает следующие основные
элементы: 
l Device Discovery Mechanism – меха-

низм, определяющий правила полу-
чения камерой IP-адреса и взаимо-
действие со сторонним программным
обеспечением.

l GigE Vision Control Protocol (GVCP) –
протокол управления, определяю-
щий методы управления и конфигу-
рирования камер, параметры кана-
лов управления и передачи данных и
механизмы отправки изображений

о б з о Р / А п п А Р А Т н ы е С Р е д С Т В А

СТА 4/2018 59www.cta.ru



и сигналов управления от камер к
компьютерам.

l GigE Vision Stream Protocol (GVSP) –
протокол управления потоком, опре-
деляющий правила пакетирования
изображения и методы его передачи. 

l Файл описания XML – для получе-
ния доступа к камере программное
обеспечение компьютера считывает
XML-файл видеокамеры, содержа-
щий её подробные параметры. Этот
файл предоставляется поставщиками
камер в формате, совместимом со

стандартом GenICam – универсаль-
ным интерфейсом программирова-
ния всех современных промышлен-
ных камер.
В XML-файле обязательными яв-

ляются следующие параметры: шири-
на кадра, высота кадра, формат пик-
селя в соответствии с GVCP, количе-
ство переданных для изображения по
данному каналу байт, метод последо-
вательной посылки изображения из
амеры, время начала захвата изображе-
ния в текущем режиме, время заверше-

ния захвата изображения в текущем ре-
жиме.

Вторая версия стандарта GigE Vision
(v. 2.0) расширена возможностями точ-
ной синхронизации многокамерных
систем с применением протокола точ-
ного времени Precision Time Protocol
(PTP), обеспечивает агрегацию кана-
лов и поддержку более быстрой пере-
дачи данных через 10-гигабитный
Ether net, позволяет передавать сжатые
изображения (JPEG, JPEG 2000 и
H.264) и вести съёмку в режиме реаль-
ного времени [3].

Камеры, соответствующие GigE
Vision 2.0, обратно совместимы с про-
граммным и аппаратным обеспечени-
ем, разработанным согласно более ран-
ним спецификациям.

USB3 Vision
Основным конкурентом GigE Vision

в борьбе за потребителя в сфере ма-
шинного зрения является USB3 Vision,
основанный на широко распростра-
нённом в последнее время интерфей-
се USB 3.0. Этот стандарт также нахо-
дится в ведении ассоциации AIA и рег-
ламентирует применение интерфейса
USB 3.0 в индустрии обработки изобра-
жений.

К основным достоинствам USB 3.0
можно отнести высокую пропускную
способность и преимущества автомати-
ческого обнаружения и конфигуриро-
вания оборудования, обеспеченные
технологией Plug-and-Play.

USB 3.0 имеет несколько нотаций.
USB 3.1 Gen1 (USB Superspeed) техни-
чески ничем не отличается от USB 3.0 –
решением USB Implementers Forum
(USB-IF) заменена маркировка, – име-
ет максимальную пропускную способ-
ность 5 Гбит/с. USB 3.1 Gen 2 (USB
Superspeed+) имеет более высокую про-
пускную способность – до 10 Гбит/с.
В отличие от полудуплексного USB 2.0,
USB 3.1 работает в режиме полного ду-
плекса и не использует протокол опро-
са, устройства могут асинхронно запра-
шивать хост. Для USB уже привычным
является питание подключённого уст-
ройства с мощностью потребления до
4,5 Вт по кабелю данных длиной не бо-
лее 5 м [2, 3]. Ввиду очевидных преиму-
ществ USB 3.0 в ближайшее время вы-
теснит устаревшие технологии FireWire
и USB 2.0, которые либо становятся ред-
кими, либо несопоставимы по пропуск-
ной способности.

Стандарт USB3 Vision включает три
основных элемента:

о б з о Р / А п п А Р А Т н ы е С Р е д С Т В А

СТА 4/201860 www.cta.ru

ОФИЦИАЛЬНЫЙ ПОСТАВЩИК

Программно-аппаратные комплексы 
с операционной системой 

реального времени

НАДЁЖНОСТЬ
БЕЗОПАСНОСТЬ

РЕАЛЬНОЕ ВРЕМЯ



l Device Identification and Control – ме-
ханизм, основанный на протоколе
управления GenCP GenICam, исполь-
зуемый хост-компьютером для управ-
ления камерами.

l USB3 Vision Streaming Protocol
(UVSP) – протокол, определяющий
потоковую передачу видео, описыва-
ет, как изображения пакетируются, и
предоставляет камерам механизмы
для отправки изображения и другой
информации на хосты.

l Файл описания XML – аналогично
файлу описания XML GigE Vision
предоставляет спецификации пара-
метров камер.
Основываясь на GenICam, USB3 Visi -

on обеспечивает стабильность, малое
время задержки при передаче изображе-
ний и удобное управление камерой.

Таким образом, можно выделить сле-
дующие преимущества интерфейса
USB 3.1:
l высокая пропускная способность до

10 Гбит/с;
l возможность съёмки в режиме реаль-

ного времени;
l стабильность и надёжная обработка

ошибок;
l не требуется дополнительное обору-

дование для интеграции в системы
обработки изображений;

l электропитание камеры и передача
данных по одному кабелю;

l стандартизация на основе USB3 Vision;
l доступные и дешёвые кабели. 

Здесь описаны два наиболее распро-
странённых на текущий момент интер-
фейса в сфере машинного зрения, не
требующих применения дополнитель-
ного оборудования за счёт наличия не-
обходимых портов на всех современных
компьютерах. Пользователям необхо-
димо определить, какой из интерфей-
сов отвечает их требованиям. Каждый
из них имеет свои сильные стороны и
подбирается в соответствии с решаемы-
ми задачами. USB 3.0 отличается высо-

кой пропускной способностью и совме-
стимостью с Plug-and-Play, а GigE поз-
воляет работать с кабелями большей
длины и обеспечивает поддержку мно-
гокамерных систем.

решения AdvAntech
для аВтоматизироВанных

СиСтем С машинным

зрением

Компания Advantech предоставляет
полный набор технических средств,
требуемых для построения автоматизи-

рованных систем с использованием ма-
шинного зрения. Помимо вычисли-
тельных платформ это такие средства,
как индустриальная камера, платы рас-
ширения интерфейсов цифровых ка-
мер, платы цифрового ввода/вывода,
модули управления шаговыми двигате-
лями и сервоприводами промышлен-
ных роботов.

Индустриальная камера Advantech
Quartz (рис. 1) в зависимости от испол-
нения имеет разрешение от 0,3 до
15 Мпиксел и частоту кадров от 120 до
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Рис. 1. Индустриальная камера Advantech Quartz

Серии EKI-1500, EKI-1200 
• Два порта Ethernet 10/100Base-TX с функцией резервирования

• Преобразование Modbus RTU/ASCII в Modbus TCP (серия EKI-1200)

• Режимы: виртуальный СОМ-порт, сервер/клиент TCP и UDP, Serial Tunnel

• Множественный доступ к COM-портам

• Автоматическое восстановление соединения

• Скорость передачи до 926,1 кбит/с

• Защита портов от электростатического разряда до 15 кВ постоянного тока

EKI-1222   
Шлюз Modbus
RTU/ASCII в Modbus TCP

EKI-1524   
4 порта RS-232/422/485

EKI-1526   
16 портов RS-232/422/485

EKI-1521
1 порт RS-232/422/485

ПРОМЫШЛЕННЫЕ СЕРВЕРЫ
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ ИНТЕРФЕЙСОВ

С РЕЗЕРВИРОВАННЫМ ПОДКЛЮЧЕНИЕМ 
К ETHERNET

–40…+70°C 
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7 кадр/с (fps) соответственно. Малый
форм-фактор и работа по GigE с PoE
позволяют компактно размещать её на
целевых объектах, расположенных на
значительном удалении от вычисли-
тельной платформы (до 100 м). Таким
образом, возможно покрывать, к при-
меру, весь участок длинных конвейеров.
Камера также предоставляет программ-
ный триггер и порт для внешнего триг-
гера, который может использоваться
как дискретный выход.

Двухпортовый и четырёхпортовый
модули PCIE-1172/1174 (рис. 2) при не-
обходимости могут расширить количе-
ство портов GigE вычислительной
платформы и предоставляют функции
GoE (GigE Vision Offload Engine), PoE
(Power over Ethernet) и ToE (Trigger over
Ethernet). 

Протокол GigE Vision реализуется
программно и выполняется на процес-
соре вычислительной платформы. В ре-
зультате процессор тратит большие ре-
сурсы на обработку сетевого трафика и
входящих кадров, сопоставимые с рас-
ходуемыми на алгоритмы машинного

зрения. Это особенно сказывается при
большом потоке данных и в системах с
несколькими камерами. Механизм GoE
использует встроенную FPGA (Field-
Programmable Gate Array – программи-
руемая логическая интегральная схема)
для восстановления изображения и в
дальнейшем в реальном времени от-
правляет его на компьютер через DMA
(прямой доступ к памяти), освобождая
ресурс центрального процессора для
выполнения алгоритмов обработки
изображения. Таким образом, в процес-
се получения изображений из-за отсут-
ствия перегрузок не теряются кадры
или пакеты. 

Сравнение загрузки центрального
процессора при обработке данных с ви-
деокамеры GigE Vision различного раз-
решения с использованием обычного
сетевого адаптера и платы PCIE-1174
приведено на рис. 3.

Четырёхпортовая плата расшире-
ния USB 3.0 PCIE-1154 (рис. 4) обес-
печивает пропускную способность
5 Гбит/с каждого порта при их одно-
временной работе, а также обеспечи-

вает электропитание внешних USB-
устройств током 1500 мА для их ста-
бильной работы.

Модули управления движением PCI-
1245/PCI-1265/PCI-1285 – это карты
управления движением шаговых двига-
телей и сервоприводов четырёх-,
шести- и восьмиосевых манипулято-
ров со встроенным контроллером дви-
жения, использующие высокопроизво-
дительный DSP для расчёта траекторий
движения. 

Карты обеспечивают траектории дви-
жения, варьирующиеся от базовой
«точка–точка» и линейной/круговой
интерполяции до специфичных траек-
торий конкретной задачи.

В качестве вычислительной платфор-
мы для систем машинного зрения пози-
ционируется линейка компьютеров
AIIS как сочетающая в себе высокую
производительность и встроенные ин-
терфейсы индустриальных камер.

В ней доступно шесть различных мо-
делей [4] (рис. 5):
l AIIS-5410P – безвентиляторная си-

стема, Intel® Core™ i7/i5/i3, 4 канала
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Рис. 2. Модули PCIE-1172 и PCIE-1174

PCIE-1174

PCIE-1174 Сетевой адаптерЗагрузка процессора, %

Пропускная способность
0

0,3 Мпиксел
120 fps×1

0,3 Мпиксел
120 fps×4

5 Мпиксел
14 fps×4

5

10

15

20

25
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Рис. 3. Сравнение загрузки ЦП при обработке данных с видеокамеры GigE Vision

с использованием сетевой платы и PCIE-1174

Рис. 4. Плата расширения USB 3.0 –PCIE-1154

Рис. 5. Линейка компьютеров AIIS (слева направо): AIIS-3400P, AIIS-1440, AIIS-3410P,

AIIS-1200U, AIIS-5410 



Модульный дизайн
Соединительные шины для ПК серии UNO 
могут быть универсальными (ПК общего 
применения), специализированными 
(отвечающими отраслевым стандартам)
или разработанными по ТЗ заказчика.

Более 100 комбинаций модулей расширения
из линейки iDoor
Большое количество модулей расширения
позволяет увеличить функциональность компьютера 
и решить практически любую задачу.

Широкий диапазон питания
Диапазон питания 10–36 В пост. тока 
обеспечивает надежную работу
при нестабильной электросети.

Различные схемы монтажа
ПК Advantech поддерживают
все возможные варианты монтажа:
VESA, на DIN-рейку, кронштейн, 
монтажную плату.

Модульные встраиваемые ПК для систем автоматизации
Гибкий подход к Индустрии 4.0

Серия UNO-2372G
•  Небольшой модульный ПК

на базе Intel® Atom™
E3845/ Celeron J1900

•  4 Гбайт RAM, 2×GbE, 4×USB, 
1×HDMI&DP, 4×COM

•  Возможно расширение 
модулем iDoor

Серия UNO-2484G
•  Модульный ПК на базе Intel® Core™ i
•  8 Гбайт RAM, 4×GbE, 4×USB, 

1×HDMI&DP, 4×COM
•  Возможно расширение модулем 

HDD, мультидисплейным модулем
и модулем iDoor 

Серия UNO-2271G
•  Миниатюрный ПК на базе

Intel® Atom™ E3815/3825
•  4 Гбайт RAM, 32 Гбайт eMMC, 

2×GbE, 1×USB, 1×HDMI
•  Возможно расширение модулем 

2×COM либо iDoor   
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GigE PoE, 8 портов USB 3.0, слот рас-
ширения PCIe;

l AIIS-1200 – ультракомпактная систе-
ма, Intel® Braswell N3160/N3710 SoC,
2 канала GigE PoE или USB 3.0;

l AIIS-1240 – система для GigE PoE-
камер, Intel® Core™ i7/i5/i3, 4 канала
GigE PoE;

l AIIS-1440 – система для USB3-ка-
мер, Intel® Core™ i7/i5/i3, 4 ка-
нала USB 3.0 с отдельными конт-
роллерами;

l AIIS-3400/AIIS-3410 – компактные
системы, 6- или 7-е поколение Intel®

Core i7/i5/i3, 4 канала GigE PoE или
USB 3.0, слот расширения PCIe в
AIIS-3410.

примеры реализации

Рассмотрим пример применения
AIIS в процессе производства напит-
ков [5]. Процесс производства имеет
последовательные этапы: подача буты-
лок, их наполнение, установка крышек
и герметизация, наклейка этикеток,
группировка, упаковка в ящики или на
паллеты. 

Каждый этап требует тщательного
контроля, так как ошибка на любом из
них – неполное заполнение бутылки,
отсутствие или перекос крышки, отсут-
ствие этикетки или требующейся ин-
формации на ней, некомплектная груп-
пировка – может привести к порче про-
дукта или последующей рекламации от
заказчика.

В приведённом примере для охвата
всех участков требуется восемь камер.
Выбор вычислителя обусловлен слож-
ностью алгоритмов обработки изобра-
жений и наличием соответствующего
числа портов. Выбор интерфейса пере-
дачи изображений, как и типа камер, об-
условлен расстоянием между участками. 

В случае близко расположенных уча-
стков, при обеспечении расстояния

от камер до вычислителя менее 5 мет-
ров, имеет смысл выбрать интер-
фейс USB 3.0 как наиболее скоростной
и простой в настройке и два вычислите-
ля AIIS-3400U на процессоре Intel®

Core™ i с 4 портами USB 3.0 каждый
(рис. 6).

В случае более значительного раз-
несения участков предпочтительно
выбрать интерфейс GigE и два вы-
числителя AIIS-3400P с 4 портами
GigE PoE.

Возможен также вариант примене-
ния одного AIIS-3410P, расширенно-
го модулем PCIE-1174. Это обеспе-
чит потребности в портах, а механизм
GoE разгрузит центральный процес-
сор при передаче данных, что позво-
лит обрабатывать данные со всех вось-
ми камер при относительно простых
алгоритмах обработки изображений.
Этот вариант позволяет экономить на
одном вычислителе и сохранить про-
странство.

Всё больше внимания в последние
годы покупатели уделяют ингредиен-
там, входящим в состав продуктов
питания, местам их происхождения и
другим деталям, свидетельствующим
об их безопасности. Точная и чёткая
маркировка пищевых продуктов помо-
гает потребителям делать осознанный
выбор. 

Пищевая промышленность уже хоро-
шо освоила автоматизированные про-
цедуры нанесения маркировки. В на-
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Рис. 6. Процесс производства напитков

Рис. 7. Процесс скоростного контроля маркировки

Подача

Наполнение

Герметизация

Упаковка ящиков

Наклейка этикетки

Процесс упаковки

Заполнение
уплотнителем

Группировка

Процесс производства

USB

AIIS-5410P

USB-камера

Монитор

USB-камера

USB-камераUSB-камера



стоящее время стоит задача быстрой
проверки маркировки и этикеток на су-
ществующих, зачастую высокоскорост-
ных автоматизированных производ-
ственных линиях.

Для решения такой задачи требуется
вычислительная платформа достаточ-
ной производительности, компактная
(для применения в условиях ограничен-
ных пространств), высоконадёжная и
долговечная, обладающая интерфей-
сами для интеграции промышленных
камер.

Перечисленным требованиям удовле-
творяет основанный на концепции «всё
в одном» флагман линейки AIIS-5410P.
Производительность такой системы на
процессоре Intel® Core™ 6-го поколе-
ния и множество портов: четыре порта
GigE PoE, до восьми портов USB 3.0,
два последовательных порта и слот рас-
ширения PCIe/PCI – способна удовле-
творить требования подавляющего чис-
ла заказчиков.

Безвентиляторное исполнение плат-
формы предполагает рациональное
размещение в шкафах, стойках или кор-
пусах оборудования, исключающее её
перегрев.

На рис. 7 приведён пример простого
и эффективного решения для визуаль-
ного скоростного контроля маркиров-
ки на существующих линиях.

Удобство такого решения подчёрк-
нуто отсутствием необходимости раз-
работки с нуля программного обеспе-
чения. Для упрощённого создания
программного обеспечения систем ав-
томатизированной инспекции на фаб-
риках компания Advantech разработа-
ла графическое приложение Inspector
Express.

заключение

Несмотря на описанные очевидные
преимущества технического зрения, в
России такие системы всё ещё редкость
и встречаются в основном в составе им-
портного оборудования или на пред-
приятиях, принадлежащих зарубежным
компаниям. Производители в основ-
ном всё ещё полагаются на дешёвый
ручной труд, но требования рынка к
объёмам и качеству продукции и
сравнительно малая эффективность
ручного труда со временем неизбежно
приведут к росту внедрения передовых
технологий. l
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ОТВЕТСТВЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА

ДЛЯ ЖЕСТКИХ УСЛОВИЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ

100% РОССИЙСКАЯ КОМПАНИЯ

• Модификация КД существующего изделия
• Разработка спецвычислителя на базе COM-модуля
• Конфигурирование модульного корпусированного изделия
• Сборка магистрально-модульной системы по спецификации заказчика
• Разработка изделия с нуля

КОНТРАКТНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

Разработка электронного оборудования по ТЗ заказчика
в кратчайшие сроки

• ОКР, технологические консультации и согласования
• Макеты, установочные партии, постановка в серию
• Полное комплектование производства импортными и отечественными

компонентами и материалами; поддержание складов
• Серийное плановое производство; тестирование и испытания по методикам и ТУ

Контрактная сборка электроники уровней: модуль / узел / блок 
/ шкаф / комплекс

ЗАКАЗНЫЕ РАЗРАБОТКИ
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