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ВВЕ ДЕ НИЕ

Од ним из мас штаб ных про ек тов, вы -
пол нен ных ЗАО «Тяж пром сер вис» (го -
род Но во куз нецк), стал про ект АСУ
ТП ком плек са кок со вой ба та реи № 5
на ОАО «Ал тайКокс» (го род За ринск).
20 ок тяб ря 2006 го да этот ком плекс
сдан в про мыш лен ную экс плуа та цию
(рис. 1). 

ОАО «Ал тайКокс» про из во дит хи -
ми че скую пе ре ра бот ку ка мен ного уг ля,
в ре зуль та те ко то рой на ря ду с кок сом
по лу ча ют вы со ко ка ло рий ный кок со -
вый газ. Раз но об раз ные хи ми че ские
про дук ты, со дер жа щие ся в кок со вом
га зе, яв ля ют ся ос нов ным сырь ем для
мно гих про из водств. 

Кокс ис поль зу ет ся при вы плав ке чу -
гу на в до мен ных пе чах. От его свойств
в зна чи тель ной сте пе ни за ви сят тех ни -
коэко но ми че ские по ка за те ли ра бо ты
до мен ной пе чи [1]. Для то го что бы до -
бить ся вы со ко го ка че ст ва кок са, при
строи тель ст ве но вой со вре мен ной кок -
со вой ба та реи (КБ) бы ла по став ле на
за да ча: обес пе чить надёжное бес пе ре -
бой ное управ ле ние всем ком плек сом,
на чи ная от под го тов ки сы рья и за кан -
чи вая от груз кой го то вой про дук ции.

ЗА ДАЧИ

Ос нов ные за да чи, по став лен ные пе -
ред АСУ ТП:
● управ ле ние ме ха низ ма ми по точ -

нотранс порт ных сис тем уг ле под го -
то ви тель но го це ха (УПЦ) и кок со -
сор ти ров ки;

● сбло ки ро ван ная ра бо та кок со вых
ма шин;

● не пре рыв ный кон троль и ав то ма ти -
че ское управ ле ние обог ре вом кок со -
вой пе чи; 

● кон троль и ав то ма ти че ское ре гу ли -
ро ва ние ос нов ных тех но ло ги че ских
па ра мет ров на уча ст ках пе ре ра бот ки
кок со во го га за;

● ди аг но сти ка и ар хи ви ро ва ние от ка -
зов обо ру до ва ния, пре дель ных зна -
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В статье описывается АСУ ТП комплекса коксовой батареи. Данная система включает в
себя несколько самостоятельных производственных объектов, объединённых в единую
сеть и связанных друг с другом по технологическому циклу. Ряд основных задач системы
управления решается средствами SCADA GENESIS32.

Пульт оператора АСУ ТП коксовой батареи, 
расположенный в служебном корпусе КБ № 5

Рис. 1. ОАО «Алтай-Кокс»: коксовая

батарея № 5

Пульт оператора АСУ ТП коксовой батареи, 
расположенный в служебном корпусе КБ № 5



че ний тех но ло ги че ских па ра мет ров,
опо ве ще ние пер со на ла;

● ар хи ви ро ва ние со бы тий, свя зан ных
с дей ст вия ми пер со на ла;

● обес пе че ние воз мож но сти руч но го
или дис тан ци он но го управ ле ния ме -
ха низ ма ми;

● дли тель ное хра не ние ар хив ной ин -
фор ма ции на сер ве ре с обес пе че ни -
ем раз лич но го уров ня дос ту па к
дан ным опе ра тив ного, тех ни че -
ского и ад ми ни ст ра тив ного пер со -
на ла, соз да ние раз лич ных отчётных
форм. 
По за да нию ОАО «Ал тайКокс» спе -

циа ли ста ми ЗАО «Тяж пром сер вис»
бы ли вы пол не ны сле дую щие ра бо ты:
● раз ра бот ка про ект ной до ку мен та -

ции;
● из го тов ле ние и по став ка шка фов с

кон трол ле ра ми, ком пь ю те ра ми и
ком му та ци он ным обо ру до ва ни ем
для ин фор ма ци он ной управ ляю щей
се ти;

● шефмон таж и пус ко на ла доч ные ра -
бо ты;

● сда ча объ ек та в экс плуа та цию.

ТЕХ НО ЛО ГИ ЧЕ СКИЕ УЧА СТ КИ

КОМ ПЛЕК СА И ТЕХ НИ ЧЕ СКОЕ

ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЕ АСУ ТП

Ха рак те ри сти ка объ ек та
Ар хи тек ту ра сис те мы управ ле ния

объ ек та ми ком плек са КБ № 5 пред -
став ле на на рис. 2. Ка ж дый из уча ст -
ков ком плек са сам по се бе пред став -
ля ет ло каль ную сис те му, от дель ный
за кон чен ный объ ект управ ле ния с
боль шим ко ли че ст вом па ра мет ров. Но
для обес пе че ния сла жен ной не пре -
рыв ной ра бо ты все го ком плек са тре -
бо ва лось пре ду смот реть об мен дан ны -
ми ме ж ду уча ст ками. В табл. 1 при ве -
де ны дан ные, от ра жаю щие рас пре де -
ле ние дис крет ных и ана ло го вых сиг -
на лов сис те мы управ ле ния по уча ст -
кам ком плек са.

Тех ни че ские сред ст ва
Струк тур ная схе ма АСУ ТП ком -

плек са кок со вой ба та реи по ка за на на
рис. 3. Боль шое ко ли че ст во от дель ных
объ ек тов с раз лич ны ми ме ха низ ма ми,
тех ни че ски ми за да ча ми и ус ло вия ми
экс плуа та ции обу слав ли ва ет ис поль зо -
ва ние обо ру до ва ния раз лич ных фирм:
Schneider Electric, ABB, Icos, Rittal,
APC. 

На всех уча ст ках ком плек са при ме -
не ны про грам ми руе мые ло ги че ские
кон тро ле ры (PLC) Modicon TSX Quan -
tum. По сты и пуль ты управ ле ния опе -
ра то ров обо ру до ва ны про мыш лен ны -
ми ком пь ю те ра ми (ПК) ROBO, от ве -
чаю щи ми тре бо ва ни ям мон та жа в 19"
стой ки. Для управ ле ния кок со вы ми
ма ши на ми в их ка би нах ус та нов ле ны

жид кок ри стал ли че ские па не ли Ma -
gelis. Тех но ло ги че ская сеть вы пол не на
с при ме не ни ем ком му та то ров и тран -
си ве ров 499NOS27100,
499NES18100, 499NTR10100, а
так же во ло кон нооп ти че ских
(ОКБт07) и элек три че ских ка бе лей.
Cеть ком плек са име ет вы ход на уро -
вень АСУ пред при ятия. Всё обо ру до ва -
ние раз ме ща ет ся в шка фах Rittal со
сте пе нью за щи ты IP55 (рис. 4). Шка -
фы PLC элек тро во за и ПК до пол ни -
тель но обо ру до ва ны кон ди цио не ра ми
и ис точ ни ка ми бес пе ре бой но го пи та -
ния APC SmartUPS. Для управ ле ния
при во да ми по сто ян но го то ка ис поль -
зо ва ны пре об ра зо ва те ли DCS800. 

На кок со вой ба та рее и уча ст ках хи -
ми че ско го улав ли ва ния ис поль зу ют ся
дат чи ки и при бо ры Мет ран, а на уча ст -
ке кок со вых ма шин — дат чи ки Amedas.

Про грамм ное обес пе че ние
Про грамм ное обес пе че ние для PLC

раз ра бо та но с по мо щью па ке та Concept. 
За да чи сбо ра и ар хи ви ро ва ния дан -

ных, а так же реа ли за ции опе ра тив но го
дис пет чер ско го управ ле ния ре ше ны
при по мо щи ком по нен тов SCADAпа -
ке та GENESIS32 (фир ма Iconics). Так,
эк ра ны SCADAсис те мы вы пол не ны и
под дер жи ва ют ся сред ст ва ми при ло же -
ния GraphWorX32 (GWX32V7.2). 
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Рис. 2. Архитектура системы управления

объектами комплекса

Таблица 1

Распределение сигналов системы управления по участкам комплекса

Сигналы
Участок

Дискретные
входные

Дискретные
выходные

Аналоговые
входные

Аналоговые
выходные

Углеподготовительный
цех и коксосортировка 3586 638 153 —

Углезагрузочная машина 592 192 10 8

Коксовыталкиватель 496 192 12 8

Двересъёмная машина 304 96 10 8

Электровоз 48 32 10 8

Коксовая батарея 363 147 127 14

Аммиачная установка 32 16 26 6

Насосная конденсации 46 13 54 20

Машинный зал 63 32 130 11

Всего по комплексу 5530 1358 532 83

УГЛЕПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЦЕХ

ВАГОНООПРОКИДЫВАТЕЛЬ
выгрузка угля

ЗАКРЫТЫЙ СКЛАД УГЛя
дробление, очистка, хранение угля

ДОЗАТОРЫ
составление шихты по заданным

условиям

УГОЛЬНАя БАШНя
транспортировка и хранение шихты

КОКСОВАя БАТАРЕя (КБ)

КАНТОВОЧНОЕ УСТРОЙСТВО
управление обогревом батареи

КОКСОВЫЕ МАШИНЫ
загрузка шихты, выгрузка и

транспортировка готового кокса

ТУШИЛЬНАя БАШНя
мокрое тушение горячего кокса

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ МЕХАНИЗМЫ
управление насосами и

вентиляционными системами

КОКСОСОРТИРОВКА

КОКСОВАя РАМПА
приём потушенного кокса, 

транспортировка на сортировку

СКЛАД ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ
разделение кокса по фракциям,

транспортировка на склад 
и к месту погрузки

ОТГРУЗКА КОКСА В ВАГОНЫ
погрузка готовой продукции

ОБЪЕКТЫ ХИМИЧЕСКОГО УЛАВЛИВАНИя

МАШИННЫЙ ЗАЛ
удаление газа из КБ, первичное

охлаждение коксового газа

НАСОСНАя КОНДЕНСАЦИИ
удаление смолы из конденсата 

коксового газа

АММИАЧНАя УСТАНОВКА
удаление аммиака из коксового газа
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Фак ти че ски ка ж дый уча сток име ет
свою SCADAсис те му, ко то рая раз -
вёрну та на со от вет ст вую щих ПК (один
ра бо чий, один ре зерв ный), ус та нов -
лен ных не по сред ст вен но на уча ст ке
ли бо в дис пет чер ской кок со вой ба та -
реи. Но при этом в сис те ме управ ле ния
есть еди ный сер вер дан ных, ко то рый
осу ще ст в ля ет ар хи ви ро ва ние и хра не -
ние дан ных с ка ж до го из от дель ных
уча ст ков.

Рас пре де ле ние ос нов ных про грамм -
нотех ни че ских средств АСУ ТП по
уча ст кам ком плек са от ра жа ет табл. 2.

УЧА СТ КИ

УГ ЛЕ ПОД ГО ТО ВИ ТЕЛЬ НО ГО

ЦЕ ХА И КОК СО СОР ТИ РОВ КИ

Ос но вой уча ст ков УПЦ и кок со сор -
ти ров ки яв ля ют ся по точ нотранс порт -
ные сис те мы (ПТС), обес пе чи ваю щие
со от вет ст вен но под го тов ку к за груз ке и
за груз ку уг ля в уголь ную баш ню, транс -
пор ти ров ку и сор ти ров ку кок са по
фрак ци ям с по сле дую щей за груз кой в
ва го ны. Важ ней шей опе ра ци ей в ра бо те
этих уча ст ков яв ля ет ся за пуск ме ха низ -
мов, вхо дя щих в со став ПТС, в стро гом

со от вет ст вии с бло ки ро воч ной за ви си -
мо стью и за дан ны ми ин тер ва ла ми вре -
ме ни. Управ ле ние ме ха низ ма ми ПТС
ка ж до го из уча ст ков осу ще ст в ля ет PLC
с рас пре делённым вво домвы во дом (с
удалённы ми мо ду ля ми вво давы во да).

PLC обес пе чи ва ет  по сле до ва тель -
ный за пуск ме ха низ мов, кон троль то -
ко вой на груз ки и ско ро ст ных ре жи -
мов, за щи ту от ава рий ных си туа ций.
Кон троль ра бо ты осу ще ст в ля ет ся с

ПК, ус та нов лен ных в дис пет чер ских
УПЦ и кок со сор ти ров ки. Опе ра тор
мо жет ус та нав ли вать ре жи мы ра бо ты
ме ха низ мов, про из во дить за пуск ПТС,
на блю дать за со стоя ни ем ме ха низ мов
уча ст ка и сте пе нью их го тов но сти к за -
пус ку. В слу чае воз ник но ве ния от ка зов
обо ру до ва ния или не го тов но сти к ра -
бо те ме ха низ мов уча ст ка SCADAсис -
те ма ото бра жа ет на эк ра нах мо ни то ров
и ар хи ви ру ет пре ду пре ж даю щие и ава -
рий ные со об ще ния (рис. 5).
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Таблица 2

Распределение основных программно-технических средств АСУ ТП по участкам комплекса

Оборудование 
Участок PLC ПК ЖК-панели SCADA-система, рабочие

места с лицензиями

Углеподготовительный цех 15 2 — 2 × GWX32-V7.2 unlimited

Углезагрузочная машина 1 — 1 —

Коксовыталкиватель 1 — 1 —

Двересъёмная машина 1 — 1 —

Электровоз 1 — 1 —

Коксовая батарея 13 8 — 
2 × GWX32-V7.2, 500
2 × GWX32-V7.2, 150

2 × GWX32-V7.2, 1500

Аммиачная установка 1 2 — 2 × GWX32-V7.2, 150

Насосная конденсации 2 2 — 2 × GWX32-V7.2, 150

Машинный зал 4 2 — 2 × GWX32-V7.2, 300

Коксосортировка 7 2 — 2 × GWX32-V7.2 unlimited

Волоконно-оптическая линия Ethernet 100Base-FX
Электрическая линия Ethernet 100Base-TX 
Линия связи с удалёнными модулями ввода-вывода

КБ — коксовая батарея; УПЦ — углеподготовительный цех;
ВУ — вентиляционная установка; УЗМ — углезагрузочная машина;
ДСМ — двересъёмная машина; КВ — коксовыталкиватель.

Рис. 3. Структурная схема АСУ ТП комплекса коксовой батареи



КОК СО ВАЯ БА ТА РЕЯ

Кок со вая ба та рея со сто ит из двух по -
лу ба та рей (рис. 6), рас по ло жен ных
сим мет рич но от но си тель но уголь ной
баш ни. АСУ ТП кок со вой ба та реи вы -
пол ня ет за да чу управ ле ния дву мя кан -
то воч ны ми уст рой ст ва ми (КУ), ре гу ля -
то ра ми по да чи ото пи тель но го кок со -
во го га за, ре гу ля то ра ми раз ре же ния в
бо ро вах, ре гу ля то ра ми дав ле ния в га зо -
сбор ни ках по сто ро нам ба та реи и раз -

ре же ния в об щем га зо сбор ни ке (для
ка ж дой по лу ба та реи). Так же на уча ст ке
кок со вой ба та реи ведётся кон троль и
ар хи ви ро ва ние па ра мет ров (рис. 7),
управ ле ние ту ше ни ем кок са, ра бо той
ме ха низ мов и ус та нов ки бес пы ле вой
вы да чи кок са (БВК). 

КУ — один из са мых от вет ст вен -
ных ме ха низ мов кок со вой ба та реи,
пред на зна че нный для пе рио ди че ско -
го из ме не ния на прав ле ния по то ков
га за, воз ду ха и про дук тов го ре ния в
обог ре ва тель ной сис те ме КБ. Дан ное
уст рой ст во при во дит ся в дви же ние
гид рав ли че ским при во дом, управ ле -
ние ко то рым ведёт PLC. Для обес пе -
че ния бес пе ре бой ной пе рио ди че ской
ра бо ты КУ, ис хо дя из ус ло вий экс -
плуа та ции КБ, бы ло вы пол не но пол -
ное ре зер ви ро ва ние управ ляю ще го
PLC. Ра бо чий и ре зерв ный кон трол -
ле ры ра бо та ют па рал лель но, но вы -
хо ды ре зерв но го кон трол ле ра за бло -
ки ро ва ны; в слу чае от ка за ра бо че го
кон трол ле ра ре зерв ный ав то ма ти че -
ски про дол жа ет вы пол не ние про -
грам мы с по след не го вы пол нен но го
ша га. Пе ре клю че ние на ра бо чий
кон трол лер про из во дит ся толь ко по
ко ман де опе ра то ра по сле уст ра не ния
не ис прав но сти. В слу чае пол ной по -
те ри на пря же ния пре ду смот ре на воз -
мож ность за кон чить на ча тый цикл
кан тов ки: ме ха низм КУ при во дит ся в
дви же ние от пнев ма ти че ско го ак ку -
му ля то ра, а управ ле ние ведёт PLC,
за пи тан ный че рез ис точ ник бес пе ре -
бой но го пи та ния. 

Ре зер ви ро ва ние PLC реа ли зо ва но и
для кон трол ле ра КИП, с це лью обес пе -
чить не пре рыв ное ав то ма ти че ское ре -
гу ли ро ва ние важ ней ших па ра мет ров
обог ре ва КБ: дав ле ния ото пи тель но го
кок со во го га за, пе ре па да дав ле ния в га -
зо сбор ни ках, раз ре же ния в бо ро вах и

раз ре же ния в об щем га зо сбор ни ке.
Дав ле ние в га зо сбор ни ках — это наи -
бо лее не ста биль ный па ра метр, по это -
му ре зер ви ро ва ние здесь вы пол не но и
по ме ха низ му: по вы бо ру пер со на ла
управ ле ние ведётся ли бо пнев ма ти че -
ским кла па ном, ли бо МЭО (ме ха низ -
мом элек три че ским од но обо рот ным,
фак ти че ски — за слон кой с элек три че -
ским при во дом). Про грам мы ре гу ли -
ро ва ния реа ли зо ва ны при по мо щи ин -
ст ру мен таль ных средств па ке та
Concept. 

Вне дре ние АСУ ТП на уча ст ке кок -
со вой ба та реи име ет сле дую щие по зи -
тив ные по след ст вия:
● сис те ма кон тро ля дей ст вий пер со на -

ла и от сле жи ва ния ава рий ных си туа -
ций по зво ля ет мак си маль но бы ст ро
и точ но оп ре де лить и уст ра нить при -
чи ну не ис прав но стей обо ру до ва ния,
что осо бен но важ но для не пре рыв -
но го тех но ло ги че ско го про цес са;

● ис поль зо ва ние со вре мен ной из ме -
ри тель ной ап па ра ту ры и вы со кая
точ ность ре гу ли ро ва ния по зво ля ют
по вы сить ка че ст во го то вой про дук -
ции, обес пе чи ва ют оп ти маль ные ус -
ло вия для ра бо ты обо ру до ва ния и
уве ли чи ва ют срок его без ава рий ной
ра бо ты;

● вве де ние в экс плуа та цию ус та нов ки
БВК и при ме не ние па ро ин жек ции
при за груз ке кок со вой пе чи по зво ля -
ют рез ко умень шить ко ли че ст во
вред ных вы бро сов в ат мо сфе ру.

УЧА СТОК КОК СО ВЫХ МА ШИН

Все го на ба та рее ис поль зу ет ся 2 ком -
плек та кок со вых ма шин по 4 ма ши ны в
ка ж дом. Один ком плект яв ля ет ся ра бо -
чим, а вто рой на хо дит ся в «го ря чем»
ре зер ве. Од но вре мен но в про цес се вы -
да чи кок са из пе чи уча ст ву ют 4 кок со -
вые ма ши ны: уг ле за гру зоч ная, две -
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Рис. 4. Шкаф Rittal с промышленными

компьютерами

Рис. 5. Экран «Углеподготовительный цех. Углеприём» Рис. 6. Экран «Коксовая батарея»



ресъёмная, кок со вы тал ки ва тель и
элек тро воз.

Ос нов ная осо бен ность это го уча ст ка
в том, что кок со вые ма ши ны – это
под виж ные объ ек ты, тре бую щие син -
хро ни за ции ра бо ты при во дов пе ре дви -
же ния с дру ги ми тех но ло ги че ски ми
опе ра ция ми всех ма шин. В дан ной си -
туа ции важ ней шей яв ля ет ся за да ча по -
зи цио ни ро ва ния и точ ной ос та нов ки
ма шин (±5 мм при мас се ма шин от 250
до 450 тонн и ско ро сти пе ре дви же ния
око ло 1 м/с). 

Ко ор ди на цию ра бо ты всех кок со вых
ма шин осу ще ст в ля ет master PLC, рас -
по ло жен ный в по ме ще нии под уголь -
ной баш ней. Master PLC сле дит за по -
ло же ни ем ма шин, вы даёт ко ман ды на
их по зи цио ни ро ва ние у пе чи со от вет -
ст вен но гра фи ку вы да чи, со би ра ет ин -
фор ма цию с ка ж дой ма ши ны и от прав -
ля ет её в SCADAсис те му «Кок со вые
ма ши ны» для ото бра же ния в дис пет -
чер ской кок со вой ба та реи и в SQLсер -
вер для ар хи ви ро ва ния. 

Ка ж дая кок со вая ма ши на – обо соб -
лен ный объ ект; она ос на ще на PLC, ко -
то рый осу ще ст в ля ет управ ле ние элек -
три че ски ми и гид рав ли че ски ми при во -
да ми. В ка би не ма ши ни ста ус та нов ле -
на жид кок ри стал ли че ская па нель, по -
зво ляю щая сле дить за со стоя ни ем ма -
ши ны, из ме нять ре -
жи мы ра бо ты, ди аг -
но сти ро вать не ис -
прав но сти и вы пол -
нять за да ния master
PLC (рис. 8).

Для пе ре да чи ин -
фор ма ции ме ж ду ма -
ши на ми ис поль зу ет -
ся ра дио мо дем ная
связь. Ста цио нар -
ные и под виж ные
ра дио мо де мы име ют
соб ст вен ные IPад -
ре са, под эти ми ад -
ре са ми PLC ма шин пред став ле ны в об -
щей се ти ком плек са. Ин же не ры,
имею щие пра во на из ме не ние про -
грамм, осу ще ст в ля ют дос туп к про -
грам ме PLC лю бой кок со вой ма ши ны
из слу жеб но го кор пу са кок со вой ба та -
реи.

SCADAсис те ма «Кок со вые ма ши -
ны» ото бра жа ет по ло же ние всех ма -
шин на ба та рее, со би ра ет и ар хи ви ру ет
тех но ло ги че ские дан ные (то ки дви га -
те лей, по ка за ния тем пе ра ту ры, ско -
рость ма шин), фор ми ру ет, вы даёт и ар -
хи ви ру ет ава рий ные со об ще ния по
каж дой ма ши не.

Для реа ли за ции за да чи по зи цио ни -
ро ва ния ма шин и точ ной ос та нов ки у
за дан ной пе чи ис поль зу ют ся:
● им пульс ные дат чи ки, ус та нов лен ные

на ма ши не;
● Поб раз ный дат чик по зи цио ни ро ва -

ния, ус та нов лен ный на ма ши не;
● ко до вые пла сти ны, ус та нов лен ные

на про тив ка ж дой пе чи. 
Про ез жая че рез пла сти ны, по зи цио -

нер счи ты ва ет код и пе ре даёт его в кон -
трол лер, а тот, в свою оче редь, оп ре де -
ля ет по зи цию ма ши ны на ба та рее.
При вод пе ре дви же ния ма ши ны —
мно го дви га тель ный, че ты ре па ры дви -
га те лей по сто ян но го то ка управ ля ют ся
од ним ра бо чим пре об ра зо ва те лем. Оп -
ре де ляя по зи цию ма ши ны, кон трол лер
рас счи ты ва ет не об хо ди мое рас стоя ние
до за дан ной пе чи и за даёт пре об ра зо ва -
те лю оп ти маль ную ско рость дви же ния
ма ши ны. Это по зво ля ет осу ще ст вить
за да чу точ ной ос та нов ки ма ши ны в ав -
то ма ти че ском ре жи ме (рис. 9).

Ещё од на важ ная за да ча ре ша ет ся
АСУ ТП уча ст ка кок со вых ма шин —
это ав то ма ти че ский приём кок са
(АПК). Сис те ма АПК по зво ля ет син -
хро ни зи ро вать ско рость дви же ния вы -
тал ки ваю щей штан ги и ва го на, при ни -
маю ще го кокс. Для это го ско рость
штан ги кок со вы тал ки ва те ля из ме ря ет -

ся им пульс ным дат чи ком, пе ре даётся
по ра дио ка на лу не по сред ст вен но в
PLC элек тро во за, а тот, в свою оче редь,
за даёт ве ли чи ну ско ро сти пре об ра зо ва -
те лю при во да пе ре дви же ния. Всё это
по зво ля ет обес пе чи вать рав но мер ный
приём кок са в ва гон. 

В ре зуль та те ав то ма ти за ции уча ст ка
кок со вых ма шин бы ли ре ше ны за да чи,
ко то рые не уда ва лось ре шить на про из -
вод ст ве ра нее: 
● ав то ма ти че ское по зи цио ни ро ва ние

и точ ная ос та нов ка ма шин;
● ав то ма ти че ский приём кок са;
● за груз ка пе чей с кон тро лем ве са;
● точ ное оп ре де ле ние по зи ций всех

ма шин, на хо дя щих ся на свя зи (в лю -
бой мо мент вре ме ни ма ши ни сту лю -
бой ма ши ны дос туп на ин фор ма ция о
по зи ции ос таль ных ма шин);

● кон троль тех но ло ги че ских па ра мет -
ров и пе ре да ча их в ин фор ма ци он -
ную сеть пред при ятия;

● ди аг но сти ка ра бо ты ме ха низ мов, на -
хо дя щих ся на ма ши нах.
Дан ная АСУ ТП по зво ли ла со кра -

тить вре мя тех но ло ги че ских опе ра ций,
по вы сить ка че ст во ра бо ты обо ру до ва -
ния, зна чи тель но об лег чить ра бо ту тех -
но ло ги че ско му пер со на лу ба та реи.

ОБЪ ЕК ТЫ ХИ МИИ

АСУ ТП объ ек тов хи мии ох ва ты ва ет
сле дую щие тех но ло ги че ские про цес сы:
ох ла ж де ние пря мо го кок со во го га за и
кон ден са ция со дер жа щих ся в его со -
ста ве па ров во ды и смо лы, очи ст ка га за
от ту ма но об раз ной смо лы в элек три че -
ском по ле вы со ко го на пря же ния, а
так же хе мо сорб ци он ные про цес сы,
про ис хо дя щие при улав ли ва нии из
кок со во го га за ам миа ка, пи ри ди но вых
ос но ва ний и се ро во до ро да. Для от са -
сы ва ния кок со во го га за из ка мер кок -
со вой пе чи и транс пор ти ров ки его

вплоть до по тре би те -
лей слу жат га зо вые
на со сы — на гне та те -
ли.

Пер вич ное ох ла ж -
де ние кок со во го га за
осу ще ст в ля ет ся в га -
зо сбор ни ках, при
этом про ис хо дит ин -
тен сив ная кон ден са -
ция па ров смо лы,
ко то рая вме сте с ам -
ми ач ной во дой сте -
ка ет в ме ха ни зи ро -
ван ные ос вет ли те ли
на сос ной кон ден са -
ции. Глав ной це лью24
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Рис. 7. Таблица контролируемых параметров и графики



даль ней ше го ох ла ж де ния га за яв ля ет ся
умень ше ние его объёма для сни же ния
рас хо да энер гии на сжа тие га за в на -
гне та те лях. Вы де ле ние по дав ляю щей
час ти смо лы в хо ло диль ни ках по зво ля -
ет ис клю чить за гряз не ние ап па ра ту ры
для улав ли ва ния хи ми че ских про дук -
тов кок со ва ния и от ло же ние смо лы и
наф та ли на в га зо про во дах. Зна чи тель -
ное ко ли че ст во смо ля но го ту ма на осе -
да ет в тур бо наг не та те лях под дей ст ви -
ем цен тро беж ной си лы. Окон ча тель -
ная очи ст ка га за от смо ля но го ту ма на
про из во дит ся в элек тро фильт рах.
В про цес се ох ла ж де ния га за часть ам -
миа ка рас тво ря ет ся в кон ден си рую -
щих ся во дя ных па рах, об ра зуя над -
смоль ную во ду. На ам ми ач ной ус та -
нов ке про из во дит ся обес фе но ли ва ние
ам ми ач ной во ды и вы де ле ние ле ту че го
и свя зан но го ам миа ка из над смоль ной
во ды [2].

На уча ст ке объ ек тов хи мии кон трол -
ле ры управ ля ют ме ха низ ма ми, ве дут ав -
то ма ти че ское ре гу ли ро ва ние раз лич ных
па ра мет ров (рис. 10). Шка фы с PLC и
удалённы ми мо ду ля ми вво давы во да
ус та нов ле ны в по ме ще ни ях на сос ной
кон ден са ции, ма шин но го за ла и ам ми -
ач но го от де ле ния. Пуль ты управ ле ния
на хо дят ся в слу жеб ных кор пу сах. 

Вне дре ние АСУ ТП на дан ном уча ст -
ке ком плек са по зво ля ет пер со на лу дер -
жать под кон тро лем и свое вре мен но
ди аг но сти ро вать боль шое ко ли че ст во
ме ха низ мов и обо ру до ва ния, рас по ло -
жен но го не толь ко внут ри слу жеб ных
кор пу сов, но и на ра бо чей пло щад ке.
Ав то ма ти че ское ре гу ли ро ва ние тем пе -
ра ту ры кок со во го га за по сле про мыш -
лен ных га зо вых хо ло диль ни ков (ПГХ)
и аг ре га тов воз душ но го ох ла ж де ния га -
за (АВОГ), ав то ма ти че ское управ ле ние
кла па на ми на га зо сбор ни ке и бай па се
на гне та те лей по зво ли ли:

● сни зить ко ли че ст во от ло же ний смо -
лы и наф та ли на в тру бо про во дах;

● умень шить энер го за тра ты за счёт
под дер жа ния на за дан ном уров не
объёма ох лаждённо го га за, по сту -
паю ще го на на гне та тель;

● ста би ли зи ро вать ра бо ту ма шин но го
за ла, об слу жи ваю ще го не толь ко
ком плекс КБ № 5, но и дру гие кок -
со вые ба та реи за во да;

● от сле жи вать и ар хи ви ро вать из ме -
ряе мые па ра мет ры; 

● из ме нять за да ние ав то ма ти че ским
ре гу ля то рам.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Ком плекс КБ
№ 5 про из во ди -
тель но стью бо лее
од но го мил лио на
тонн кок са в год по
сво им тех но ло ги че -
ским, эко но ми че -
ским по ка за те лям,
а так же по уров ню
ав то ма ти за ции не
име ет ана ло гов в
Рос сии. Ввод в экс -
плуа та цию но во го
про из вод ст ва по -
зво лил ор га ни зо -
вать для жи те лей
го ро да 400 но вых
ра бо чих мест, что очень важ но, так как
ОАО «Ал тайКокс» яв ля ет ся гра до об -
ра зую щим пред при яти ем. Ус ло вия
тру да на но вом ком плек се ка че ст вен но
от ли ча ют ся от ус ло вий на дей ст вую -
щих ба та ре ях, ха рак тер тру да стал бо -
лее ин тел лек ту аль ным и бо лее при вле -
ка тель ным для вы со ко ква ли фи ци ро -
ван ных кад ров.

Су ще ст вен ным дос ти же ни ем яви -
лось то, что в ре зуль та те ав то ма ти за ции
тех но ло ги че ских про цес сов уда лось

сни зить ко ли че ст во вред ных вы бро сов
в ат мо сфе ру на 46%. 

Сре ди не со мнен ных дос то инств
внедрён ной АСУ ТП сле ду ет осо бо от -
ме тить от кры тость дан ной сис те мы.
В пла нах ре кон ст рук ции за во да пред -
по ла га ет ся рас ши рить су ще ст вую щую
сис те му за счёт мо дер ни за ции дей ст -
вую щих про из водств. Вы бран ная кон -
цеп ция по строе ния АСУ ТП и ис поль -
зуе мые в ней про грамм нотех ни че ские
сред ст ва по зво лят сде лать это без осо -
бых про блем. ●
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Рис. 8. ЖК-панель в кабине машиниста

Рис. 9. Позиционирование коксовой машины с использованием

датчиков и кодовых пластин

Рис. 10. Параметры объектов химии на мнемосхеме машинного зала




