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НА ЗНА ЧЕ НИЕ И РЕ ШАЕ МЫЕ

ЗА ДА ЧИ

Те ле ви зи он ная (ТВ) сис те ма мо ни -
то рин га пред на зна че на для кон тро ля
об ста нов ки на объ ек те (в по ме ще ни ях,
на тер ри то ри ях и т.д.) и обес пе чи ва ет
вы пол не ние сле дую щих за дач:
● ви део кон троль по ме ще ний;
● об на ру же ние не штат ных си туа ций (в

том чис ле воз го ра ний, раз ру ше ния
тех ни че ских средств, не санк цио ни ро -
ван ных про ник но ве ний и т.д.) и вы да -
чу ви део ин фор ма ции о фак те и мес те
воз ник но ве ния не штат ных си туа ций;

● вы чис ле ние ди на ми че ских па ра мет -
ров раз ви тия не штат ных си туа ций;

● за пись ви део ин фор ма ции о не штат -
ных си туа ци ях в ар хив ви део дан ных;

● ве де ние жур на ла тек сто вых со об ще -
ний;

● фор ми ро ва ние зву ко во го и цве то во -
го сиг на лов тре во ги;

● ото бра же ние мес та воз ник но ве ния
не штат ной си туа ции на мне мо схе ме;

● ви део наб лю де ние за си туа ци ей на
объ ек те (в том чис ле за дей ст ви ем
спа са тель ных фор ми ро ва ний);

● до ку мен ти ро ва ние тек сто вых со об -
ще ний.
Сис те ма мо ни то рин га по строе на по

мо дуль но му прин ци пу, что по зво ля ет
кон фи гу ри ро вать её для раз лич ных ти -
пов объ ек тов.

ОБ ЩАЯ СТРУК ТУ РА

И ОСНОВНЫЕ ПОД СИС ТЕ МЫ

При раз ра бот ке ар хи тек ту ры сис те -
мы учи ты ва лось, что сис те ма долж на
об ла дать вы со кой про из во ди тель но -
стью, обес пе чи вать эф фек тив ный ана -
лиз изо бра же ния, не пе ре гру жать ка на -
лы свя зи сис те мы с ог ра ни чен ной про -

пу ск ной спо соб но стью, лег ко кон фи -
гу ри ро вать ся для раз лич ных ти пов
объ ек тов. Струк ту ра сис те мы мо ни то -
рин га по ка за на на рис. 1.

В от ли чие от обыч ных ТВсис тем сис -
те ма мо ни то рин га осу ще ст в ля ет пред ва -
ри тель ный ана лиз изо бра же ний на уров -
не бло ков об ра бот ки. Этот ана лиз про во -
дит ся с це лью об на ру же ния не штат ных
си туа ций и вы пол ня ет ся до сжа тия изоб -
ра же ний и пе ре да чи их по се ти.

Сни же ние тре бо ва ний к про пу ск -
ной спо соб но сти се те вой ин фра -
струк ту ры и оп ти ми за ция про цес са
сле же ния за удалённы ми объ ек та ми
реа ли зу ют ся бла го да ря то му, что в
сеть пе ре да ют ся ви део дан ные толь ко
при воз ник но ве нии не штат ных си -
туа ций. 

Сис те ма мо ни то рин га по строе на как
рас пре делённая сис те ма на ба зе ло -
каль ной вы чис ли тель ной се ти и ус лов -
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Рис. 1. Структурная схема телевизионной системы мониторинга



но мо жет быть пред став ле на как со во -
куп ность сле дую щих под сис тем:
● сбо ра дан ных;
● об ра бот ки дан ных;
● управ ле ния, ре ги ст ра ции и ото бра -

же ния ин фор ма ции;
● энер го обес пе че ния.

Ос но ву под сис те мы сбо ра дан ных
со став ля ют те ле ви зи он ные ка ме ры
(ТВК) и ус та нов ки те ле ви зи он ные ка -
мер ные (УТК), ос нащённые при не об -
хо ди мо сти ИКпро жек то ра ми. В за ви -
си мо сти от тре буе мых ус ло вий на блю -
де ния сис те ма ком плек ту ет ся раз лич -
ны ми ва ри ан та ми ис пол не ния ТВК. 

Под сис те ма об ра бот ки дан ных обес -
пе чи ва ет пре об ра зо ва ние ана ло го вых
ТВсиг на лов в циф ро вые сиг на лы и по -
сле дую щую об ра бот ку по сту паю щих ви -
део дан ных с це лью об на ру же ния не -
штат ных си туа ций и вы чис ле ния их па -
ра мет ров. Эта под сис те ма вклю ча ет в се -
бя уст рой ст во вво да и уст рой ст во об ра -
бот ки, кон ст рук тив но объ е динённые в
од ном бло ке об ра бот ки (БО). БО пред -
став ля ет со бой про мыш лен ную ЭВМ,
вы пол нен ную в фор ма те CompactPCI на
ба зе од но плат но го ком пь ю те ра CPC501
фир мы Fastwel, и осу ще ст в ля ет об на ру -
же ние, об ра бот ку, вы чис ле ние и клас си -
фи ка цию па ра мет ров не штат ных си туа -
ций, а так же их ар хи ви ро ва ние. 

Под сис те ма управ ле ния обес пе чи ва -
ет приём циф ро вой ТВин фор ма ции,
ре ги ст ра цию и ото бра же ние не штат -
ных си туа ций. Об мен ин фор ма ци ей
ме ж ду под сис те ма ми управ ле ния и об -
ра бот ки дан ных осу ще ст в ля ет ся по ка -
на лам вы чис ли тель ной се ти Fast
Ethernet 10/100 Мбит/с. Об мен ин фор -
ма ци ей с сис те ма ми выс ше го уров ня
осу ще ст в ля ет ся по се ти Gigabit
Ethernet 100/1000 Мбит/с. Под сис те ма
управ ле ния вклю ча ет в се бя уст рой ст ва
ото бра же ния и управ ле ния (УО и У),
ко то рые обес пе чи ва ют ото бра же ние
ви део ин фор ма ции и вос про из ве де ние
зву ко вой ин фор ма ции в сис те ме мо ни -
то рин га. Кон ст рук тив но УО и У вы -
пол не ны в ви де плос ко па нель но го ви -
део мо ни то ра с раз ме ром диа го на ли 15"
или 19" и управ ляю щей ЭВМ, по стро -
ен ной на ба зе од но плат но го ком пь ю те -
ра CPC501 фир мы Fastwel.

Под сис те ма энер го обес пе че ния
вклю ча ет в се бя на бор уст ройств, обес -
пе чи ваю щих бес пе ре бой ное пи та ние
сис те мы мо ни то рин га.

Ра бо та сис те мы мо ни то рин га ба зи -
ру ет ся на прин ци пах управ ле ния про -
стран ст вен но раз несённы ми сред ст ва -
ми. 

ПРО ГРАММ НОЕ ОБЕС ПЕ ЧЕ НИЕ

Про грамм ное обес пе че ние (ПО) сис -
те мы по строе но по мо дуль но му прин -
ци пу. С по мо щью это го ПО ре ша ет ся
це лый ком плекс за дач:
● рас пре де ле ние и циф ро вая об ра бот -

ка ТВсиг на лов;
● об на ру же ние не штат ных си туа ций;
● ор га ни за ция пуль то вых ре жи мов

управ ле ния;
● ор га ни за ция об ме на ин фор ма ци ей

по се ти сис те мы и с со пря гае мы ми
сис те ма ми;

● ди аг но сти ка ап па рат ных средств.
ПО пуль та управ ле ния функ цио ни -

ру ет в сре де Windows NT. Оно со сто ит
из ря да бло ков.
● Блок обес пе че ния дос ту па к сис тем -

ным сред ст вам:
● ус та нов ка уров ня дос ту па к тех ни -

че ским сред ст вам сис те мы;
● ус та нов ка па ро лей и прав поль зо -

ва те лей.
● Блок кон фи гу ри ро ва ния сис те мы:

● на строй ка и кон фи гу ри ро ва ние
сис те мы;

● на строй ка ТВК;
● на строй ка де тек то ров дви же ния;
● управ ле ние ИКпро жек то ра ми.

● Блок об ра бот чи ка со бы тий, обес пе -
чи ваю щий ре ак цию на со об ще ния
БО, а так же ор га ни зую щий со об ще -
ния для сис тем верх не го уров ня и
опе ра то ра сис те мы:
● ор га ни за ция тек сто вых со об ще ний

и зву ко вых сиг на лов для опе ра то -
ра;

● ор га ни за ция об ме на дан ны ми с
дру ги ми сис те ма ми.

По сле за груз ки ра бо чей про грам мы
(по сле вклю че ния пи та ния) на эк ран
мо ни то ра уст рой ст ва управ ле ния вы во -
дит ся мне мо схе ма пуль та управ ле ния
сис те мой (рис. 2). Управ ляя эле мен та -
ми пуль та, опе ра тор осу ще ст в ля ет:
● вклю че ние сис те мы;
● не об хо ди мые на строй ки те ле ви зи он -

ных ка мер (на строй ку уров ней яр ко -
сти и кон тра ст но сти пе ре да вае мых
изо бра же ний, ус та нов ку зон де тек ти -
ро ва ния дви же ния, за да ние по ро го вых
зна че ний па ра мет ров об на ру же ния,
вклю че ние и от клю че ние ИКпро жек -
то ров и де тек то ров дви же ния);

● за да ние ре жи ма за не се ния со об ще -
ний в ра бо чий жур нал;

● за да ние фор ма та и ско ро сти за пи сей
в ар хив;

● за да ние чис ла ис точ ни ков ви део дан -
ных на вхо де ка ж до го БО;

● за да ние фор ма та отчётов по ра бо те
сис те мы;

● ввод па ро лей поль зо ва те лей.
При клад ное ПО БО функ цио ни ру ет

в сре де Windows NT. Оно то же со сто ит
из ря да бло ков.
● Блок пер вич ной ви део об ра бот ки:

● управ ле ние па ра мет ра ми ви део за -
хва та; 

● функ ция де тек то ра дви же ния и ус -
та нов ки его на строй ки;

● функ ция де тек то ра сме ще ния и ус -
та нов ки его па ра мет ров;

● под го тов ка ин фор ма ции для пе ре -
да чи в уст рой ст во управ ле ния;

● на строй ка па ра мет ров ви део ка мер.
● Блок ра бо ты с ви део ин фор ма ци ей:

● ви део зах ват;
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Рис. 2. Мнемосхема пульта управления системой



● вы де ле ние не штат ных си туа ций и
под го тов ка со об ще ний для пе ре да -
чи на пульт управ ле ния.

● Блок ар хи ва то ра:
● ус та нов ка па ра мет ров ар хи ви ро ва -

ния;
● вне се ние ин фор ма ции в ар хив,

про смотр ар хи ва;
● ве де ние сис тем но го жур на ла.
Ар хи ви ро ва ние ви део дан ных сис те -

мы осу ще ст в ля ет ся в ка ж дом БО, то
есть ор га ни зу ет ся рас пре делённая ба за
ви део дан ных. Дан ные хра нят ся с ин -
дек са ми: да та, вре мя, но мер ТВК, со бы -
тие и т.д. Всё это по зво ля ет ор га ни зо -
вать по иск не об хо ди мой ин фор ма ции
по ин дек сам и по БО од но вре мен но и
су ще ст вен но со кра тить вре мя по ис ка.

В сис те ме пре ду смот ре но не сколь ко
ре жи мов за пи си ви део дан ных в ар хив:
● по вре ме ни (не пре рыв ный, по тай -

ме ру);
● по со бы тию;
● по ко ман де опе ра то ра.

Все эти ре жи мы за да ют ся про грамм -
но по ка ж дой ТВК от дель но.

ОСО БЕН НО СТИ ФУНКЦИОНИРО -
ВА НИЯ СИСТЕМЫ

Ос нов ное на зна че ние ТВсис те мы
мо ни то рин га – осу ще ст в лять сор ти ров -
ку те ку щих со бы тий с це лью вы де ле ния
не штат ных си туа ций, их клас си фи ка -
ции, свое вре мен но го пре ду пре ж де ния
пер со на ла, а так же ар хи ви ро ва ние про -
цес са раз ви тия не штат ных си туа ций. 

Тра ди ци он но про цесс фильт ра ции
со бы тий осу ще ст в ля ет ся опе ра то ром
сис те мы, то есть ог ра ни чен ная спо соб -
ность че ло ве ка кон цен три ро вать вни -
ма ние оп ре де ля ет эф фек тив ность ра бо -
ты сис те мы. Из вест но, что у опе ра то ра
кон цен тра ция вни ма ния су ще ст вен но
па да ет в те че ние пер во го ча са ра бо ты,
кро ме то го, у опе ра то ра сни жа ет ся эф -
фек тив ность ра бо ты по рас по зна ва нию
со бы тий, ес ли он сле дит за изо бра же -
ни ем на 9 ка ме рах, а не на од ной. Та ким
об ра зом, про цесс уве ли че ния чис ла
ТВК в сис те ме мо ни то рин га дол жен со -
про во ж дать ся при ме не ни ем эф фек тив -
ных де тек то ров дви же ния, по зво ляю -
щих рас по зна вать раз лич ные не штат -
ные си туа ции. В этом слу чае опе ра тор
сис те мы мо жет аде к ват но реа ги ро вать
на воз ни каю щие не штат ные си туа ции.
Ав то ма ти че ский ин тел лек ту аль ный
ана лиз ви део изоб ра же ния по зво ля ет
вес ти бо лее тща тель ный мо ни то ринг и
при ни мать опе ра тив ные ре ше ния по
реа ги ро ва нию на си туа цию.

Это му же спо соб ст ву ет и
про гресс в раз ви тии вы чис -
ли тель ной тех ни ки, ко то рый
при во дит к рос ту бы ст ро дей -
ст вия и умень ше нию га ба ри -
тов и стои мо сти про цес со -
ров, что по зво ля ет ус пеш но
ис поль зо вать для об на ру же -
ния не штат ных си туа ций
спе ци аль ные фильт ры (де -
тек то ры дви же ния).

В от ли чие от тра ди ци он -
ных дат чи ков, имею щих от -
но си тель но уз кую сфе ру
дей ст вия, оп ре де ляе мую
реа ли зо ван ны ми в них фи -
зи че ски ми прин ци па ми,
сфе ра дей ст вия де тек то ра
дви же ния ог ра ни чи ва ет ся
толь ко по лем зре ния ТВК.
Кро ме то го, ис поль зо ва ние
де тек то ров дви же ния пре -
дос тав ля ет боль шие воз мож -
но сти по пред ва ри тель ной
сор ти ров ке со бы тий и их бо -
лее точ ной клас си фи ка ции.

Для по вы ше ния точ но сти
об на ру же ния не штат ных си -
туа ций в де тек то рах дви же -
ния при ме ня ет ся тех но ло гия
от сле жи ва ния век то ров пе -
ре ме ще ния об на ру жен ных
объ ек тов, при этом ана ли зу
под вер га ет ся се рия из не -
сколь ких по сле до ва тель ных
кад ров.

В сис те ме ис поль зу ет ся
не сколь ко ти пов де тек то ров
дви же ния, ко то рые мо гут
до пол нять друг дру га:
● «По яв ле ние объ ек та» –

сиг нал тре во ги ге не ри ру ет -
ся при по яв ле нии объ ек та
в вы бран ной зо не (рис. 3);

● «На ли чие объ ек та» – сиг -
нал тре во ги ге не ри ру ет ся,
ес ли объ ект ос таётся в
пре де лах вы бран ной зо ны в те че ние
ин тер ва ла вре ме ни, пре вы шаю ще го
за дан ный (рис. 4);

● «Пе ре се че ние гра ни цы» – сиг нал
тре во ги фор ми ру ет ся при пе ре се че -
нии за дан ной вир ту аль ной гра ни цы
(рис. 5);

● «Из ме не ние фо на» – сиг нал тре во ги
фор ми ру ет ся при из ме не нии уров ня
ос вещённо сти ни же по ро го во го и
при не об хо ди мо сти вклю ча ет ин фра -
крас ную под свет ку.
Кро ме то го, в сис те ме мо ни то рин га

пре ду смат ри ва ет ся ис поль зо ва ние
ТВК с ау дио ка на лом, что по зво ля ет ис -

поль зо вать де тек то ры зву ка. Де тек то ры
зву ка фор ми ру ют сиг нал тре во ги при
пре вы ше нии ус та нов лен но го по ро га.

Уст рой ст ва бес пе ре бой но го пи та ния,
вхо дя щие в со став под сис те мы энер го -
обес пе че ния, пред на зна че ны для га -
ран ти ро ван но го элек тро пи та ния уст -
ройств сис те мы мо ни то рин га при ава -
рий ном от клю че нии пи таю ще го на -
пря же ния на вре мя 929 ми нут. Тре буе -
мое ко ли че ст во уст ройств бес пе ре бой -
но го пи та ния оп ре де ля ет ся кон фи гу -
ра ци ей сис те мы мо ни то рин га.

Сис те ма мо ни то рин га обес пе чи ва ет
рас по зна ва ние не штат ных си туа ций в48
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Рис. 3. Детектирование появления объекта в зоне

Рис. 4. Детектирование наличия объекта в зоне в течение

интервала времени, превышающего заданный

Рис. 5. Детектирование пересечения заданной

виртуальной границы



ав то ма ти ческом ре жи ме, при этом воз -
ни ка ет во прос о надёжно сти ра бо ты са -
мой сис те мы, то есть о про вер ке ра бо то -
спо соб но сти от дель ных её ком по нен -
тов. В этой свя зи сис те ма мо ни то рин га
име ет в своём со ста ве под сис те му ди аг -
но сти ки – ап па рат ные и про грамм ные
сред ст ва, обес пе чи ваю щие та кую про -
вер ку. Под сис те ма ди аг но сти ки пе рио -
ди че ски, че рез за дан ные ин тер ва лы
вре ме ни про во дит про вер ку функ цио -
ни ро ва ния ком по нен тов сис те мы мо -
ни то рин га. Ре зуль та ты ди аг но сти ки за -
но сят ся в жур нал про ве рок; кро ме то го,
при об на ру же нии лю бо го ро да не ис -
прав но сти фор ми ру ет ся со от вет ст вую -
щее со об ще ние опе ра то ру. Под сис те ма
ди аг но сти ки име ет не сколь ко уров ней
про ве рок и обес пе чи ва ет кон троль ра -
бо то спо соб но сти как ап па рат ных, так и
про грамм ных средств.

Уст рой ст во ото бра же ния и управ ле -
ния сис те мы мо ни то рин га мо жет вы -
пол нять роль сис те мы верх не го уров ня,
при ни маю щей ин фор ма цию от дру гих
сис тем сиг на ли за ции и кон тро ля.

При взаи мо дей ст вии с сис те мой по -
жар ной сиг на ли за ции (СПС) ти па
«Гам ма» тех ни че ские сред ст ва сис те мы
мо ни то рин га обес пе чи ва ют вы вод ин -
фор ма ции о со стоя нии:
● по жар ной сиг на ли за ции,
● тем пе ра тур нотре вож ной сиг на ли за -

ции,
● ох ран ной сиг на ли за ции,
● средств ав то ма ти че ско го по жа ро ту -

ше ния;
● кро ме то го, осу ще ст в ля ет ся вы вод на

эк ран ви део ин фор ма ции по сиг на -
лам дат чи ков СПС.
Ал го рит ми че ская об ра бот ка ин фор -

ма ции, по сту паю щей от сис тем сиг на -
ли за ции и кон тро ля и под сис те мы сбо -
ра дан ных, су ще ст вен но по вы ша ет
дос то вер ность об на ру же ния не штат -
ных си туа ций.

При по сту п ле нии со об ще ний «ПО -
ЖАР» или «ТРЕ ВО ГА» от сис те мы
«Гам ма» на сис те му мо ни то рин га ви део -
ин фор ма ция от со от вет ст вую щей ТВК
ав то ма ти че ски за пи сы ва ет ся в ар хив. 

При взаи мо дей ст вии с сис те ма ми
верх не го уров ня тех ни че ские сред ст ва
сис те мы мо ни то рин га обес пе чи ва ют
вы вод со об ще ний «ТРЕ ВО ГА» или
«ВНИ МА НИЕ» и со от вет ст вую щей
ви део ин фор ма ции на пульт управ ле -
ния сис те мы верх не го уров ня с ука за -
ни ем вре ме ни и мес та воз ник но ве ния
не штат ной си туа ции. 

Об мен ин фор ма ци ей с под сис те ма -
ми ниж не го уров ня осу ще ст в ля ет ся по

стан дарт но му ин тер фей су RS485 в ре -
жи ме за просот вет. 

При по сту п ле нии тре вож ных со об -
ще ний сис те ма мо ни то рин га обес пе -
чи ва ет в ав то ма ти че ском ре жи ме или
по ко ман де опе ра то ра за пись ви део ин -
фор ма ции из по ме ще ний, в ко то рых
ус та нов ле ны ТВК.

Внеш ние ин тер фей сы сис те мы мо -
ни то рин га:
● 20 пор тов Fast Ethernet 10/100 Мбит/с;
● по 2 пор та RS485 на каждом блоке

обработки;
● 1 порт Gigabit Ethernet 100/1000 Мбит/с.

ПРЕ ИМУ ЩЕ СТ ВА СИС ТЕ МЫ

Вме сто за клю че ния пе ре чис лим ос -
нов ные пре иму ще ст ва пред став лен ной
сис те мы мо ни то рин га, под тверждённые
ре зуль та та ми её ис пы та ний: 
● вы со кая про из во ди тель ность сис те -

мы, обес пе чи вае мая тем, что за да ча
ана ли за ин фор ма ции рас пре де ле на
ме ж ду БО, а не реа ли зу ет ся на уров -
не цен траль но го сер ве ра, и тем, что
под сис те мы об ра бот ки и управ ле ния
по строе ны на ба зе со вре мен ных бы -
ст ро дей ст вую щих про мыш лен ных
ком пь ю те ров Fastwel CPC501;

● ана лиз изо бра же ния осуществляется
до его сжа тия, что по зво ля ет из ба -

вить ся от ар те фак тов ком прес сии
изо бра же ний;

● сни же ние тре бо ва ний к про пу ск ной
спо соб но сти се те вой ин фра струк ту -
ры, обу слов лен ное ра цио наль ным
под хо дом к пе ре да че ви део дан ных в
сеть (пред ва ри тель ная об ра бот ка дан -
ных осу ще ст в ля ет ся на уров не БО);

● ши ро кие воз мож но сти ана ли за и по -
ис ка ви део дан ных в рас пре делённом
ар хи ве (в ка ж дом БО соз даётся свой
ар хив ви део дан ных; кро ме то го, до -
ступ ны раз лич ные ва ри ан ты по ис ка:
по со бы тию, по вре ме ни и т.д.);

● дос то вер ность фор ми руе мых со об -
ще ний, обес пе чи вае мая мно го уров -
не вы ми про вер ка ми и кон тро лем ра -
бо то спо соб но сти ком по нен тов сис -
те мы со сто ро ны встро ен ной под сис -
те мы ди аг но сти ки;

● воз мож ность при ме не ния ши ро ко го
на бо ра пред ла гае мых ТВК; 

● ис поль зо ва ние мо дуль но го прин ци -
па по строе ния сис те мы, обес пе чив -
шее сни же ние за трат на её соз да ние
и про сто ту кон фи гу ри ро ва ния для
раз лич ных ти пов объ ек тов. ●
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Коммерческие источники питания 
для военной техники –
зачем платить больше?
Низкая стоимость и короткие сроки поставки
при соответствии военным стандартам

Основные характеристики DC/DC-преобразователей серии MTC:
■ Диапазон входных напряжений 15,5…40 В
■ Выходные напряжения от 3,3 до 28 В
■ Выходные мощности от 5 до 35 Вт
■ Диапазон рабочих температур от –55 до +100°С

(основание корпуса)
■ Электромагнитные помехи соответствуют 

требованиям MIL-STD-461E
■ Импульсное перенапряжение 

и помехоустойчивость 
в соответствии 
с MIL-STD-1275A/B/C, 704A-F

■ Стойкость к внешним воздействую-
щим факторам в соответствии с тре-
бованиями MIL-STD-810F

■ Сервисные функции: синхронизация часто-
ты преобразования, дистанционное 
включение/выключение, регулировка 
выходного напряжения, внешняя 
обратная связь
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