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СРС502
Для контрольно-измерительных
систем
■ Формат CPCI, 3U, 4/8/12HP
■ Процессор Intel Pentium M 1,6 ГГц
■ ОЗУ 512 Мбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA 
■ 2×Gigabit Ethernet
■ 2×Serial ATA
■ 4×USB, 4xCOM
■ Поддержка PXI 2.1

СРС600
Для специальных систем
управления
■ Формат VME 64X, 6U
■ Процессор Pentium M до 2,0 ГГц
■ ОЗУ до 2 Гбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA
■ 4×Gigabit Ethernet
■ 2×SerialATA
■ 4×USB 2.0
■ Слот PMC 64 бит

Процессорные платы CompactPCI и VME
с процессором Pentium M 

Диапазон рабочих температур: –40...+85°С (0...+70°С по запросу)
Удар: до 15g Вибрация: до 2g

Официальный дистрибьютор Fastwel в России, странах СНГ и Балтии — компания ПРОСОФТ
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Компакт-диск компании Nemic-Lambda
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СРС501
Для телекоммуникаций
■ Формат CPCI, 6U, 4HP
■ Процессор Intel Pentium M 1,6 ГГц
■ ОЗУ до 1 Гбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA 
■ Встроенный флэш-диск 32 Мбайт 
■ Поддержка 2,5’’ НЖМД 

и CompactFlash
■ 2×Gigabit Ethernet, 1xFast Ethernet
■ 5×USB, 4xCOM
■ Слот PMC



Лучшие 19" блочные каркасы
и приборные корпуса
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•Широкий выбор стандартных типоразмеров

•Лёгкая интеграция средств электромагнитной защиты в субблоки

•Кроссплаты и законченные решения для новейших шинных стандартов CompactPCI, VME и AdvancedTCA ®

•Передние панели и ручки для модулей всех типоразмеров

Закажите каталог корпусов и шкафов Schroff в компании ПРОСОФТ!
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Надёжный проводник
в мире энергетической электроники

Мощность и гибкость в широком спектре стандартных изделий,
от простейших модулей

до сложных интеллектуальных ИВЭП
и систем питания по спецификациям заказчиков

#220



Инструментальные средства 
самой современной 
SCADA-системы — для Вас!

v8.0

#251

Модульная структура системы автоматизации
Пакет программных модулей для создания систем
визуализации, контроля и управления.

Одна среда разработки — много платформ исполнения
Единый инструмент разработки проектов для рабочих
станций, серверов, карманных ПК, мобильных устройств,
Webсерверов и терминальных серверов. Предназначен для
Microsoft Windows 98/Millennium/2000/NT/XP/CE, 
Webбраузеров и др.

Тонкий клиент с поддержкой Web-технологий. 
Не требует предустановленных программ!
Контроль и управление технологическим процессом через
Интернет или интранет. Достаточно только Webбраузера!

Работа через firewall и интеграция с беспроводными
устройствами
Использование соединений TCP/IP и SOAP/XML. C помощью
беспроводных устройств рабочее место становится мобильным!

Переключение языков и глобальные псевдонимы
С приложениями проекта могут работать люди, говорящие на разных
языках. Мощная технология глобальных псевдонимов позволяет
создавать многократно используемые мнемосхемы, тренды и тревоги,
«на лету» изменять настройки проекта! 

Централизованная система безопасности
Интеграция с системой безопасности NT,
разграничение прав доступа пользователей и групп,
ведение аудита, совместимость с Интернет 
и беспроводными технологиями.

Доступ к данным предприятия и корпоративным
базам данных
Возможность получать, анализировать и включать 
в отчёты корпоративную информацию.

Оповещение о тревогах с помощью средств
мультимедиа
Оповещение персонала о событиях и тревогах 
с помощью телефона, факса, пейджера, голосовых
сообщений и др.

Узнайте подробности о GENESIS32 и закажите демо-диск на сайте www.iconics.ru
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Advantech Industrial Automation

Web: www.advantech.com/eA

Email: info@advantech.com.tw

Ethernet RS485

КонтроллерыСистемы распределённого вводавывода

Ethernet RS485

ADAM5000/TCP

Система сбора данных и управления  
с 8 слотами расширения

ADAM5000/485

Система сбора данных и управления 
с 4 слотами расширения
ADAM5000E

Система сбора данных и управления 
с 8 слотами расширения

ADAM5510E/TCP

IBM PC совместимый свободно 
программируемый контроллер  
с 8 слотами расширения
ADAM5510EKW/TP

Программируемый логический 
контроллер с 8 слотами расширения
ADAM5510/TCP

IBM PC совместимый свободно 
программируемый контроллер  
с 4 слотами расширения

ADAM5510, ADAM5510M

IBM PC совместимый свободно 
программируемый контроллер  
с 4 слотами расширения
ADAM5510KW

Программируемый логический контроллер 
с 4 слотами расширения
ADAM5510E

IBM PC совместимый свободно 
программируемый контроллер  
с 8 слотами расширения
ADAM5510EKW

Программируемый логический контроллер 
с 8 слотами расширения

Убедись в лёгкости управления
с ADAM5000!
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Ува жа е мые друзья!

По разным оценкам, от 70 до 90 процентов всей информации об
окру жающем мире человек получает через органы зрения. Актив -
ными посредниками в этом выступают телевизоры, дисплеи, мо ни то -
ры, электронные табло, информационные панели, разного рода инди -
каторы. В последнее время среди средств отображения информации
заметно возросла доля ЖКдисплеев, расширилась область их при ме -
не ния. В ответ на это журнал уже второй раз выступает с соот вет -
ствующей подборкой обзорного материала. Рассказ о ЖКдисплеях и
вакуумнофлуоресцентных индикаторах IEE сопровождается обзо -
ром ЖКдисплеев корпорации Sharp для промышленных приме не -
ний и дополняется «портретом» фирмы isft, о сверхъярких дисплеях
которой рассказывалось в предыдущих номерах. 

К теме «Промышленность стройматериалов» журнал обращается
нечасто, но на этот раз она представлена двумя статьями, и обе – о
про изводстве железобетонных изделий. Если во времена
М.А. Булга ко ва квартирный вопрос испортил только москвичей, то
теперь он испортил практически всех. Поэтому хочется надеяться,
что вне дре ние систем автоматизации в промышленности стройма -
те ри а лов сделает жильё более доступным и квартирный вопрос
станет менее острым.

Для тех, у кого квартирный вопрос решён, встают другие вопросы,
например, как свой дом сделать настолько «умным», чтобы он сам
считал потребляемые тепло, воду, газ, электричество, не доверяя
дезов ским платёжкам, впускал только желанных гостей, под дер -
жи вал комфортные условия проживания, контролировал со сто я -
ние всех систем обеспечения. 

Од на из ста тей по свя ще на не раз ру шаю щим ме то дам кон тро ля, за -
слу жи ваю щим вся че ско го рас про стра не ния. Ведь эти ме то ды по -
зво ля ют из бе жать не же ла тель ных «раз ру шаю щих» ме то дов кон -
тро ля, ко то рые по фак ту раз ру ше ния прак ти ку ют спе циа ли сты
МЧС и Про ку ра ту ры на мес те ава рий.

В этот номер также включены обзор новых изделий и готовых ре ше -
ний компании Advantech, статьи о построении системы энерго учё та
и создании виртуальной учебной лаборатории. Как всегда, чи та те лей
ждёт интересная информация из рубрики «В записную книжку
инже нера».

Все го Вам доб ро го!

С. Со ро кин
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ОБЗОР/Аппаратные средства
6 Обзор средств отображения информации фирмы IEE

Виктор Жданкин
В статье рассматриваются вакуумно-люминесцентные индикаторы фирмы IEE, применяющиеся на наземных
транспортных средствах, в приборах морской навигации, пультах систем управления технологическими
процессами и в других приложениях.  Представлены также буквенно-цифровые ЖК-дисплеи с различными
системами задней подсветки, широким диапазоном рабочих температур и небольшим энергопотреблением;
терминальные устройства и дополнительные средства для создания собственных законченных конструкций
СОИ силами заказчика.

16 Жидкокристаллические дисплеи Sharp для промышленных
и специальных применений
Виктор Жданкин

Корпорация Sharp широко известна благодаря своим высококачественным изделиям потребительской электро -
ники. Однако мало кто знает, что эта фирма выпускает жидкокристаллические дисплеи для промышленных
применений и работы в экстремальных условиях. Данная статья знакомит читателей с новейшими достижениями
Sharp в области технологий изготовления жидкокристаллических дисплеев различного назначения. Представлены
наиболее популярные модели, приведены их основные технические характеристики.

24 Промышленные компьютеры Advantech: 
от комплектующих к решениям
Всеволод Киселёв

В статье рассматриваются наиболее интересные новинки компании Advantech: промышленные материнские
платы формата ATX, новые модификации корпусов, адаптированные для этих изделий, промышленная
видеокарта с интерфейсом AGP. Так как в последнее время наблюдается явная тенденция роста интереса
заказчиков не к самим комплектующим, а к законченным решениям, часть материала посвящена подробному
рассмотрению преимуществ, которые несёт приобретение собранных, протестированных и полностью
укомплектованных промышленных компьютеров (ПК) и серверов. Особое внимание уделяется описанию
обновлённых моделей популярной линейки готовых решений Advantech SYS.

СИСТЕМНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ/Промышленность стройматериалов
32 Автоматизированная система управления технологическим

процессом производства бетонных смесей
Анатолий Пахоменко, Николай Починчук, Сергей Шипицин

В статье рассказывается об АСУ ТП производства технологических бетонных смесей и товарного бетона 
на Тушинском заводе железобетонных конструкций ОАО ДСК-1 города Москвы. Рассмотрены задачи конкретного
проекта, включая реконструкцию технологического оборудования. Описаны функции и характеристики системы
управления, а также особенности архитектуры её аппаратно-программного комплекса.

42 Система управления тепловлажностной обработкой
железобетонных изделий
Юрий Смирнов

Внедрение представленной в статье системы управления тепловлажностной обработкой железобетонных
изделий привело к существенной экономии энергоресурсов и повышению качества выпускаемой 
продукции. Система обладает широкими возможностями по контролю и управлению технологическим
процессом. Автоматизация основных операций и развитой пользовательский интерфейс позволяют
значительно снизить требования к квалификации оператора. Использованные в системе аппаратно-
программные решения обеспечивают её высокую надёжность.

СИСТЕМНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ/Энергетика
48 Использование различных приборов учёта энергоресурсов

в единой системе сбора данных
Андрей Перминов

Первым шагом на пути экономии энергоресурсов является организация учёта их потребления. Решения этой
задачи в разное время сформировали очень неоднородный парк измерительных устройств. В статье описан 
опыт интеграции различных теплосчётчиков в современную систему сбора данных. Рассказывается о способе 
их подключения и структуре системы, позволяющей минимизировать затраты на дополнительное оборудование
и максимально использовать имеющиеся возможности предприятия.
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компакт-диск компании Nemic-Lambda
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52 Устройства и системы для неразрушающего контроля

изделий и агрегатов
Павел Галаган

Важность неразрушающего контроля в различных отраслях промышленности приобретает 
всё большее значение. Компания ПРОСОФТ-Системс на базе современных аппаратно-программных
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основных преимуществах перед аналогами.
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60 «Умный дом» – перспективы развития

Николай Жиленков
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развития Web-лаборатории с учётом современной номенклатуры микропроцессорных средств
систем автоматизации.
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жид кок ри стал ли че ские дис плеи
(ЖКД) cерии Daystar™ Nova на ос но ве
эф фек та сверхдву лу че пре лом ле ния
(Super Birefringent Effect — SBE), ко -
то рый обес пе чи ва ет мак си маль ную
кон тра ст ность при очень ши ро ких уг -
лах об зо ра. Не об хо ди мо от ме тить, что
прак ти че ски все при ме няе мые в ЖКД
элек тро оп ти че ские эф фек ты ос но ва ны
на из ме не нии дву лу че пре лом ле ния
ЖК под дей ст ви ем при ло жен но го
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Сред ст ва ото бра же ния ин фор ма ции
(СОИ) яв ля ют ся од ной из наи бо лее
бы ст ро раз ви ваю щих ся от рас лей со -
вре мен ной элек тро ни ки, для ко то рой
ха рак тер но ши ро кое ис поль зо ва ние
боль ших ин те граль ных схем и раз но -
об раз ных элек трон ных ин ди ка то ров,
ос но ван ных на раз лич ных фи зи че ских
прин ци пах фор ми ро ва ния изо бра же -
ния и раз лич ных тех но ло ги ях их реа -
ли за ции. К сред ст вам ото бра же ния
ин фор ма ции от но сят ся уст -
рой ст ва кол лек тив но го поль -
зо ва ния, дис плеи для свя зи с
ПК, ин ди ка то ры, встро ен ные
в раз лич ные из ме ри тель ные
или бы то вые элек трон ные
при бо ры. Раз ли ча ют ся и
предъ яв ляе мые к этим сред ст -
вам пси хо фи зио ло ги че ские,
энер ге ти че ские, стои мо ст ные,
га ба рит ные и дру гие тре бо ва -
ния, ко то рые долж ны учи ты -
вать ся раз ра бот чи ком при про -
ек ти ро ва нии средств ото бра -
же ния ин фор ма ции. 

В ста тье пред став ле ны из де -
лия аме ри кан ской фир мы
Industrial Electronic Engineers
(IEE): ва ку ум нолю ми нес цент -
ные дис плеи (ВЛД, или VFD –
vacuum fluorescent displays) для
вос про из ве де ния бу к вен -
ноциф ро вой ин фор ма ции и

элек три че ско го по ля. В ре зуль та те это -
го из ме ня ет ся фа зо вопо ля ри за ци он -
ное со стоя ние пуч ка све та, про шед ше -
го че рез слой ЖК [1]. 

ПРЕД СТАВ ЛЕ НИЕ ФИР МЫ IEE 
Ком па ния IEE, ос но ван ная в 1946 г.,

в те че ние бо лее чем 50 лет яв ля ет ся
про из во ди те лем и по став щи ком ин -
фор ма ци он ных дис пле ев и за кон чен -
ных дис плей ных ре ше ний. Стан дарт -

ные ва ку ум нолю ми нес цент -
ные и жид кок ри стал ли че ские
дис плей ные мо ду ли яв ля ют ся
со став ной ча стью мно гих со -
вре мен ных сис тем в ком мер че -
ских, про мыш лен ных, во ен ных
и авиа ци он нокос ми че ских
при ме не ни ях.

На про из вод ст вен ных мощ -
но стях пло ща дью око ло
13 200 м2, рас по ло жен ных в Van
Nuys (штат Ка ли фор ния), вне -
дря ет ся мно же ст во тех но ло гий
для соз да ния ши ро ко го ря да
стан дарт ных ин тег ри ро ван ных
дис плей ных из де лий, пред на -
зна чен ных для раз лич ных рын -
ков сбы та. Сред ст ва ото бра же -
ния ин фор ма ции фир мы IEE
при ме ня ют ся в за во дских це хах
и ма га зи нах роз нич ной тор гов -
ли, на по ле боя и в опе ра ци он -
ной. 

Виктор Жданкин

В статье рассматриваются вакуумно-люминесцентные индикаторы фирмы IEE,
применяющиеся на наземных транспортных средствах, в приборах морской навигации,
пультах систем управления технологическими процессами и в других приложениях.
Представлены также буквенно-цифровые ЖК-дисплеи с различными системами 
задней подсветки, широким диапазоном рабочих температур и небольшим
энергопотреблением; терминальные устройства и дополнительные средства 
для создания собственных законченных конструкций СОИ силами заказчика.

Обзор средств отображения
информации фирмы IEE

Спектр применений продукции IEE



Про дук ция IEE вклю ча ет в се бя за -
каз ные дис плеи для тор го вых тер ми -
на лов (Point of Sale – POS), ис поль -
зуе мые в роз нич ной тор гов ле; со вмес -
ти мые с ПЛК опе ра тор ские тер ми на -
лы и пе ред ние па не ли для во ен ных
ра дио уст ройств так же со дер жат дис -
плей ные и кла виа тур ные мо ду ли фир -
мы IEE.

ВАК УУМ НО-
ЛЮ МИ НЕС ЦЕНТ НЫЕ

И ЖИД КОК РИ СТАЛ ЛИ ЧЕ СКИЕ

ДИС ПЛЕЙ НЫЕ МО ДУ ЛИ

Пра виль ный вы бор дис плея (ВЛД
или ЖКД) оп ре де ля ет ся ря дом па ра -
мет ров, та ких как тем пе ра тур ный диа -
па зон, тре бо ва ния к по треб ляе мой
мощ но сти, рас стоя ние от на блю да те ля
до эк ра на, ус ло вия ос ве ще ния, ко ли че -
ст во вы во ди мых зна ков и имею щий ся
в рас по ря же нии бюд жет. 

Ва ку ум но-люминес цент ные
дис плеи

Со че та ние при вле ка тель но го внеш -
не го ви да, удоб ст ва при ме не ния и ши -
ро кий ряд фор ма тов сде ла ли се рию
ВЛД Century™ от лич ным вы бо ром на
со вре мен ном рын ке. Фир ма IEE яв ля -
ет ся ве ду щим по став щи ком ВЛД на
про тя же нии бо лее чем 15 лет и вы пус -
ти ла за это вре мя око ло 1 млн. ВЛД
для со тен за каз чи ков из раз лич ных от -
рас лей про мыш лен но -
сти. В на стоя щее вре мя
фир ма IEE пред ла га ет
не до ро гие пол но функ -
цио наль ные то чеч -
номат рич ные ВЛД уни -
вер саль ной се рии
Century™. На рис. 1
пред став лен мо дель ный
ряд ВЛД фир мы IEE.

Мо ду ли ЖКД
Мо ду ли ЖКД се рии Daystar™ Nova

пред на зна че ны для при ме не ний, где
не об хо ди мо счи ты ва ние ин фор ма ции
при пря мом сол неч ном све те или тре -
бу ет ся низ кое энер го по треб ле ние.
Они ха рак те ри зу ют ся по вы шен ной
чёт ко стью изо бра же ния за счёт боль -
шо го раз ме ра вы во ди мых зна ков. То -
чеч номат рич ный зна ко син те зи рую -
щий эле мент ото бра же ния обес пе чи -
ва ет хо ро шее фор ми ро ва ние за глав -
ных букв и спе ци аль ных сим во лов.
Мо ду ли Daystar Nova ха рак те ри зу ют ся
вы со кой кон тра ст но стью, ши ро ким
уг лом об зо ра и рас ши рен ным диа па зо -
ном ра бо чих тем пе ра тур со встро ен -
ной тем пе ра тур ной ком пен са ци ей. На
рис. 2 пред став ле на мо дель ЖКД се -
рии Daystar Nova. 

ВА КУ УМ НО-ЛЮМИ НЕС ЦЕНТ НЫЕ

ДИС ПЛЕЙ НЫЕ МО ДУ ЛИ

Уни вер саль ные ком пакт ные
дисплеи се рии Century™

Ин фор ма ци он ное по ле со дер жит от
10 до 240 яр ких, лег ко счи ты вае мых
зна ко мест. Цвет све че ния дис пле ев си -
незелёный, он мо жет быть от фильт -
ро ван све то фильт ра ми, вы ре заю щи ми
оп ре делённую часть спек тра из ши ро -
кой спек траль ной по ло сы для по лу че -
ния раз но об раз ных цве тов све че ния.

На рис. 3 по ка за ны ВЛД с ус та нов лен -
ны ми си ним и жёлтым све то фильт ра -
ми. Ряд ВЛД вклю ча ет в се бя не до ро -
гие то чеч номат рич ные и сег мент ные
уп рочнённые ин ди ка то ры, ко то рые
ха рак те ри зу ют ся по вы шен ной удар -
ной и виб ра ци он ной проч но стью.
Боль шая часть мо ду лей вы пус ка ет ся с
рас ши рен ным диа па зо ном ра бо чих
тем пе ра тур и улуч шен ны ми па ра мет -
ра ми, та ки ми как на бо ры зна ко мест
уве ли чен ных раз ме ров и за гру жае мые
шриф ты. 

Пре иму ще ст ва
● Встро ен ные по сле до ва тель ный

(EIA232) и па рал лель ный 8би то вый
ин тер фей сы.

● Стан дарт ное про грамм ное обес пе че -
ние.

● Совместимость с про цес со ра ми Intel
или Motorola. 

О Б З О Р / А П П А Р А Т Н Ы Е С Р Е Д С Т В А
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Рис. 1 . Весь мо дель ный ряд вак уум но-лю ми нес цент ных дис пле ев

фир мы IEE

Рис. 2. ЖК-дис плей се рии Daystar Nova

Рис. 3. Вакуумно-люминесцентный дисплей

с установленными жёлтым и синим

светофильтрами

Дисплеи серии Сentury
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● Ап па рат ные и про грамм ные сред ст ва
са мо кон тро ля.

● Ус та нов ка яр ко сти, зо ны и час то ты
ми га ния.

● На бо ры ото бра жае мых сим во лов:
96 зна ков ASCII; 51 на уч ный и спе -
ци аль ный знак; ев ро пей ский ал фа -
вит; ка та ка на; ки рил ли ца; ив рит.

● 10 оп ре де ляе мых поль зо ва те лем за -
гру жае мых зна ков.
Воз мож ные кон фи гу ра ции
В таб л. 1 пред став ле ны па ра мет ры

дос туп ных в на стоя щее вре мя мо де лей
ВЛД Century™. 

В ВЛД для фор ми ро ва ния зна ков
при ме ня ет ся зна ко син те зи рую щий
спо соб, ха рак те ри зую щий ся тем, что
зна ки фор ми ру ют ся из бо лее про стых
эле мен тов ото бра же ния. Так, 14сег -
мент ная по ли грам ма по зво ля ет син те -

зи ро вать бу к вы рус ско го и ла тин ско го
ал фа ви та.

Cин тез зна ков из то чеч ных эле мен -
тов ото бра же ния обес пе чи ва ет бo' ль -
шую гиб кость. В пре де лах зна ко ме ста
то чеч ные эле мен ты ото бра же ния об ра -
зу ют мат ри цу зна ка. Чис ло эле мен тов
ото бра же ния в мат ри це зна ков вы би -
ра ют, ис хо дя из тре бо ва ния без оши -
боч ной и бы ст рой иден ти фи ка ции всех
зна ков ал фа ви та. Так, на при мер, мат -
ри ца 5×7 (5 столб цов и 7 строк) из то -
чеч ных эле мен тов ото бра же ния яв ля -
ет ся прак ти че ски ми ни маль но при ем -
ле мой для син те за букв рус ско го и ла -
тин ско го ал фа ви тов и цифр. Не об хо -
ди мо от ме тить, что уве ли че ние чис ла
то чек, на при мер до 9×13, к су ще ст вен -
но му улуч ше нию вос при ятия не при -
во дит. 

Ос нов ные свой ст ва
ва ку ум но-лю ми нес цент ных
дис пле йных мо ду лей
● Совместимость с про цес со ра ми Intel

или Motorola.
● Эму ля ция кон трол ле ра ЖКдис пле -

ев Hitachi 44780.
● Па рал лель ный 8раз ряд ный или по -

сле до ва тель ный EIA232C ввод дан -
ных при ско ро сти дво ич ной пе ре да -
чи до 19,2 кбод.

● Низ кое на пря же ние пи та ния 5 В.
● 100% по верх но ст ный мон таж ком по -

нен тов.
● Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур стан -

дарт ных мо де лей от –20 до +70°С; дос -
туп ны мо де ли с рас ши рен ным тем пе -
ра тур ным диа па зо ном от –40 до +85°С.

● Тес то вые ре жи мы ап па рат ных и про -
грамм ных средств. 

СТА 1/2005www.cta.ru

Мо дель Тип эле мен та ото бра же ния Фор мат дис -
плея

Вы со та зна ко -
ме ста, мм Дли на, мм Ши ри на, мм Глу би на, мм

Ток
по треб ле ния
(макс.), мА

03602-100-05420 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 4×20 5 127 70,6 23,37 890

03602-105-05220 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 2×20 5 127 57,1 22,35 510

03602-106-05240 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 2×40 5 199,39 53,3 25,4 450

03602-120-09120 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 1×20 9 204,5 49,5 20,32 570

03602-122-09220 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 2×20 9 196,8 65,5 25,4 675

03602-124-09420 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 4×20 9 196,8 86,4 25,4 1300

03602-130-11220 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 2×20 11 251,5 69,1 24,13 990

03602-151-05240 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 2×40 5 241,3 52,1 25,4 800

03602-160-05440 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 4×40 5 244,48 73,2 26,16 1400

03602-134-11420 5×7 (то чеч ный эле мент ото бра же ния) 4×20 11 240,8 101,6 32,76 1490

03702-021-08110 14-сег мент ный 1×10 8 127 40,6 22,86 140

03702-022-13112 14-сег мент ный 1×12 13 182,9 61 22,86 323

03702-026-09120 14-сег мент ный 1×20 9 170,2 58,4 24,13 390

03702-036-12116 14-сег мент ный 1×16 12 259,1 49 24,38 580

Таблица 1

Ва ку ум но-лю ми нес цент ные дис плей ные мо ду ли

При ме ча ние. Пред став ле ны мо де ли со стан дарт ным диа па зо ном ра бо чих тем пе ра тур.

Электролюминесцентные
и ЖК-дисплеи Planar
Надёжное решение 
для отображения данных:
• в медицине 
• в области промышленной автоматизации 
• на транспорте 
• в информационных системах

Эксклюзивный дистрибьютор – компания ПРОСОФТ
(095) 234-06-36 • www.prosoft.ru
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Но вая се рия дис пле ев Сentury с то -
чеч ны ми эле мен та ми ото бра же ния яв -
ля ет ся уни вер саль ной. Она пред ла га ет
уни каль ный ап па рат ный ин тер фейс
для про цес со ров Intel и Motorola, вы -
би рае мый пе ре мыч кой и не тре бую -
щий до пол ни тель ных внеш них схем -
ных ре ше ний. 

Про грамм ные сред ст ва осу ще ст в ля -
ют управ ле ние пе ре ме ще ни ем изо бра -
же ния по вер ти ка ли и го ри зон та ли,
яр ко стью све че ния, ско ро стью мер ца -
ния и ин фор ма ци он ным по лем (по лу -
кад ра ми), вклю чая screen saver для за -
тем не ния или га ше ния дис плея, что
про дле ва ет ре сурс лам пы в при ме не -
ни ях с по сто ян но вклю чен ным дис -
пле ем.

Низ ко про филь ная кон ст рук ция со
100% по верх но ст ным мон та жом ком -
по нен тов при год на для ус та нов ки дис -
пле ев в ог ра ни чен ном про стран ст ве.

Уни каль ное со че та ние тех ни че ских
па ра мет ров дис пле ев Century ус та нав -
ли ва ет но вый про мыш лен ный стан дарт
для не до ро гих то чеч номат рич ных ва -
ку ум нолю ми нес цент ных дис пле ев.

Ком па ния IEE пред ла га ет дис плеи
Century как стан дарт ные ком по нен ты
и как час ти за каз ных сбо рок, раз ра бо -
тан ных по тех ни че ским за да ни ям за -
каз чи ков.

Ком пакт ные мно го це ле вые не до ро -
гие дис плеи се рии Century яв ля ют ся
оп ти маль ны ми для при ме не ний в из -
ме ри тель ных при бо рах, ста ноч ных ав -

то ма ти зи ро ван ных сис те мах, ме ди -
цин ском обо ру до ва нии, кас со вых ап -
па ра тах, сис те мах безо пас но сти и ох ра -
ны, а так же в сис те мах сиг на ли за ции
ре ак тив ных лай не ров.

Прин цип ра бо ты 
Ва ку ум нолю ми нес цент ные дис плеи

уст рое ны как лам по вые трио ды и со -
сто ят из трёх элек тро дов, за клю чён ных
в ва ку ум ный стек лян ный баллон
(рис. 4, 5). Они об ра зу ют элек три че скую
мат ри цу с циф ро вым управ ле ни ем.

Ни ти со сто ят из од ного или бо лее
про вод ни ков не боль шо го диа мет ра,
ко то рые пе ре кры ва ют всю дли ну по ля
эк ра на дис плея. Элек тро ды управ ляю -
щих се ток представляют собой на бо р
яче ек ме тал ли че ских эк ра нов, по од -
ному для ка ж до го зна ка. Ано ды яв ля -
ют ся элек тро да ми с лю ми нес ци рую -
щим по кры ти ем, ко то рые об ра зу ют
ин ди ви ду аль но управ ляе мые сег мен ты
или точ ки. 

В слу чае ко гда управ ляю щая сет ка
яв ля ет ся по ло жи тель ной от но си тель но
ка тод ной ни ти, элек тро ны, из лу чае -
мые ни тью, дос ти га ют ано дов, вы зы -
вая све че ние лю ми нес цент но го фос -
фор но го по кры тия на ка ж дой по ло жи -
тель но за ря жен ной точ ке или сег мен те.
Раз лич ные зна ки и дру гие сим во лы
фор ми ру ют ся на эк ра не дис плея по -
сред ст вом се лек тив но вклю чае мых
управ ляю щих се ток и ано дов, со от вет -
ст вую щих от дель ным эле мен там зна ка.

Элек тро ни ка дис плей но го
моду ля

Ка ж дый ВЛД со дер жит встро ен ную
элек тро ни ку, ко то рая обес пе чи ва ет
ста би ли за цию на пря же ния, па рал лель -
ный и по сле до ва тель ный ин тер фейс,
ин тел лек ту аль ное управ ле ние сиг на ла -
ми воз бу ж де ния ано дов и управ ляю -
щих се ток (рис. 6).
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Вакуумно	люминесцентный
баллон дисплея

Данные на
управляющую

сетку

Данные
для анода

и строб

Данные,
передаваемые

параллельно

Данные,
передаваемые

последовательно

Напряжение питания
Шина заземления

Управляющее
напряжение
катода

Напряжение
питания

управляющей
сетки и анода

Анод
(строки)

Управляющая
сетка (столбец)

Микроконтроллер

Vcc

Буфер
ввода	
вывода

Преобразователь
напряжения

DC/DC и DC/AС

Катодная нить Катодная нитьУправляющая сетка

Управляющая
сетка

Анодный
вывод

Защитное стекло Защитное стекло

Анод

Анод

Стеклянная
подложка

Стеклянная подложка

Рис. 4. Конструкция баллона вакуумно-люминесцентного

индикатора (вид спереди) 

Рис. 5. Конструкция баллона вакуумно-люминесцентного индикатора (вид

сбоку)

Рис. 6. Элек тро ни ка дис плей но го мо ду ля
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На пря же ние пи та ния ис поль зу ет ся
для циф ро вых элек трон ных схем, оно
мо ду ли ру ет ся для управ ле ния ано дом и
сет кой; пе ре мен ное на пря же ние вы ра -
ба ты ва ет ся для воз бу ж де ния ка то да.
Вы со кая эф фек тив ность элек трон ной
схе мы ми ни ми зи ру ет тре бо ва ния к
мощ но сти и те п ло вы де ле ние.

Мик ро кон трол лер и про грамм -
ноап па рат ные сред ст ва обеспечивают
вы бор ин тер фей са по сред ст вом управ -
ляю щих пе ре мы чек. 

Мик ро кон трол лер и со пряжённые
про грамм ноап па рат ные сред ст ва ге -
не ри ру ют со от вет ст вую щие управ ляю -
щие сиг на лы для ано дов и се ток на ос -
но ве ин фор ма ци он но го управ ляю ще го
ко да, по сту паю ще го с ин тер фей са вво -
давы во да. Эти сиг на лы передаются на
фор ми ро ва те ли сиг на лов в по сле до ва -
тель ном фор ма те, пре об ра зу ют ся в па -
рал лель ный фор мат и ис поль зу ют ся
для мо ду ля ции вы со ко го управ ляю ще -
го на пря же ния, по да вае мо го к от дель -
ным ано дам и сет кам. 

ЖИД КОК РИ СТАЛ ЛИ ЧЕ СКИЕ

ДИС ПЛЕЙ НЫЕ МО ДУ ЛИ

Се рия дис пле ев 
Daystar™ Nova

В на стоя щее вре мя фир ма IEE пред -
став ля ет дис плей ные мо ду ли се рии
Daystar™ Nova на ос но ве эф фек та
cвер хд ву лу че пре лом ле ния ЖК, ко то -
рый обес пе чи ва ет мак си маль ный кон -
траст при боль ших уг лах об зо ра, ко гда
ви зу аль ное вос при ятие изо бра же ния
на дис плее не из ме ня ет ся при рас смат -
ри ва нии его прак ти че ски с лю бо го на -
прав ле ния.

Ос нов ные свой ст ва
● Мат ри ца (ячей ка) на ос но ве эф фек та

cвер хд ву лу че пре лом ле ния (SBE).

● Че ты ре ва ри ан та ис пол не ния сис те -
мы зад ней под свет ки: 
● элек тро лю ми нес цент ная (ЭЛ)

под свет ка для ра бо ты при очень
низ кой внеш ней ос вещённо сти;

● сфо ку си ро ван ные приз ма ми све то -
дио ды для трёх цве тов лам пы под свет -
ки при очень низ кой ос вещёнос ти;

● бе лая во ло кон ная оп ти ка для од -
но род ности подсветки и обеспе че -
ния длитель но го ре сур са ламп под -
свет ки при низ кой внеш ней ос -
вещённо сти;

● толь ко от ра жа тель ная под свет ка в
слу ча ях, ко гда внеш няя ос ве щён -
ность яв ля ет ся дос та точ ной. 

● Низ кое на пря же ние пи та ния +5 В
(не тре бу ет ся на пря же ние от ри ца -

тель ной по ляр но сти).
● Рас ши рен ный диа па зон ра бо чих

тем пе ра тур.
● Дис тан ци он ное управ ле ние на рас -

стоя нии до 15 м с при ме не ни ем оп -
ции по сле до ва тель но го вво да дан -
ных.

● Встро ен ная тем пе ра тур ная ком пен -
са ция.
Мо ду ли име ют 4 стро ки из 20 или

4 стро ки из 40 тём носи них зна ко мест
на зо ло тис тозе лё ном фо не с биб ли о -
те кой из 197 бук вен ноциф ро вых, сим -
воль ных и поль зо ва тельс ких зна ков.
Для конк рет но го при ме не ния, без за -
пи си в биб ли о те ку на бор ис поль зу е -
мых сим во лов мож но рас ши рить на 206
зна ков пос ле до ва тель ным вво дом со -
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Ос нов ной мо дуль Формат
дисплея

При мер ная вы со та
зна ко ме ста, мм Ввод дан ных Под свет ка Ра бо чее

на пря же ние, В

3805-06-0100/-0200 4×20 12 Па рал лель ный, по сле до ва тель ный Толь ко от ра жа тель ная 5

3805-21-0100/-0200 4×20 10,4 Па рал лель ный, по сле до ва тель ный Толь ко от ра жа тель ная 5

3858-06-0105/-0205 4×20 12 Па рал лель ный, по сле до ва тель ный Элек тро лю ми нес цент ная 5

3858-21-0105/-0205 4×40 10,4 Па рал лель ный, по сле до ва тель ный Элек тро лю ми нес цент ная 5

3865-06-0111/-0112/-0113 4×20 12 Па рал лель ный Све то ди од ная (LED):
крас ный, зелёный, жёлтый 5

3865-06-0121/-0121/-0123 4×20 12 Па рал лель ный Све то ди од ная (LED):
крас ный, зелёный, жёлтый 12

3865-06-0211/-0212/-0213 4×20 12 По сле до ва тель ный Све то ди од ная (LED):
крас ный, зелёный, жёлтый 5

3865-06-0221/-0222/-0223 4×20 12 По сле до ва тель ный Све то ди од ная (LED):
крас ный, зелёный, жёлтый 12

3875-06-0114/-0214 4×20 12 Па рал лель ный, по сле до ва тель ный Во ло кон но-оп ти че ская 5

3875-21-0114/-0214 4×40 10,4 Па рал лель ный, по сле до ва тель ный Во ло кон но-оп ти че ская 5

Таблица 2

Жид кок ри стал ли че ские дис плей ные мо ду ли Daystar™ Nova

Тех ни че ские па ра мет ры дис пле ев

Об щая ра бо чая зо на:
38xx-06
38xx-21

144,9×59,5 мм,
248,7×51,5 мм

Угол об зо ра:
по вер ти ка ли
по го ри зон та ли

+50...–70° (тип.),
±45°

Контрастное отношение 10:1 (мин.)

Вре мя от кли ка:
вклю че ние

вы клю че ние

100 мс (тип.), 150 мс (макс.) при 25°С,
2000 мс (тип.) при –30°С;

150 мс (тип.), 200 мс (макс.) при 25°С,
4000 мс (тип.) при –30°С

Па ра мет ры по сле до ва тель но го вво да

Дан ные 7 или 8 бит

Бит па ри те та нечётный, чёт ный/не чёт ный, без би та па ри те та

Ско рость дво ич ной пе ре да чи (бод) 1200, 2400, 4800 или 9600

Экс плуа та ци он ные па ра мет ры

Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур от –30 до +80°С (без под свет ки)

Диа па зон тем пе ра тур хра не ния от –40 до +85°С

От но си тель ная влаж ность 95% (без кон ден са ции вла ги) при температуре <40°С

Виб ра ция (в ра бо чем со стоя нии) 10g

Удар (в ра бо чем со стоя нии) 10g

Таблица 3

Тех ни че ские и эксплутационные па ра мет ры дис пле ев Daystar™ Nova



от ве т ству ю щих каж до му из них 8би -
то вых па чек.

Все дис плеи ос на ще ны мик ро кон -
трол ле ра ми, ко то рые под дер жи ва ют
4 или 8раз ряд ный ин тер фейс с рас -
по ло жен ным на пла те (по за ка зу)
кон трол ле ром ин тер фей са для под -
держ ки по сле до ва тель но го вво да
EIA232. Функ ции по фор ми ро ва нию
вре мен ных диа грамм, ре ге не ра ции и
вос про из ве де нию изоб ра же ния ре а -
ли зу ют ся под уп рав ле ни ем  мо ду лей
вы ходных формирователей, а элек -
тро пи та ние зад ней под свет ки обес пе -
чи ва ет ся цен тра ли зо ван ной сис те -
мой, под клю чён ной от дель но. На
рис. 7 пред став ле ны ос нов ные ком по -
нен ты мо ду ля Daystar Nova c ЭЛпод -
свет кой зе лё но го све та. Мик ро про -
цес сор уп рав ля ет муль ти п лек си ро ва -
ни ем и де шиф ра ци ей зна ков. Схе ма
тем пе ра тур ной ком пен са ции оп ти ми -
зи ру ет угол об зо ра и кон тра ст ность
дис плея во всем диа па зо не ра бо чих
тем пе ра тур. Пре об ра зо ва тель пи та -
ния ЭЛпод свет ки (поставляемый от -
дель но) вы ра ба ты ва ет со от вет ст вую -
щее на пря же ние для функ цио ни ро ва -
ния сис те мы зад ней под свет ки. 

Па ра мет ры дис плей ных мо ду лей
Daystar Nova при ве де ны в табл. 2, 3.

КАК ПРА ВИЛЬ НО ВЫ БРАТЬ

ДИС ПЛЕЙ

Вы бор дис плей ной тех но ло гии
(рис. 8) за ви сит от ря да па ра мет ров, та -
ких как тем пе ра тур ный диа па зон, тре -
бо ва ния к пи та нию, рас стоя ние на -
блю де ния, ус ло вия внеш ней за свет ки,
не об хо ди мое ко ли че ст во зна ков и фи -
нан со вая сме та. При ведённая да лее
ин фор ма ция по мо жет вы брать под хо -
дя щую для кон крет но го при ме не ния
тех но ло гию и мо дель дисплея.

О Б З О Р / А П П А Р А Т Н Ы Е С Р Е Д С Т В А
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Выходные формирователи
строк ЖКД

и сдвиговый регистр

Электролюминесцентная
подсветка

ЖК	дисплей

Микропроцессорные
контроллеры MPU1 и MPU2

Выходные формирователи
столбцов ЖКД и сдвиговый регистр

Температурная
компенсация

Цепи
заземления

Питание
+5 В

E1 E2 RS R/W DB7–DB4 DB3–DB0
Выводы проводников (длина 152 мм)

от ЭЛ$лампы модуля задней подсветкиДанные и сигналы управления

Рис. 7. Функ цио наль ная схе ма дис плей но го ЖК-мо ду ля с ЭЛ-под свет кой 

Рис. 8. Выбор дисплейной технологии 

Рис. 9. Выбор дисплея в зависимости от диапазона рабочих температур

Рис. 10. Выбор дисплея в зависимости от условий внешней засветки

Серия 36х2
точечная матрица

Серия 37х2 
14 сегментов

ВЛД Century™

ВЛД cерии Century™

Стандартная серия
3805 отражательных

дисплеев
для условий

с высокой общей
освещённостью

Подсветки
для применения

в условиях низкой
освещённости —

ЭЛ, LED, волоконно-
оптическая: серии
3858, 3865 и 3875

Высокоэффективные
дисплейные ЖК-модули

ЖК-дис плеи се рии DayStar™ Nova

3805-21-0100, 0200

Cерия Сentury™, стан дарт ные ВЛД 36x2 и 37x2

Серия Сentury™, ВЛД с ши ро ким диа па зо ном тем пе ра тур 3612 и 3712

Cерия Daystar Nova™, ЖК-дис плеи 3805, 3858, 3865 и 3875

оп ции LEDСе рия Daystar Nova™ ЭЛ-под свет ка 3858, LED-под свет -
ка 3865 и во ло конно-оп ти че ская под свет ка 3875

–40°C –30°C 0°C 40°C 55°C    70°C    85°C

ВЛД Century™ стандартные 36x2, 37x2 
и с ши ро ким тем пе ра тур ным диа па зо ном 3612, 3712

Се рия Daystar Nova™ ЖК-дис плей 3805

Cерия Daystar Nova™: ЭЛ-под свет ка 3858, LED-под свет ка 3865, 
во ло кон но-оп ти че ская под свет ка 3875

Небольшое внеш нее ос ве ще ние 
или от сут ст вие его

Ком нат ное ос ве ще ние Сол неч ное ос ве ще ние

3875-06-0114, 0214 
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Ка кие раз ли чия?
Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур 
Все дис плей ные мо ду ли IEE ра бо та -

ют в пре де лах тем пе ра тур но го диа па зо -
на по край не ме ре от 0 до +50°С. Ес ли
обо ру до ва ние долж но при ме нять ся в
бо лее ши ро ком диа па зо не температур,
сле ду ет вы брать дис плей ные мо ду ли
Century с ши ро ким тем пе ра тур ным
диа па зо ном или мо де ли Daystar™ Nova
(рис. 9). 

Диа па зон внеш ней за свет ки
При вы бо ре дис плея не об хо ди мо

учи ты вать ус ло вия внеш ней за свет ки,

при ко то рых бу дет счи ты вать ся изо -
бра же ние (рис. 10). При нор маль ной
ком нат ной за свет ке изо бра же ния на
эк ра нах всех дис плей ных мо ду лей лег -
ко чи та ют ся. ВЛД Century и Daystar™
Nova c под свет кой мо гут при ме нять ся
там, где нет внеш не го ос ве ще ния или
оно слабое. Мно гие мо де ли да же име -
ют функ цию умень ше ния си лы све че -
ния. В не ко то рых мо де лях се рии
Century изо бра же ние чи та ет ся вне по -
ме ще ния. Од на ко ес ли тре бу ет ся счи -
ты ва ние изо бра же ния при пря мом сол -
неч ном све те, ре ко мен ду ют ся дис -
плей ные мо ду ли се рии Daystar Nova.

Фо то мет ри че ские па ра мет ры
Вы со та зна ка, сим воль ные по ля,

цвет све че ния и угол на блю де ния яв -
ля ют ся важ ны ми па ра мет ра ми для
вы бо ра дис плей но го мо ду ля. В ка че -
ст ве ос нов но го эм пи ри че ско го пра ви -
ла мож но ре ко мен до вать по прав ку на
1 мм вы со ты зна ка на ка ж дые 30 см
рас стоя ния от на блю да те ля до эк ра на.
Вы бор ин фор ма ци он ных по лей оп ре -
де ля ет ся дли ной со об ще ний и дос туп -
ной пло ща дью па не ли. С мо де ля ми
ВЛД Century мо гут ис поль зо вать ся
спе ци аль ные фильт ры, умень шаю щие
ко эф фи ци ент от ра же ния и уве ли чи -
ваю щие кон тра ст ность. Спе ци аль ные
фильт ры для ВЛД Century име ют ши -
ро кий спектр цве тов (ней траль носе -
рый, си ний, цвет мор ской во лны,
жел тый, зелёный, ней траль носе рый
с кру го вой по ля ри за ци ей, жёлтый с
кру го вой по ля ри за ци ей). ВЛД
Century от ли ча ют ся очень ши ро ки ми
сим мет рич ны ми уг ла ми об зо ра. Дис -
плеи Daystar Nova, как и все ЖКД,
име ют оп ти че ские па ра мет ры об зо ра,
за ви ся щие от на прав ле ния взгля да
опе ра то ра, но встро ен ная ре гу ли ров -
ка уг ла об зо ра обес пе чи ва ет мак си -
маль ную гиб кость кон ст рук тив но го
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Па ра метр ВЛД Century™ ЖКД Daystar™ Nova

Цвет

Си не-зелёный спектр (с помощью
внешних фильтров можно получить
из сине-зелёного спектра го лу бой,
зелёный, се рый или жёлтый цве т)

Чёрный или се рый 
(от ра жа тель ная техно ло гия)

Вы со та зна ко мест 3,45…15 мм 8,5…25,4 мм 

Ко ли че ст во зна ков 10…240 8…160

Угол об зо ра 140° ко ни че ский 40° в вер ти каль ной плос ко сти,
80° в го ри зон таль ной плос ко сти

Ре сурс дис плея (тип.) 40 000…100 000 ч 100 000 ч

Таблица 4

Фотометрические па ра мет ры ВЛД и ЖКД

#360

УВЕКОВЕЧЬТЕ ВАШИ ДАННЫЕ!

■ Емкость до 130 Гбайт
■ Более 5 000 000 циклов перезаписи
■ Диапазон рабочих температур от –40 до +85°С
■ Удары до 1000g
■ Скорость записи до 100 Мбайт/с

Компания ПРОСОФТ
(095) 234-0636 • www.prosoft.ru

УСТРОЙСТВА ФЛЭШ-ПАМЯТИ ДЛЯ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРИМЕНЕНИЯ



но сти пи та ния. Все ти пы дис пле ев
име ют па рал лель ный ввод дан ных, а
не ко то рые дис плеи Century име ют
встро ен ный вспо мо га тель ный по сле -
до ва тель ный ввод и так же спе циа ли -
зи ро ван ные по сле до ва тель ные ин тер -
фей сы. Для удалённо го по сле до ва -
тель но го вво да все се мей ст ва дис пле ев
мо гут ис поль зо вать ся в комплекте с
од ной из плат про мыш лен ных ин тер -
фей сов фир мы IEE и ис точ ни ка ми
пи та ния.

ре ше ния. Фото метри че ские пара -
метры ВЛД и ЖКД при ве де ны в
табл. 4.

Ха рак те ри сти ки средств со пря же ния
и мощ но сти по треб ле ния
Тре бо ва ния к мощ но сти по треб ле -

ния и сред ст вам со пря же ния по мо га -
ют вы брать дис плей ную тех но ло гию
для кон крет но го при ме не ния
(табл. 5). Дис плеи Daystar™ Nova тре -
бу ют, без ус лов но, ми ни маль ной мощ -

МИ НИ-ТЕР МИ НА ЛЫ

Минитерминалы V.I.P.™ объ е ди ня -
ют ком пакт ный ва ку ум нолю ми нес -
цент ный дис плей с гер ме ти зи ро ван ной
кла виа ту рой на ли це вой па не ли
(рис. 11). Ле ген ды кно пок и внеш ний
вид пе ред ней па не ли соответствуют
тех ни че ским ус ло ви ям за каз чи ка. Ми -
нитер ми на лы дос туп ны как в пе ред -
не на вес ном, так и зад не на вес ном ис -
пол не нии. Пе ред не на вес ные мо де ли
вклю ча ют рам ку. 

О Б З О Р / А П П А Р А Т Н Ы Е С Р Е Д С Т В А
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Па ра метр ВЛД Century™ ЖКД Daystar™ Nova

По треб ляе мая мощ ность 2…17 Вт
30…60 мВт толь ко для дис пле ев

0,35…1,5 Вт для ЭЛ-под свет ки
1…5 Вт для cве то ди од ной под свет ки

На пря же ния пи та ния +5 В (встро ен ное пре об ра зо ва ние на пря же ния) +5 В для дис пле ев и ЭЛ-под свет ки
+5 или +12 В для cве то ди од ной под свет ки 

Мак си маль ная ско рость за груз ки 6 000 зна ков/c 25 000 зна ков/с

По сле до ва тель ный и па рал лель ный
ин тер фейс 8-бит овая ши на вво да дан ных, ад ре са и управ ле ния 8-бит овая ши на вво да дан ных, ад ре са и управ ле ния

По сле до ва тель ный порт

Cтан дарт ный TTЛ-уро вень или до пол ни тель ная пла та
по сле до ва тель но го ин тер фей са (возможность вы бора

20 мА, диф фе рен ци аль но го TTЛ или RS-232C). 
Не ко то рые уст рой ст ва пред ла га ют 

спе циа ли зи ро ван ный RS-232C/RS-422

Тре бу ет ся оп цио наль ная пла та по сле до ва тель но го 
ин тер фей са (воз мож ность вы бо ра 20 мА, 

диф фе рен ци аль ного TTЛ или RS-232C)

Таблица 5

Технические параметры интерфейсов ВЛД и ЖКД

#28

• Степень защиты до IP66
• Корпус или передняя панель из нержавеющей стали
• До 10 миллионов нажатий 
• Модели с ночной подсветкой
• Диапазоны рабочих температур 0...+55 и -40...+90°С
• Модели для монтажа в панель

Официальный дистрибьютор – 
компания ПРОСОФТ
(095) 234-0636 • www.prosoft.ru
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Пе ред ние па не ли тер ми на лов за щи -
ще ны от элек тро ста ти че ско го раз ря да
и ка пель. 

Тер ми на лы V.I.P. мо гут быть за гер ме -
ти зи ро ва ны про клад кой в ос нов ной
пе ред ней па не ли для обес пе че ния сте -
пе ни за щи ты IP52. Мем бран ные кла -
ви ши име ют ме тал ли че ские ку по ла для
чёткой аку сти че ской и так тиль ной об -
рат ной свя зи. К то му же в не об хо ди -
мых слу ча ях вы ход звон ка обес пе чи ва -
ет аку сти че ский тре вож ный сиг нал или
об рат ную связь.

Тер ми на лы V.I.P. обеспечивают дву -
на прав лен ный об мен ин фор ма ци ей с
глав ной сис те мой че рез ин тер фейс
RS232C со ско ро стя ми 1200 и
9600 бод. Не ко то рые мо де ли ос на ще ны
так же ин тер фей сом RS422 со ско ро -
стя ми пе ре да чи дан ных 2400 и 19200
бод. Мо дуль име ет про то кол пе ре да чи
дан ных с под твер жде ни ем ус та нов ле -
ния свя зи и мо жет быть скон фи гу ри ро -
ван и как тер ми наль ное уст рой ст во
(DTE), и как связ ное уст рой ст во
(DCE). 11 кбайт EPROM дос туп ны для
хра не ния стан дарт ных со об ще ний, со -
об ще ний о за мы ка ни ях и раз мы ка ни ях
кно пок. Управ ле ние, об нов ле ние изо -
бра же ния и функ ции ви зу аль но го вос -
про из ве де ния ко ор ди ни ру ют ся встро -

ен ным мик ро про цес со ром. Встро ен -
ный ге не ра тор зна ков обес пе чи ва ет
96сим воль ный на бор ASCII (аме ри -
кан ский стан дарт ный код для об ме на
ин фор ма ци ей) и на уч ные зна ки, ос -
нов ные зна ки не мец ко го, скан ди нав -
ских и дру гих ев ро пей ских язы ков. 

Экс плуа та ци он ные ха рак те ри сти ки
ми нитер ми на ла V.I.P. при ве де ны в
табл. 6.

ТЕХ НИ ЧЕ СКИЕ СРЕД СТ ВА

ДЛЯ МОН ТА ЖА ДИС ПЛЕ ЕВ

Тех ни че ские сред ст ва для мон та жа
ATLAS™ (рис. 12) вклю ча ют ли це вую
па нель в ви де ли той ра мы, вме щаю -
щей дисплей раз ме ром до 8 зна ко мест.
Ка ж дая па нель снаб же на све то вым
фильт ром или про зрач ным про смот -
ро вым эк ра ном, вы пол нен ным из ма -
те риа лов с по ля ри за ци ей или без по -
ля ри за ции. Для ком плек то ва ния дис -
пле ев дос туп ны мон таж ные на прав -
ляю щие, кон такт ные гнез да и не -
сколь ко уз лов зна ко ге не ра то ров и
схем управ ле ния.

ATLAS 2™ — это на бор ком по нен тов
для гер ме ти за ции ли це вой па не ли уст -
рой ст ва, ко то рый обес пе чи ва ет гер ме -
тич ную ус та нов ку дис пле ев всех ос нов -
ных фор ма тов.

Пред ла га ют ся так же све то фильт ры с
во се мью цве та ми, как из стан дарт но го
ор га ни че ско го стек ла, так и из ма те -
риа лов с кру го вой по ля ри за ци ей для
улуч ше ния кон тра ст но го от но ше ния
дис плея и умень ше ния бли ков от
внеш ней за свет ки. Ка ж дая сис те ма
ли це вой па не ли име ет резь бо вые
встав ки на бо ко вой по верх но сти, ко -
то рые дос туп ны как с мет ри че ски ми,
так и с дюймовыми резь ба ми, что зна -
чи тель но уп ро ща ет ус та нов ку пе ред -
ней па не ли по спе ци фи ка ции за каз -
чи ка. 

ВОЗ МОЖ НО СТИ ВЫПОЛНЕ НИЯ

РА БОТ В СО ОТ ВЕТ СТ ВИИ

СО СПЕ ЦИ ФИ КА ЦИЯ МИ

ЗА КАЗ ЧИ КОВ

Раз ра бот ка и про из вод ст во дис пле ев
и пе ред них па не лей в те че ние пят на -
дца ти лет по зво ли ли на ко пить дос та -

точ ный опыт вы пол не ния за ка зов для
уни каль ных при ме не ний по спе ци фи -
ка ци ям за каз чи ков. Специальная груп -
па обес пе чи ва ет раз ра бот ку ме ха ни че -
ских кон ст рук ций и ПО, проводит
элек три че ское про ек ти ро ва ние на базе
центра по ав то ма ти зи ро ван но му про -
ек ти ро ва нию и управ ле нию про ек та -
ми. Груп па ра бо та ет в со от вет ст вии с
тре бо ва ния ми стан дар та ISO 9001.

Уни каль ные раз ра бот ки по спе ци -
фи ка ци ям за каз чи ков вклю ча ют в се бя
пе ред ние па не ли с дис плея ми и кла -
виа ту ра ми для во ен ных ра дио при -
ёмных уст ройств (рис. 13), за каз ные
ВЛД с ли це вы ми па не ля ми и за каз ные
уст рой ст ва управ ле ния и ото бра же ния
ин фор ма ции для во ен ных и про мыш -
лен ных при ме не ний. ●

ЛИ ТЕ РА ТУ РА

1. Бе ля ев В., Бреж нев В. Жид кок ри стал ли -

че ские дис плеи// Элек трон ные ком по -
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Рис. 13. Внешний вид 

конструкций 

портативных устройств 

различного назначения 

для военных применений

Рис. 11. Мини-терминал V.I.P.

Рис. 12. Тех ни че ские сред ст ва для мон та жа

ATLAS™

Таблица 6

Таб ли ца 6. Экс плуа та ци он ные ха рак те ри сти ки мини-терминала V.I.P.

Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур 0…+70°С

Диа па зон тем пе ра тур хра не ния –55…+85°С

Влаж ность 0…95% без кон ден са ции вла ги

Допустимый удар 20g (по трём осям)

Виб ра ция 10…50 Гц (сме ще ние 2 мм от пи ка до пи ка, по трём осям)
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ТРИ СПО СО БА ПОД СВЕТ КИ

В ДИС ПЛЕЯХ

Пре ж де чем пе рей ти к пред став ле нию
раз лич ных мо де лей ЖКдис пле ев, не -
об хо ди мо ос та но вить ся на крат кой ха -
рак те ри сти ке реа ли зуе мых в них спо со -
бов под свет ки, так как имен но спо соб
под свет ки во мно гом оп ре де ля ет тех но -
ло гию и ос нов ные свой ст ва дис плея.

ЖКдис плеи ис поль зу ют три ос нов -
ных спо со ба под свет ки: про свет ный,
от ра жа тель ный и про свет ноот ра жа -
тель ный. 

Про свет ный спо соб пред по ла га ет
под све чи ва ние пик се лов ЖКдис плея
сза ди, то есть с про ти во по лож ной от
зри те ля сто ро ны. Для это го при ме ня ет -
ся мо дуль зад ней под свет ки, вы пол нен -
ный на ос но ве лю ми нес цент ных ламп с
хо лод ным ка то дом (coldcathode
fluorescent tube – CCFT) или све то дио -
дов. ЖКдис плеи c та кой сис те мой
под свет ки обес пе чи ва ют ши ро кую цве -
то вую гам му (на сы щен ность), вы со кую
конт растность и обыч но при ме ня ют ся
в пор та тив ных ком пь ю те рах (но ут бу -
ках). Эти дис плеи об ла да ют наи луч ши -
ми ра бо чи ми ха рак те ри сти ка ми в диа -
па зо не ос вещённо сти от пол ной тем но -16
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Плос ко па нель ные жид кок ри стал ли -
че ские (ЖК) дис плеи на ос но ве ак тив -
ной мат ри цы управ ляю щих тон -
коплёноч ных тран зи сто ров (ТПТ, или
поанг лий ски TFT) на хо дят ши ро кое
при ме не ние в но ут бу ках, план шет ных
ПК, ви део про ек то рах, циф ро вых ка ме -
рах, раз лич ных кар ман ных уст рой ст вах
(со то вые те ле фо ны, кар ман ные ПК,
смарт фо ны), ав то мо биль ной элек тро -
ни ке и т.д. Рас тут объёмы по ста вок
ЖКпа не лей для те ле ви зо ров. 

В ми ро вом рей тин ге про из во ди те -
лей ЖКдис пле ев для но ут бу ков,
ЖКте ле ви зо ров, ЖКмо ни то ров
япон с кая кор по ра ция Sharp Electro -
nics за ни ма ет од но из ве ду щих мест.
Ввод в экс плуа та цию про из вод ст вен -
ных ли ний шес то го по ко ле ния на за -
во де в япон ском го ро де Ка мея ме по -
зво лил зна чи тель но уве ли чить (до
1500×1800 мм) раз мер об ра ба ты вае -
мых стек лян ных пла стин, ис поль зуе -
мых при се рий ном из го тов ле нии
ЖКдис пле ев на ос но ве ак тив ной
мат ри цы ТПТ, что соз да ло ус ло вия
для зна чи тель но го уве ли че ния объё -
ма вы пус ка го то вых из де лий и сни же -
ния их се бе стои мо сти. 

ты до зна че ний, со от вет ст вую щих ти -
по вым ус ло ви ям офис ных по ме ще ний.
Дол гое вре мя дис плеи, ис поль зую щие
про свет ный спо соб под свет ки, счи та -
лись не при год ны ми для при ме не ния в
ус ло ви ях воз мож но го силь но го ос ве ще -
ния (на при мер, в улич ных тер ми на лах),
по ка не поя ви лись сис те мы зад ней под -
свет ки, обес пе чи ваю щие вы со кую яр -
кость све че ния [1].

В ЖКдис пле ях с от ра жа тель ной сис -
те мой под свет ки пик се лы ос ве ща ют ся
с пе ред ней плос ко сти, то есть со сто ро -
ны зри те ля. Пик се лы та ко го дис плея
от ра жа ют свет, воз ни каю щий от слу -
чай ных внеш них ис точ ни ков или в ре -
зуль та те фрон таль но го ос ве ще ния. Эти
дис плеи ха рак те ри зу ют ся очень низ кой
по треб ляе мой мощ но стью (осо бен но
те, ко то рые не ис поль зу ют фрон таль -
ное ос ве ще ние) и обыч но при ме ня ют ся
в не боль ших пор та тив ных уст рой ст вах,
та ких как кар ман ные ком пь ю те ры,
руч ные иг ро вые при став ки и т.п. Дис -
плеи с от ра жа тель ной сис те мой под -
свет ки об ла да ют наи луч ши ми ра бо чи -
ми ха рак те ри сти ка ми в диа па зо не ос -
вещённо сти от зна че ний, со от вет ст -
вую щих ти по вым ус ло ви ям офис но го

Вик тор Ждан кин

Корпорация Sharp широко известна благодаря своим высококачественным 
изделиям потребительской электроники. Однако мало кто знает, что эта фирма
выпускает жидкокристаллические дисплеи для промышленных применений 
и работы в экстремальных условиях. Данная статья знакомит читателей с новейшими
достижениями Sharp в области технологий изготовления жидкокристаллических 
дисплеев различного назначения. Представлены наиболее популярные модели,
приведены их основные технические характеристики.

Жид кок ри стал ли че ские
дис плеи Sharp
для про мыш лен ных
и спе ци аль ных при ме не ний



по ме ще ния и вы ше. При низ кой ос ве -
щён но сти та кие дис плеи тре бу ют
фрон таль но го ос ве ще ния. Тех но ло гия
кор по ра ции Sharp, реа ли зую щая от ра -
жа тель ный спо соб под свет ки, на зы ва -
ет ся Highly Reflective TFT (HRTFT).

Про свет ноот ра жа тель ная сис те ма
под свет ки объединяет осо бен но сти от -
ра жа тель ной и про свет ной сис тем под -
свет ки: пик се лы час тич но про пус ка ют
свет от сис те мы зад ней под свет ки и
час тич но от ра жа ют свет от внеш них ис -
точ ни ков или фрон таль но го ос ве ще -
ния. ЖКдис плеи с про свет ноот ра жа -
тель ной сис те мой под свет ки час то при -
ме ня ют ся в уст рой ст вах, экс плуа ти руе -
мых в ус ло ви ях из ме няю щей ся в ши ро -
ком диа па зо не ос вещённо сти (от пол -
ной тем но ты до яр ко го сол неч но го ос -
ве ще ния). Оп ти че ские ха рак те ри сти ки
та ких дис пле ев при низ кой ос вещённо -
сти по доб ны ха рак те ри сти кам про свет -
ных ЖКдис пле ев, а при яр ком ос ве -
ще нии – ха рак те ри сти кам от ра жа тель -
ных ЖКдис пле ев. Усо вер шен ст во ван -
ная про свет ноот ра жа тель ная тех но ло -
гия кор по ра ции Sharp по лу чи ла на зва -
ние Advanced TFT (ADTFT). Струк ту ра
эле мен та изо бра же ния (пик се ла) в дис -
пле ях ADTFT по доб на его струк ту ре в
дис пле ях HRTFT, од на ко тех но ло гия
ADTFT пред по ла га ет на ли чие у от ра -
жа тель но го пик се ла апер ту ры (апер ту -
ра – обыч но вы ра жае мая в про цен тах
часть пло ща ди пик се ла, ко то рая в ак -
тив ном со стоя нии мо жет про пус кать
свет). Вы пол нен ные по тех но ло гии
ADTFT дис плеи в от ли чие от тра ди ци -
он ных про свет ноот ра жа тель ных дис -
пле ев не ну ж да ют ся в по ис ке ком про -
мисс ных ре ше ний для обес пе че ния
тре буе мо го кон тра ста или ко эф фи ци -
ен та про пус ка ния и со хра ня ют цве то -
вую гам му изо бра же ния в ши ро ком
диа па зо не внеш ней ос вещённо сти. 

Струк ту ры ЖКдис пле ев, ис поль -
зую щих раз лич ные спо со бы под свет ки
в со от вет ст вии с опи сан ны ми тех но ло -
гия ми, по ка за ны на рис. 1. 

ОБ ЛАС ТИ ПРИ МЕ НЕ НИЯ

И СО ОТ ВЕТ СТ ВУЮ ЩИЕ МО ДЕ ЛИ

ДИС ПЛЕ ЕВ

Дис плеи для мо биль ных
при ме не ний и ав то мо биль ной
ап па ра ту ры

В на стоя щее вре мя кор по ра ция
Sharp про из во дит дис плеи для мо биль -
ных при ме не ний, ко то рые функ цио -
ни ру ют бы ст рее, от ли ча ют ся боль ши -
ми уг ла ми об зо ра, ра бо та ют в ши ро ком

диа па зо не внеш ней ос вещённо сти, ха -
рак те ри зу ют ся низ ким энер го по треб -
ле ни ем, име ют от но си тель но не боль -
шие га ба рит ные раз ме ры и вес. Всё это
дос ти га ет ся при ме не ни ем тех но ло гий
Advanced TFT и Ultra Low Power
Control (ULC), а так же тех но ло гии
сбор ки Chip on Glass (COG).

ЖКдис плеи для ав то мо биль ной ап -
па ра ту ры адап ти ро ва ны к спе ци фи че -
ским ус ло ви ям экс плуа та ции и диа па -
зо ну тем пе ра тур, тре буе мым ав то мо -
биль ной про мыш лен но стью. Ре ше ния,
обес пе чи ваю щие та кую адап та цию, в
на стоя щее вре мя ак тив но вне дря ют ся
кор по ра ци ей Sharp в из де ли ях для дру -
гих при ме не ний, где так же тре бу ет ся
функ цио ни ро ва ние в рас ши рен ном
диа па зо не тем пе ра тур. 

Та кие дис плеи при ме ня ют ся, на при -
мер, в на ви га ци он ных сис те мах транс -
порт ных средств, зна чи тель но рас ши -
ряя их функ цио наль ные воз мож но сти. 

Ав то мо биль ные дис плеи мо гут вы -
пол нять ком би ни ро ван ное об слу жи ва -
ние раз лич ных сис тем и уст ройств, на -

при мер на ви га ци он ной сис те мы и ра -
дио приёмни ка или спи до мет ра и одо -
мет ра с ото бра же ни ем ра бо чих ре жи -
мов дви га те ля и об ще го со стоя ния сис -
тем транс порт но го сред ст ва. ЖКдис -
плеи ис поль зу ют ся для вы во да в ре аль -
ном мас шта бе вре ме ни отчётов о те ку -
щем со стоя нии до рож но го дви же ния с
со от вет ст вую щи ми ука за ния ми, ком -
мен та рия ми и пре ду пре ж де ния ми.
Осо бой об ла стью при ме не ния ЖКпа -
не лей яв ля ют ся раз вле ка тель ные ав то -
мо биль ные сис те мы, ус та нав ли вае мые
на зад них си де нь ях; наи бо лее по пу ляр -
ны ми раз ме ра ми эк ра на для та ких сис -
тем яв ля ют ся 6,4, 7 и 8 дюй мов.

Для по доб ных при ме не ний ре ко мен -
ду ют ся сле дую щие мо де ли дис пле ев
Sharp:
● LQ038Q5DR01,
● LQ050Q5DR01,
● LQ065T5DR51,
● LQ5AW136,
● LQ64D341 (рис. 2).

Тех ни че ские ха рак те ри сти ки не ко то -
рых из пе ре чис лен ных мо де лей, а так же
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Условные обозначения:
ITO — заднее стекло с адресуемыми элементами и электродами пиксела из окисла металлического
индия; MRS — микрорефлективная структура (Micro Reflective Structure); TFT — активная матрица
управляющих тонкоплёночных транзисторов.

Рис. 1. Структуры активно-матричных ЖК-дисплеев, использующих различные способы

подсветки 

Рис. 2. Малогабаритный ЖК-дисплей

LQ64D341, предназначенный для применения

в составе автомобильной аппаратуры

Рис. 3. Внешний вид конструкции

малогабаритного ЖК-дисплея LQ084S3DG01

Технология на основе
просветного способа

подсветки

Поляризатор
Поляризатор

Люминесцентные лампы
задней подсветки

Структура
Super HA

Жидкие
кристаллы

ITO

Технология 
HR-TFT

Технология 
AD-TFT

Люминесцентные лампы
задней подсветки

MRS

ITO
TFT TFT
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дру гих ма ло га ба рит ных дис пле ев Sharp
из чис ла наи бо лее по пу ляр ных пред -
став ле ны в табл. 1. Внеш ний вид кон ст -
рук ции ма ло га ба рит но го ЖКдис плея
LQ084S3DG01 по ка зан на рис. 3. 

Ав то мо биль ные ЖКдис плеи Sharp
весь ма уни вер саль ны. Они мо гут пред -
став лять ин фор ма цию в ви де сиг наль -
ных сим во лов, спе ци аль ных пик то -
грамм и круп ных, лег ко счи ты вае мых
ал фа вит ноциф ро вых зна ков. Кро ме
то го, Sharp пред ла га ет дис плеи с раз -
лич ны ми ин тер фей са ми и га ба рит ны ми
раз ме ра ми, что га ран ти ру ет гиб кость их
при ме не ния. По кры тия и спе ци аль ная
об ра бот ка по верх но сти эк ра на обес пе -
чи ва ют вы со кую яр кость и кон тра ст -
ность, ши ро кий угол об зо ра соз даёт ус -
ло вия для удоб но го счи ты ва ния дан ных
во ди те лем и пас са жи ра ми. Про из во дят -
ся та кие дис плеи с ис поль зо ва ние тех -
но ло гий SelfHeating Backlights и COG.

Дис плеи про мыш лен но го
на зна че ния

Мно гие ком па нии, кон ку ри руя в об -
лас ти про из вод ст ва жид кок ри стал ли -
че ских па не лей, соз да ют тем са мым
пло до род ную поч ву для даль ней ше го

со вер шен ст во ва ния тех но ло гий, ко то -
рое ведёт к рас ши ре нию и ук ре п ле нию
по зи ций ЖКдис пле ев. Вот по че му в
2002 го ду объёмы про даж на столь ных
ЖКдисплеев пре вы си ли ана ло гич ный
по ка за тель для на столь ных ЭЛТдис -
пле ев в де неж ном вы ра же нии, а в 2003
го ду пре вы ше ние бы ло дос тиг ну то и по
ко ли че ст ву про дан ных из де лий. 

Со вре мен ные на столь ные ЖКдис -
плеи Sharp ши ро ко из вест ны. Кор по ра -
ция так же про из во дит ЖКдис плеи для
про мыш лен ных при ме не ний, од на ко с
эти ми из де лия ми оте че ст вен ные спе -
циа ли сты прак ти че ски не  зна ко мы. Ме -
ж ду тем, в те че ние по след них 15 лет уси -
лия кор по ра ции Sharp бы ли скон цен -
три ро ва ны на раз ра бот ке пло ских
ЖКпа не лей ин ду ст ри аль но го на зна че -
ния, в ос нов ном для про грам ми руе мых
ло ги че ских кон трол ле ров. Про мыш лен -
ные ус ло вия экс плуа та ции тре бу ют от
дис пле ев фор ми ро ва ния яр ких, чётких
цвет ных изо бра же ний, хо ро шо чи тае -
мых из лю бой точ ки фрон таль но го про -
стран ст ва, а так же вы со кой надёжно сти,
низ кой стои мо сти, дли тель но го сро ка
служ бы и от кры то сти для по сто ян ной
мо ди фи ка ции из де лия. Эти тре бо ва ния

удов ле тво ря ют ся кор по ра ци ей Sharp на
ос но ве по сто ян но со вер шен ст вую щих ся
тех ни че ских ре ше ний, на прав лен ных
глав ным об ра зом на уси ле ние кон ст рук -
ции дис пле ев и уве ли че ние ре сур са сис -
те мы зад ней под свет ки. Стан дар ти за ция
элек три че ских и кон ст рук тив ных ха рак -
те ри стик пре дос тав ля ет за каз чи кам дис -
пле ев Sharp воз мож ность поль зо вать ся
са мы ми но вей ши ми дис плей ны ми тех -
но ло гия ми без за трат на пе ре ком по нов -
ку из де лия. 

По сто ян но со вер шен ст вуя ЖКдис -
плеи, кор по ра ция Sharp раз ра бо та ла
ши ро кий ряд из де лий для рын ка про -
мыш лен ной ав то ма ти за ции, от ве чаю -
щих вы со ким тре бо ва ни ям по ви зуа ли -
за ции изо бра же ния и надёжно сти: 
● LQ084V1DG2,
● LQ084S3DG01,
● LQ064V3DG01,
● LQ64D341,
● LQ070T5CR01,
● LQ104S1DG21,
● LQ104V1DG51,
● LQ104V1DG61,
● LQ121S1DG11,
● LQ121S1DG31,
● LQ121S1DG41.
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Таблица 1

Малогабаритные ЖК-дисплеи фирмы Sharp

Технические
характеристики LQ038Q5DR01 LQ5AW136 LQ057Q3DC02 LQ64D341 LQ064V3DG01 LQ070T5DR01 LQ084S3DG01 LQ084V1DG21

Размер по диагонали, 
см (дюйм) 9,6 (3,8") 13 (5") 14,5 (5,7") 16 (6,4") 16,32 (6,4") 17,7 (7,0") 21,3 (8,4") 21,3 (8,4")

Разрешение, пиксел 320×240 320×234 320×240 640×480 640×480 480×240 800×600 640×480

Яркость, кд/м2 450 320 350 300 350 400 350 300

Шаг пикселов
(горизонталь×вертикаль),
мм

0,082×0,2235 0,1065×0,3195 0,360×0,360 0,204×0,202 0,204×0,204 0,107×0,363 0,213×0,213 0,267×0,270

Контрастность 100:1 60:1 60:1 100:1 250:1 100:1 250:1 250:1

Время электроопти че ско го
отклика (включение/
выключение пиксела), мс

30/50 30/50 30/50 20/40 30/50 60/100 20/40 20/40

Количество
воспроизводимых цветов 262 144

Полноцветный
сигнал NTSC(M)

и PAL (BG)
262 144 262 144 262 144 262 144 262 144 262 144

Угол обзора (по
горизонтали/вертикали) 130°/130° 130°/130° 130°/130° 140°/140° 140°/140° 130°/130° 130°/130° 110°/110°

Входной видеосигнал
Дискретный 18-

битовый RGB
(6 бит/цвет)

Аналоговый
RGB

Дискретный
18-битовый

RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный
18-битовый

RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный
18-битовый

RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный
18-битовый

RGB
(6 бит/цвет)

Система входного сигнала — NTSC/PAL — — — — — — 

Размер рабочего поля, мм 78,7×53,6 102,2×74,8 115,2×86,4 130,6×97 130,56×97,92 154,1×87 170,4×127,8 170,9×129,6

Потребляемая 
мощность, Вт 3,4 5,4 3,9 5,57 4,7 5,44 5,02 5,42

Габаритные размеры
(Ш×В×Г), мм 117,7×69,45×13,45 126,8×89,6×16,5 144×104,6×13 175×126,5×12 161,3×117×12 107,1×103,4×14,2 199,5×149,5×11,6 221×152,4×12

Масса, кг 0,125 0,185 0,220 0,290 0,280 0,280 0,405 0,410

Диапазон рабочих
температур/ температур
хранения, °C

–30…+85/
–40…+95

–30…+85/
–30…+85

–10…+70/
–30…+80

0…+55/
–25…+70

–10…+70/
–30…+80

–30…+70/
–40…+85

–10…+65/
–30…+80

0…+55/
–25…+70



Сре ди ос нов ных осо бен но стей дан -
ных из де лий хотелось бы вы де лить сле -
дую щие:
● при ме не ние при про из вод ст ве дис -

пле ев тех но ло гии ASV (Advanced
Super View), улуч шаю щей кон тра ст -
ность и уменьшающей вре мя от кли -
ка;

● вы со кая яр кость, воз мож ность счи -
ты ва ния ин фор ма ции при яр ком
пря мом све те;

● сен сор ные эк ра ны;
● боль шой угол об зо ра;
● рас ши рен ный диа па зон ра бо чих

тем пе ра тур;
● ис поль зо ва ние в мо ду ле зад ней под -

свет ки лю ми нес цент ных ламп с хо -
лод ным ка то дом (CCFT), от ли чаю -
щих ся боль шим ре сур сом.

Се рия Strong LCDs 
В 2003 го ду бы ла анон си ро ва на но вая

се рия из де лий с на зва ни ем Strong
LCDs («уси лен ные ЖКдис плеи»). Эта
се рия раз ра бо та на под раз де ле ни ем
Sharp Microelectronics Europe спе ци -
аль но для при ме не ния в жёстких ус ло -
ви ях. Соз да ние се рии Strong LCDs ста -
ло воз мож ным бла го да ря вне дре нию
ря да раз ра бо ток кор по ра ции, на прав -
лен ных на усо вер шен ст во ва ние ка ж до -
го ком по нен та из де лия, от ИМС до
кон ден са то ров и жид ко го кри стал ла, с
це лью до сти же ния со от вет ст вия по вы -
шен ным тре бо ва ни ям. Свою роль в
этом сыг рал опыт, при об ретённый
Sharp в на уч ноис сле до ва тель ских и
опыт нокон ст рук тор ских ра бо тах для
раз ных от рас лей и пре ж де все го ав то -
мо биль ной.

Дис плеи Strong LCDs от ли ча ют рас -
ши рен ные диа па зо ны ра бо чих тем пе -
ра тур и тем пе ра тур хра не ния, по вы -
шен ная ус той чи вость к виб ра ци он ным
и удар ным воз дей ст ви ям, а так же дав -
ле нию на по верх ность эк ра на. Уве ли -
чен ная яр кость но вой сис те мы зад ней
под свет ки с по вы шен ным ре сур сом
соз даёт ус ло вия для от лич но го об зо ра
да же при пря мом сол неч ном ос ве ще -
нии или с даль не го рас стоя ния. 

В на стоя щее вре мя се рия Strong LCDs
вклю ча ет в се бя ЖКдис плеи с раз ме ра -
ми диа го на ли 6,4" (LQ064V3DG01), 8,4"
(LQ084S3DG01), 10,4" (LQ104V1DG51,
LQ104V1DG61, LQ104S1DG21), 12,1"
(LQ121S1DG41, LQ121S1LG41). Тех ни -
че ские ха рак те ри сти ки этих и ана ло гич -
ных им дис пле ев кор по ра ции Sharp с
раз ме ра ми диа го на ли 10,4" и 12,1" при -
ве де ны со от вет ст вен но в табл. 2 и 3.
Внеш ний вид кон ст рук ции ЖКдис -
плея LQ104V1DG51 се рии Strong LCDs
по ка зан на рис. 4.

Но вая тех но ло гия зад ней под свет ки
по зво ли ла обес пе чить в дис пле ях Strong
LCDs яр кость 500 кд/м2. Для срав не ния:
дис плей но ут бу ка име ет ти по вое зна че -
ние яр ко сти из лу че ния око ло 100 кд/м2.
Ко ли че ст во вос про из во ди мых цве тов
до ве де но до 262 144, а ре сурс ламп мо -
ду ля зад ней под свет ки со став ля ет 80 000
ча сов не пре рыв ной ра бо ты про тив
25 000…40 000 ча сов у обыч ных сис тем
зад ней под свет ки. Та кой ре сурс (поч ти
10 лет) соз даёт ус ло вия для зна чи тель -
но го со кра ще ния экс плуа та ци он ных
рас хо дов, осо бен но для тех при ме не -
ний, где в принципе все виды
ремонтных работ затруднены или тре -

бу ют мно го вре ме ни. Если всётаки
возникает необходимость замены
модуля задней подсветки, то благодаря
конструктивным особенностям дан ных
дисплеев это можно сделать быстро и
легко даже в полевых условиях. Ис поль -
зо ва ние в дис пле ях Strong LCDs но во го
жид ко го кри стал ла по зво ля ет им функ -
цио ни ро вать в диа па зо не тем пе ра тур от
–10 до +65°С (диа па зон тем пе ра тур хра -
не ния со став ля ет от –30 до +80°С), ко -
то рый су ще ст вен но ши ре тра ди ци он но -
го для ЖКдис пле ев диа па зо на ра бо чих
тем пе ра тур 0...+40°С. Ори ги наль ная
ме ха ни че ская кон ст рук ция, ми ни ми за -
ция об ще го ко ли че ст ва де та лей и их
осо бая ком по нов ка де ла ют дис плеи
Strong LCDs по срав не нию с обыч ны ми
ЖКдис плея ми бо лее ус той чи вы ми к
удар ным и виб ра ци он ным воз дей ст ви -
ям, а так же дав ле нию на по верх ность
эк ра на (осо бен ность, обес пе чи ваю щая
дол го сроч ную ра бо ту из де лий в со ста ве
мо ни то ров с сен сор ны ми эк ра на ми).

Ос нов ные сфе ры при ме не ния дис -
пле ев Strong LCDs вклю ча ют в се бя
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Технические характеристики LQ104D368 LQ104V1DG21 LQ104V1DG51 LQ104V1DG61 LQ104S1DG21

Разрешение, пиксел 640×480 640×480 640×480 640×480 800×600

Яркость, кд/м2 200 350 350 350 350

Шаг пикселов, мм 0,330×0,330 0,330×0,330 0,330×0,330 0,330×0,330 0,264×0,264

Контрастность 300:1 300:1 300:1 300:1 300:1
Время электрооптического отклика
(включение/выключение пиксела), мс 20/40 20/40 20/40 20/40 20/40

Количество воспроизводимых цветов 262 144 262 144 262 144 262 144 262 144

Угол обзора (по горизонтали/вертикали),
градус 140/110 140/110 140/110 140/110 140/110

Входной видеосигнал
Дискретный 18-

битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Размер рабочего поля, мм 211,2×158,4 211,2×158,4 211,2×158,4 211,2×158,4 211,2×158,4

Потребляемая мощность, Вт 3,75 6,35 6,35 — 5,8 
Габаритные размеры (Ш×В×Г), мм 246,5×179,4×11 265×195×11,5 246,5×179,4×15,5 246,5×179,4×15,5 246,5×179,4×15,5

Масса, кг 0,520 0,7 0,620 — 0,620

Диапазон рабочих температур/температур
хранения, °C –10…+65/–30…+70 –10…+65/–30…+70 –10…+65/–30…+70 –10…+65/–30…+70 –10…+65/–30…+70

Ресурс ламп модуля задней подсветки, ч 50 000 50 000 50 000 80 000 50 000

Таблица 2

10,4-дюймовые ЖК-дисплеи фирмы Sharp для промышленного применения

Рис. 4. Внешний вид конструкции 10,4-

дюймового ЖК-дисплея LQ104V1DG51 серии

Strong LCDs
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про мыш лен ные и транс порт ные
(рис. 5) сис те мы управ ле ния, ме ди -
цин ские при бо ры и обо ру до ва ние для
на руж ных при ме не ний. На при мер, в
про мыш лен ных ус ло ви ях они мо гут ус -
та нав ли вать ся на виб ри рую щем или
под виж ном обо ру до ва нии, а при на -
руж ных при ме не ни ях ис поль зо вать ся в
ка че ст ве мо ни то ров с сен сор ны ми эк -
ра на ми на на сос ных и за пра воч ных
стан ци ях, в ав то ма ти че ских спра воч -
ных уст рой ст вах и т.п. 

Ре ко мен да ции для не ко то рых ви дов
при ме не ния
В на стоя щее вре мя бы ст ро раз ви ва -

ет ся ры нок ин фор ма ци он ных ки ос ков.
Эти уст рой ст ва на хо дят всё но вые при -
ме не ния на во кза лах, в аэ ро пор тах, су -
пер мар ке тах, ап те ках, роз нич ных ма га -
зи нах, боль ни цах, ад ми ни ст ра тив ных
уч ре ж де ни ях и т.д. Для ис поль зуе мых в

со ста ве ин фор ма ци он ных ки ос ков
средств ото бра же ния ин фор ма ции
глав ны ми тре бо ва ния ми яв ля ют ся
боль шой угол об зо ра (как по го ри зон -
та ли, так и по вер ти ка ли), вы со кая яр -
кость и чёткость изо бра же ния, боль -
шое ко ли че ст во вос про из во ди мых цве -
тов. Все эти тре бо ва ния на прав ле ны на
обес пе че ние чётко го и од но знач но го
ви зу аль ного вос при ятия изо бра же ния
на эк ра не с раз ных то чек про стран ст ва
пе ред ин фор ма ци он ным уст рой ст вом. 

Для та ких при ме не ний ре ко мен ду ет -
ся при ме нять сле дую щие мо де ли
ЖКдис пле ев Sharp:
● LQ084V1DG21,
● LQ10D421,
● LQ104V1DG51,
● LQ121S1DG11,
● LQ150X1LW71N,
● LQ201U1LW01.

Тех ни че ские ха рак те ри сти ки дис пле -
ев LQ150X1LW71N и LQ201U1LW01 из
это го спи ска пред став ле ны в табл. 4.

Для удоб ст ва по тен ци аль ных поль -
зо ва те лей в табл. 5 пред став ле но до -
пол ни тель ное обо ру до ва ние
(DC/ACин вер то ры и ком плек ты ка бе -
лей), не об хо ди мое для под клю че ния
дис пле ев, при ведённых в таб ли цах 14. 

Иг ро вая ин ду ст рия ста ла круп ным
по тре би те лем дис пле ев. Ры нок иг ро -
вых уст ройств и ав то ма тов яв ля ет ся
чрез вы чай но тре бо ва тель ным к стои -
мо сти ис поль зуе мых тех ни че ских
средств, по это му тра ди ци он но ори ен -
ти ру ет ся на ЭЛТдис плеи. Как толь ко
уро вень цен на плос ко па нель ные дис -
плеи стал сни жать ся, пре иму ще ст ва в

га ба ри тах и по треб ляе мой мощ но сти
сде ла ли ЖКтех но ло гию бо лее при вле -
ка тель ной для иг ро вой ин ду ст рии. Для
та ких при ме не ний кор по ра ция Sharp
по зи цио ни ру ет сле дую щие мо де ли:
● LQ10D421,
● LQ121S1DG11,
● LQ64D341,
● LQ150X1LW71N.

Ста цио нар ное ис пы та тель ное и из ме -
ри тель ное обо ру до ва ние в про мыш лен -
ных ус ло ви ях, как пра ви ло, под вер га -
ет ся воз дей ст вию боль шо го на бо ра
внеш них фак то ров, па ра мет ры ко то -
рых мо гут из ме нять ся в ши ро ком диа -
па зо не. По это му дис плеи, ис поль зуе -
мые та ким обо ру до ва ни ем, долж ны не
толь ко иметь не об хо ди мые раз ме ры
эк ра на для ото бра же ния из ме ри тель -
ной ин фор ма ции в тре буе мом фор ма -
те, но и быть ус той чи вы ми к из ме не ни -
ям внеш ней ос вещённо сти, тем пе ра ту -
ры ок ру жаю щей сре ды и т.д. Вви ду та -
кой спе ци фи ки тре бо ва ний толь ко
очень не мно гие ЖКдис плеи при ни -
ма ют ся про мыш лен но стью. Есть сре ди
них и дис плеи Sharp, боль шой угол об -
зо ра ко то рых де ла ет воз мож ны ми по -
во ро ты на уг лы око ло 180° в раз лич ных
ус та но воч ных ва ри ан тах, а уров ни яр -
ко сти и по ка за те ли надёжно сти от ве ча -
ют са мым вы со ким тре бо ва ни ям, при -
ня тым в про мыш лен но сти:
● LM057QB1T04,
● LM057QBTT05,
● LM057QC1T01,
● LM057QCTT03,
● LM64K104,
● LQ10D421. 
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Рис. 5. Бортовой компьютер производства

фирмы Fastwel, предназначенный для

применения на железнодорожном

транспорте в системах автоведения

электровозов ЧС2, ЧС7, ВЛ10 (в компьютере

использован дисплей LQ104V1DG51 фирмы

Sharp)

Технические характеристики LQ12S41 LQ121S1DG11 LQ121S1DG31 LQ121S1DG41 LQ121S1LG41

Разрешение, пиксел 800×600 800×600 800×600 800×600 800×600

Яркость, кд/м2 270 250 300 350 350

Шаг пикселов, мм 0,3075×0,3075 0,3075×0,3075 0,3075×0,3075 0,3075×0,3075 0,3075×0,3075

Контрастность 300:1 300:1 300:1 300:1 300:1
Время электрооптического отклика
(включение/выключение пиксела), мс 15/30 15/30 15/30 15/30 15/30

Количество воспроизводимых цветов 262 144 262 144 262 144 262 144 262 144

Угол обзора (по горизонтали/вертикали),
градус 140/110 140/110 140/110 140/110 140/110

Входной видеосигнал
Дискретный 18-

битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет)

Дискретный 18-
битовый RGB
(6 бит/цвет) 

Размер рабочего поля, мм 246×184,5 246×184,5 246×184,5 246×184,5 246×184,5

Потребляемая мощность, Вт 7,4 7,4 7,2 7,2 7,2
Габаритные размеры (Ш×В×Г), мм 290×225×13,2 290×225×13,2 276×209×14 276×209×11 276×209×11

Масса, кг 0,990 0,830 0,775 Не более 0,775 Не более 0,775

Диапазон рабочих температур/температур
хранения, °C 0…+50/–25…+60 0…+50/–25…+60 0…+50/–25…+60 –10…+65/–30…+70 –10…+65/–30…+70

Ресурс ламп модуля задней подсветки, ч 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000

Интерфейс КМОП КМОП КМОП КМОП LVDS

Таблица 3

12,1-дюймовые ЖК-дисплеи фирмы Sharp для промышленного применения



Ис пы та тель ная и из ме ри тель ная пор -
та тив ная ап па ра ту ра для на руж но го при -
ме не ния тре бу ет дис пле ев с вы со ки ми
экс плуа та ци он ны ми па ра мет ра ми. В
со ста ве та кой ап па ра ту ры ЖКдис плеи
мо гут быть ис поль зо ва ны в ка че ст ве
обыч ных ин ди ка тор ных и ви део кон -
троль ных уст ройств или в ка че ст ве уз ла
слож ной сис те мы. Сле дую щие мо де ли
дис плеев Sharp рекомендуются для по -
доб ных при ме не ний бла го да ря сво им
не боль шим по са доч ным раз ме рам,
ши ро ко му диа па зо ну ра бо чих тем пе ра -
тур, боль шим уг лам об зо ра, спо соб но -
сти фор ми ро вать вос при ни мае мое изо -
бра же ние в ус ло ви ях пря мой сол неч -
ной за свет ки, ус той чи во сти к ме ха ни -
че ским уда рам и виб ра ции:
● LM64K104,
● LQ104V7DS01,
● LQ64D341,
● LQ035Q7DB02. 

Мор ские на ви га ци он ные сис те мы тре -
бу ют при ме не ния ма ло по треб ляю щих,
ком пакт ных, лёгких дис пле ев. Та кие
дис плеи обя за тель но долж ны быть
цвет ны ми для улуч ше ния ус ло вий счи -
ты ва ния и вос при ятия на ви га ци он ной
ин фор ма ции. Вви ду то го что ус ло вия
мор ско го при ме не ния мо гут ме нять ся
от пол ной тем но ты до яр ко го сол неч но -
го ос ве ще ния, здесь целесообразно
при ме нять ЖКдис плеи Sharp с по вы -
шен ной яр ко стью или вы пол нен ные по
тех но ло гии Advanced TFT для га ран ти -
ро ван но го вос при ятия ин фор ма ции вне
за ви си мо сти от то го, ка ким об ра зом и
где ус та нов ле но на ви га ци он ное обо ру -
до ва ние. Для при ме не ния в со ста ве на -
ви га ци он ных сис тем ре ко мен ду ют ся
сле дую щие мо де ли дис пле ев Sharp:
● LQ035Q7DB02,
● LQ084V1DG21,
● LQ084S3DG01,
● LQ121S1DG11,
● LQ121S1DG31,
● LQ64D341,
● LQ064V3DG01.

Дис плеи для ме ди цин ской
элек трон ной ап па ра ту ры 

Ана лиз изо бра же ний яв ля ет ся ос но -
вой ме ди цин ской ди аг но стики при
раз ных ви дах об сле до ва ния. Воз мож -
но сти со вре мен ных ЖКдис пле ев по -
зво ля ют им за ме нить тра ди ци он ные
ЭЛТдис плеи в дан ной об лас ти. Это му
спо соб ст ву ет и тот факт, что изо бра же -
ние на ЖКдис плее не под даётся влия -
нию силь ных маг нит ных по лей ши ро -
ко ис поль зуе мых в ме ди ци не маг нит -
норе зо нанс ных ус та но вок. Улуч ше ние

ди на ми че ских па ра мет ров, по вы ше ние
цве то вой на сы щен но сти изо бра же ния,
уве ли че ние уг лов об зо ра и раз ре ше ния
при во дят к по сто ян но му рас ши ре нию
до ли TFT ЖКдис плеев в со ста ве ме ди -
цин ской ап па ра ту ры. Для та ких при ме -
не ний ре ко мен ду ют ся сле дую щие мо -
де ли ЖКдис пле ев Sharp:
● LQ10D421,
● LQ121S1DG31,
● LQ201ULW01,
● LQ150X1MW21.

Для пор та тив но го ди аг но сти че ско го
обо ру до ва ния тре бу ют ся дис плеи с вы -
со ки ми экс плуа та ци он ны ми ха рак те -
ри сти ка ми, спо соб ные обес пе чить до -
сто вер ное и надёжное ото бра же ние ин -
фор ма ции в ус ло ви ях воз дей ст вия
внеш них дес та би ли зи рую щих фак то -
ров. Кор по ра ция Sharp в та ких слу ча ях
ре ко мен ду ет сле дую щие мо де ли:
● LQAW136,
● LQ64D341,
● LQ064V3DG01,
● LQ084V1DG21,
● LQ084S3DG01,
● LQ057Q3DC02,
● LQ104V1DG51,
● LQ104V1DG61.

Дис плеи для ПЭВМ,
те ле ви зо ров и мо ни то ров
боль шо го фор ма та

Опи са ние об лас тей при ме не ния TFT
ЖКдис пле ев, вы пус кае мых кор по ра -
ци ей Sharp, бы ло бы не пол ным, ес ли
хо тя бы крат ко не бы ли бы упо мя ну ты
дис плеи для ПЭВМ и те ле ви зо ров,
бла го да ря ко то рым кор по ра ция при об -

ре ла все мир ную из вест ность в са мых
ши ро ких кру гах по тре би те лей.

На столь ные дис плеи для ком пь ю те ров
долж ны в немень шей ме ре, чем дис -
плеи спе ци аль но го на зна че ния, об ла -
дать вы со ким раз ре ше ни ем, хо ро шей
цвет но стью, ши ро ки ми муль ти ме дий -
ны ми воз мож но стя ми — и всё это при
дос туп ной стои мо сти. ЖКдис плеи
смо гут пол но стью за ме нить ЭЛТдис -
плеи толь ко то гда, ко гда про де мон ст -
ри ру ют ус той чи во вы со кие цве то вые
по ка за те ли при боль ших уг лах об зо ра.
Для дос ти же ния этой це ли в кор по ра -
ции Sharp раз ра ба ты ва ют ся но вые тех -
но ло гии. На при мер, тех но ло гия ASV
обес пе чи ва ет дос та точ но боль шие уг лы
об зо ра при вы со ких ди на ми че ских ха -
рак те ри сти ках и под дер жа нии кон -
траст  но го от но ше ния. Для на столь ных
ком пь ю те ров ре ко мен ду ют ся сле дую -
щие мо де ли ЖКдис пле ев:
● LQ150X1DG16,
● LQ150X1MW21,
● LQ181E1LW31,
● LQ181E1DW21,
● LQ201ULW01.

Дис плеи боль шо го фор ма та яв ля ют ся
ре зуль та том раз ра бот ки ЖКпа не лей
для бы то во го те ле ви де ния. Эти дис плеи
про из во дят ся с раз ме ра ми по диа го на -
ли от 27 до 42 дюй мов и апек сом (от но -
ше ни ем сто рон) 16:9. При их из го тов -
ле нии при ме ня ют ся тех но ло гии ASV и
Black TFT. 

В 2004 го ду кор по ра ция Sharp
продемонстрировала про то тип
ЖКдис плея с диа го на лью 45 дюй мов,
спо соб ного вос про из во дить
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Технические характеристики LQ150X1LW71N LQ201U1LW01

Размер по диагонали, дюйм (cм) 15 (38) 20,1 (51)

Разрешение, пиксел 1024×768 1600×1200

Яркость, кд/м2 250 220

Шаг пикселов, мм 0,297×0,297 0,255×0,255

Контрастность 400:1 350:1

Время электрооптического отклика, мс 25 25

Количество воспроизводимых цветов 16 млн. 16 млн.

Угол обзора (по горизонтали/вертикали),
градус 170/170 170/170

Входной видеосигнал
Дискретный 24-битовый

RGB (8 бит/цвет)
Дискретный 24-битовый

RGB (8 бит/цвет)

Размер рабочего поля, мм 304,1×228,1 408×306

Габаритные размеры (Ш×В×Г), мм 331,6×254,76×12,5 436×335×27,5

Масса, кг 1,3 3,8

Диапазон рабочих температур/температур
хранения, °C 0…+50/–25…+60 0…+50/–25…+60

Ресурс ламп модуля задней подсветки, ч 50 000 50 000

Интерфейс LVDS LVDS

Таблица 4

15- и 20,1-дюймовые ЖК-дисплеи фирмы Sharp для промышленного применения
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1080строч ный ви део сиг нал с раз ре ше -
ни ем 1920×1080 пик се лов без мас шта -
би ро ва ния изо бра же ния. Это пер вый
45дюй мо вый дис плей Sharp, рас счи -
тан ный на се рий ный вы пуск. Он пред -
на зна чен для ис поль зо ва ния в ка че ст ве
ин фор ма ци он но го или рек лам но го
таб ло и име ет кон тра ст ное от но ше ние
800:1, вре мя от кли ка 15 мс, угол об зо ра
170°. Од на ко ры нок тре бу ет дис пле ев с
ещё боль ши ми раз ме ра ми, и в от вет на
это кор по ра ция Sharp про де мон ст ри -
ро ва ла на вы став ке CEATEC в ок тяб ре
2004 го да ЖКдис плей с раз ме ра ми
диа го на ли 65 дюй мов и раз ре ше ни ем
1920×1080 пик се лов. В кор по ра ции

уве ре ны, что в со стоя нии со вре ме нем
умень шить це ну та ких из де лий до
величин, со пос та ви мых с це ной га зо -
раз ряд ных ин ди ка тор ных па не лей
боль ших фор ма тов.

ВМЕ СТО ЗА КЛЮЧЕ НИЯ

В про дол же нии дан ной ста тьи пла -
ни ру ет ся рас ска зать об ис поль зуе мых
кор по ра ци ей Sharp тех но ло ги ях из го -
тов ле ния ЖКдис пле ев с ак тив ной
мат ри цей ТПТ. Эти ми тех но ло гия ми
во мно гом оп ре де ля ют ся вы со кие экс -
плуа та ци он ные ха рак те ри сти ки дис -
пле ев, пред став лен ных в пер вой час ти
ма те риа ла. Кро ме то го, пла ни ру ет ся

от дель но рас смот реть про бле му вы бо -
ра DC/ACин вер то ров для раз ных мо -
де лей ЖКдис пле ев. ●
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Модель ЖК-
дисплея

Размер по
диагонали,

дюйм

Количество
ламп задней

подсветки

Инверторы с поддержкой
режима регулирования

яркости

Инверторы без
поддержки режима

регулирования яркости

Тип кабеля для подключения
инвертора

Тип кабеля для подключения
к системе управления

LQ038Q5DR01 3,8 1 CXA-L0612A-VJL — ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-ADA-LQ038

LQ5AW136 5 1 CXA-L0612A-VJL CXA-M10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-ADA-PITCH-22-P100-TOP

LQ057Q3DC02 5,7 1 CXA-L0612-VJR — ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-ADA-PITCH-33P-0.50

LQ64D341 6,4 2 CXA-0214 CXA-M10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-LQ10D3xxDAT-700

LQ065T9DR52U 6,5 1 CXA-L0612A-VJL — ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-ADA-DF9-40-SET-500

LQ070T5DR01 7 2 CXA-L0612A-VJL — ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-ADA-DF9-40-SET-500

LQ084V1DG21 8,4 1 CXA-L0612A-VJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK —

LQ10D368 10,4 1 CXA-L0612A-VJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-LQ10D3xx-DAT-700

LQ104V1DG21 10,4 2 CXA-P1212B-WJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-LQ10D3xx-DAT-700

LQ104V1DG31 10,4 2 CXA-P1212B-WJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-LQ10D3xx-DAT-700

LQ104V1DG51 10,4 2 CXA-P1212B-WJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-LQ10D3xx-DAT-700

LQ104S1DG21 10,4 2 CXA-P1212B-WJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0500-0500FK ESS-LQ10DSxx-DAT-700 

LQ12S41 12,1 2 CXA-0217 CXA-P10L-L — —

LQ121S1DG11 12,1 2 CXA-0217 CXA-P10L-L ESS-LQD412-BACK-KA ESS-LQ10DSxx-DAT-700

LQ121S1DG31 12,1 2 CXA-P1212B-WJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0700-0500FK ESS-LQ10DSxx-DAT-700

LQ121S1DG41 12,1 2 CXA-P1212B-WJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0700-0500FK ESS-KAB-FI-S20S-xxx

LQ121S1LG41 12,1 2 CXA-P1212B-WJL CXA-P10L-L ESS-KAB-51021-0700-0500FK ESS-KAB-FI-S20S-xxx

LQ150X1LW71N 15 4 CXA-0349 — ESS-LQ14D412-BACK-KA ESS-ADA-LQ14X01-500

LQ201U1LW01 20,1 6 ERGMS262811 — ESS-KAB-51021-1500-0500FK ESS-LQ201U1LW01-500RK

Таблица 5

Инверторы DC/AC и комплекты кабелей для подключения  ЖК-дисплеев фирмы Sharp

Лучшее оборудование для систем РС/104

#30
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• Среднее время безотказной работы – более 10 лет

• –40...+85°C

• Вибрация до 5g

• Удары до 20g

• Производительность до Pentium III 800 МГц

• Все стандартные интерфейсы на одной плате 

• Шина расширения РС/104 и РС/104-Plus

• Поддержка QNX, Windows CE/XPe, Linux

Широкий выбор изделий: РС-600, РС-680, РС-770, ХЕ-800

#5  

Официальный дистрибьютор –
компания ПРОСОФТ
(095) 234-0636 • www.prosoft.ru

ЗНАК СИЛЫ.
OCTAGON

ВЫСОКОНАДЁЖНЫЕ 
ОДНОПЛАТНЫЕ КОМПЬЮТЕРЫ



тер ных сис тем. На ли чие в но менк ла ту -
ре то ва ров не сколь ких де сят ков про -
цес сор ных плат, ма те рин ских плат,
кор пу сов, пас сив ных объ е ди ни тель ных
па не лей пре дос тав ля ет поль зо ва те лю
ши ро чай шую сво бо ду вы бо ра. Раз ме ры
сис тем, ко то рые мож но со брать из
ком плек тую щих Advantech, варь и ру -
ют ся от 1U до 7U, в по след ние мож но
ин стал ли ро вать до 20 пол но раз мер ных
плат. Тип ус та нов лен но го про цес со ра
мо жет варь и ро вать ся от мо де ли с низ -
ким уров нем энер го по треб ле ния, не
тре бую щей ак тив но го ох ла ж де ния, до
на стоя щих чем пио нов по про из во ди -
тель но сти с час то той более 3 ГГц. По -
доб ное изо би лие ре ше ний по зво ля ет
ка ж до му за каз чи ку соз да вать уни каль -
ные сис те мы, мак си маль но под хо дя -
щие для его за да ч.

Вся про дук ция, про из во ди мая ком -
па ни ей Advantech, раз ра ба ты ва ет ся со
стро гим со блю де ни ем стан дар тов, это
ка са ет ся га ба рит ных раз ме ров, ин тер -
фей сов вво давы во да, разъёмов и так
да лее. По доб ный под ход обес пе чи ва ет
со вмес ти мость про из во ди мых уст -24
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Тай вань ская ком па ния Advantech
уже бо лее 20 лет про из во дит уст рой ст -
ва для про мыш лен ной ав то ма ти за -
ции. Спектр пред ла гае мых ею ре ше -
ний чрез вы чай но ши рок и вклю ча ет в
се бя мно же ст во изделий от раз лич -
ного рода кон трол ле ров до сер ве -
ров«лез вий». Од ним из наи бо лее по -
пу ляр ных и ак тив но раз ви ваю щих ся
на прав ле ний ра бо ты ком па нии яв ля -
ет ся про из вод ст во ком плек тую щих
для ком пь ю те ров и сер ве ров, при -
зван ных ра бо тать в жё ст ких ус ло ви ях
экс плуа та ции. По доб ные ре ше ния
вос тре бо ва ны в сис те мах ав то ма ти за -
ции на пред при яти ях энер ге ти че ской,
неф те га зо вой, ме тал лур ги че ской
отра слей, на транс порте и в дру гих
об лас тях, а так же в те ле ком му ни ка -
ци он ных при ло же ни ях. 

ВСЁ НА БЛА ГО ЗА КАЗ ЧИ КА

Ста ра ясь удов ле тво рить за про сы са -
мых взы ска тель ных поль зо ва те лей,
ком па ния Advantech пред став ля ет пол -
ный спектр про дук ции, не об хо ди мой
для соз да ния про мыш лен ных ком пь ю -

ройств и воз мож ность со став лять гиб -
кие кон фи гу ра ции. Поль зо ва тель мо -
жет вы брать ре ше ние с нуж ны ми ему
уров нем про из во ди тель но сти и со че та -
ни ем сло тов рас ши ре ния, а затем вы -
брать кор пус и блок пи та ния, опти -
маль но под хо дя щие для его при ло же -
ния, и быть уве рен ным в их со вме ст -
ной ста биль ной ра бо те.

При раз ра бот ке уст ройств для про -
мыш лен ной ав то ма ти за ции ком па ния
Advantech ста вит во гла ву уг ла их по -
сле дую щую дол го вре мен ную дос туп -
ность. Для мо де лей вы би ра ют ся ка че -
ст вен ные ком по нен ты с дол гим вре ме -
нем жиз ни. Вся про дук ция име ет про -
дол жи тель ный жиз нен ный цикл, дли -
тель ность ко то ро го со став ля ет по
мень шей ме ре 35 лет. По доб ный под -
ход зна чи тель но умень ша ет за тра ты
поль зо ва те лей на раз ра бот ку но вых ре -
ше ний, про ве де ние тес тов на со вме -
сти мость и другие расходы, связанные
с ориентацией на быстропреходящие
«обычные» компьютерные решения.

Пе ред вы пус ком про дук ции на ры -
нок Advantech про во дит мно го чис лен -

Всеволод Киселёв

В статье рассматриваются наиболее интересные новинки компании Advantech:
промышленные материнские платы формата ATX, новые модификации
корпусов, адаптированные для этих изделий, промышленная видеокарта 
с интерфейсом AGP. Так как в последнее время наблюдается явная тенденция
роста интереса заказчиков не к самим комплектующим, а к законченным
решениям, часть материала посвящена подробному рассмотрению
преимуществ, которые несёт приобретение собранных, протестированных
и полностью укомплектованных промышленных компьютеров (ПК) и серверов.
Особое внимание уделяется описанию обновлённых моделей популярной
линейки готовых решений Advantech SYS.

Про мыш лен ные
компьютеры Advantech:
от ком плек тую щих
к ре ше ни ям



ные тес ты, что бы иметь уве рен ность в
том, что уда лось по лу чить раз ра бот ку
мак си маль но воз мож но го ка че ст ва.
Ин же не ры ста ра ют ся вно сить ми ни -
маль ные из ме не ния во вре мя все го
жиз нен но го цик ла изделия. Про из вод -
ст во уст ройств со ста биль ным ди зай -
ном умень ша ет риск не кор рект ной ра -
бо ты, что мо жет быть вы звано час ты ми
мо ди фи ка ция ми из де лий. 

Уде ляя боль шое вни ма ние ка че ст ву
про дук ции, ком па ния Advantech спе -
ци аль но от би ра ет толь ко на дёж ные
ком по нен ты, что по зво ляет её из де -
лиям не пре рыв но ра бо тать в жё ст ких
ус ло ви ях экс плуа та ции. Сред нее вре -
мя на ра бот ки на от каз (MTBF) у про -
из во ди мой про дукции варь и ру ет ся в
пре де лах 5000065000 ча сов, что со -
став ля ет при мер но 67 лет.

ТО ВАР ЛИ ЦОМ

Од ним из са мых зна чи тель ных со -
бы тий в ра бо те ком па нии Advantech по
про из вод ст ву ком плек тую щих для ПК
яв ля ет ся по яв ле ние но во го мо дель но -
го ря да — про мыш лен ных ма те рин -
ских плат фор ма та ATX. Все они в сво -
ём на зва нии име ют аб бре виа ту ру
AIMB, что яв ля ет ся со кра ще ни ем от
Advantech Industrial MotherBoard (про -
мыш лен ная ма те рин ская пла та Ad -
vantech). Пла ты пре ж де все го пред на -
зна че ны для поль -
зо ва те лей, ко то рые
при вык ли приме -
нять уст рой ст ва для
офис ной ав то ма ти -
за ции, но хо те ли бы
по лу чить ре ше ния с
боль ши м сро ком
до с туп но сти, на -
дёж но стью и функ -
ц и о  н а л ь  н о  с т ь ю ,
с в о й  с т в е н  н ы  м и
п р о   м ы ш  л е н  н ы м
сис те мам. Их так же мо гут ис поль зо -
вать за каз чи ки, ко то рым не тре бу ют ся
ком пь ю те ры с ко ли че ст вом сло тов
рас ши ре ния для пе ри фе рий ных плат
бо лее 7. При раз ра бот ке се рии AIMB
ин же не ра ми бы ли уч те ны во про сы со -
вмес ти мо сти: все мо де ли име ют та кие
же разъ ё мы, как и пол но раз мер ные
про цес сор ные пла ты, что зна чи тель но
об лег ча ет мо дер ни за цию ком пь ю те ров
до клас си че ских про мыш лен ных сис -
тем, об ла даю щих зна чи тель но боль -
шей гиб ко стью и воз мож но стя ми по
рас ши ре нию.

Все устройства но вой ли ней ки по -
строе ны на со вре мен ных на бо рах сис -

тем ной ло ги ки ком па нии Intel
(845875) и под дер жи ва ют про цес со ры
Intel Pentium 4 с час то той вы ше 3 ГГц.
Бо лее по ло ви ны из них ос на ще ны пол -
но функ цио наль ным сло том AGP 4х
или 8х, что по зво ля ет ком плек то вать
ком пь ю те ры на их ос но ве со вре мен ны -
ми гра фи че ски ми ус ко ри те ля ми для
ра бо ты с ре сур со ём ки ми трёх мер ны ми
при ло же ния ми. ПК на ба зе клас си че -
ских про цес сор ных плат та кой воз -
мож но сти, как пра ви ло, ли ше ны.

AIMB-742
Наи бо лее пер спек тив ной мо де лью в

но вом ли ней ном ря ду яв ля ет ся
AIMB742. Она по строе на на ба зе
чип се та Intel 865G(V) и под дер жи ва ет
про цес со ры Intel Pentium 4 с час то той
до 3,4 ГГц (L2кэш 1 Мбайт, сис тем -
ная ши на 800 МГц). Все мо де ли пла ты
ос на ще ны встро ен ным в чип сет гра -
фи че ским адап те ром Intel Extreme
Graphics 2, а не ко то рые (на ос но ве
Intel 865G) од но вре мен но и сло том
AGP 8х, что пре дос тав ля ет поль зо ва -
те лю сво бо ду в кон фи гу ри ро ва нии
ви део под си сте мы ком пь ю те ра. Для
ус та нов ки плат рас ши ре ния пре ду -
смот ре но не толь ко 5 сло тов PCI
32 бит/33 МГц, но и 2 (!) сло та ISA
16 бит/8 МГц, что очень ак ту аль но
для сис тем про мыш лен ной ав то ма ти -

за ции. Для под клю че ния жёстких
дис ков и оп ти че ских при во дов
AIMB742 ос на ще на двух ка наль ны ми
кон трол ле ра ми с ин тер фей сом
UltraATA/100 (до 4 уст ройств) и
SerialATA (до 2 уст ройств). По спе ци -
аль но му за ка зу мо жет по став лять ся
мо ди фи ка ция пла ты с разъёмом
CompactFlash для под клю че ния твер -
до тель ных дис ков.

Поль зо ва те лю пре дос тав ля ет ся ши -
ро кий вы бор ва ри ан тов се те вых ин тер -
фей сов пла ты, от оди нар но го Fast
Ethernet до двой но го Gigabit Ethernet.
Для под клю че ния пе ри фе рий ных уст -
ройств пре ду смот ре ны по пу ляр ные

ин тер фей сы RS232 (2 пор та) и
USB 2.0 (8 пор тов). В на ли чии так же
па рал лель ный порт, 2 пор та PS/2,
аудио разъёмы.

На дёж ной ра бо те пла ты спо соб ст ву -
ет на ли чие сис те мы ав то ма ти че ско го
ре зер ви ро ва ния и вос ста нов ле ния на -
стро ек CMOS, а так же про грам ми руе -
мый сторожевой тай мер с ин тер ва лом
от 1 до 255 се кунд. 

PCA-5640
Спектр про дук ции ком па нии

Advantech не ог ра ни чи ва ет ся толь ко
ба зо вы ми ком по нен та ми для соз да ния
про мыш лен ных сис тем. Что бы мак си -
маль но пол но удов ле тво рить ну ж ды
поль зо ва те ля, компания вы пус ка ет
раз лич ные пе ри фе рий ные уст рой ст ва.
По доб ный под ход к фор ми ро ва нию
но менк ла ту ры то ва ров зна чи тель но
об лег ча ет за да чу по со став ле нию пол -
ных кон фи гу ра ций ста биль но ра бо -
таю щих про мыш лен ных сис тем. В
2004 го ду порт фель ре ше ний ком па -
нии по пол нил ся ещё од ной но вой ка -
те го ри ей про дук ции — про мыш лен -
ны ми ви део кар та ми. Наи бо лее ин те -
рес ной мо де лью яв ля ет ся гра фи че -
ский ус ко ри тель PCA5640. Он пред -
на з на чен для ра бо ты с со вре мен ны ми
трёх мер ны ми при ло же ния ми и ап па -
рат но под дер жи ва ет спе ци фи ка ции

DirectX 9.0 и
OpenGL. Ос но вой
адап те ра яв ля ет ся
мо биль ная вер сия
чи па ATI Radeon
9600 Pro, что оп ре -
де ля ет низ кий уро -
вень энер го по треб -
ле ния кон трол ле ра
и от сут ст вие не об -
хо ди мо сти в ак тив -
ном ох ла ж де нии,
что, в свою оче редь,

по ло жи тель но ска зы ва ет ся на на дёж -
но сти ра бо ты и умень ша ет со во куп -
ную стои мость вла де ния. Кар та ос на -
ще на DDRпа мя тью объ ё мом
64 Мбайт, что обес пе чи ва ет вы со кую
ско рость про ри сов ки 3Dизо бра же -
ний. Ещё од ной важ ной осо бен но стью
пла ты яв ля ет ся воз мож ность од но вре -
мен ной ра бо ты с дву мя дис плея ми и
на ли чие пор та TVout; поль зо ва те лю
дос туп ны 6 ва ри ан тов двух дис плей -
ных кон фи гу ра ций. PCA5640 соз да на
для ра бо ты в рас ши рен ном тем пе ра -
тур ном диа па зо не и мо жет ус пеш но
про ти во сто ять та ким воз дей ст ви ям,
как виб ра ции и уда ры. 
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ПОЛ НО РАЗ МЕР НЫЕ

ПРО ЦЕС СОР НЫЕ ПЛА ТЫ

С ИН ТЕР ФЕЙ СОМ PICMG 
За мно гие го ды ра бо ты на рын ке

про мыш лен ной ав то ма ти за ции ком па -
ния Advantech за слу жен но при об ре ла
ре пу та цию ли де ра в об лас ти про из -
водства про цес сор ных плат PICMG.
Все мо де ли со вмес ти мы со стан дар том
PICMG 1.0 и яв ля ют ся пред поч ти тель -
ным ре ше ни ем для про мыш лен ных
при ло же ний, та ких как ав то ма ти за ция
про из вод ст ва, транс порт ные и во ен -
ные сис те мы, ком пь ю тер ная те ле фо -
ния, кон троль со стоя ния ок ру жаю щей
сре ды. Ком па ния Advantech по сто ян но
под дер жи ва ет очень ши ро кую но менк -
ла ту ру PICMGплат, в ко то рую вхо дят
мо де ли как для ЦП, ко то рые уже дав но
при сут ст ву ют на рын ке, так и для со -
вре мен ных про цес со ров. На се го дняш -

ний день наи бо лее ин те рес ны ми яв ля -
ют ся сле дую щие пла ты: PCA6187 и
PCA6188. 

PCA-6187
Ос но вой PCA6187 яв ля ет ся на бор

сис тем ной ло ги ки Intel 865G+ICH5.
На пла ту мож но ус та но вить про цес сор
Intel Pentium 4/Celeron с сис тем ной
ши ной 400/533/800 МГц и па мять
клас са PC2100/PC2700/PC3200 объ ё -
мом до 4 Гбайт. PCA6187 под дер жи ва -
ет ши ны PCI 32 бит/33 МГц и ISA. Она
име ет встро ен ные ви део адап тер и до
двух се те вых кон трол ле ров с ин тер -
фей сом Gigabit Ethernet. Для под клю -
че ния при во дов пре ду смот ре ны кон -
трол ле ры UltraATA/100 и SerialATA.
Сре ди пор тов для под клю че ния пе ри -
фе рии при сут ст ву ют 2 по сле до ва тель -
ных, па рал лель ный, 6 USB 2.0. Пла та

ос на ще на сис те мой ав то ма ти че ско го
ре зер ви ро ва ния и вос ста нов ле ния на -
стро ек CMOS, а так же про грам ми руе -
мым сто ро же вым тай ме ром.

PCA-6188
Вер ши ной ли ней но го ря да про цес -

сор ных плат Advantech яв ля ет ся мо дель
PCA6188, ко то рая пред на зна че на для
ре сур со ем ких при ло же ний с ин тен сив -
ным об ме ном дан ны ми. Она по строе на
на связ ке се вер но го и юж но го мос тов
Intel 875P+ESB6300 и под дер жи ва ет
ши ны PCI (PCI 64 бит/33/66 МГц,
PCIX 64 бит/66 МГц) и ISA. На пла ту
мож но ус та но вить про цес сор Intel
Pentium 4 с час то той до 3,4 ГГц
(1 Мбайт кэш L2, сис тем ная ши на
800 МГц) и до 4 Гбайт ОЗУ клас са
PC3200 (DDR400) с ав то ма ти че ской
кор рек ци ей оши бок. Так как се вер ный
мост пла ты не име ет встро ен но го гра -
фи че ско го яд ра, то на ней ус та нов ле на
мо биль ная вер сия ви део кон трол ле ра
ATI Radeon 9600 Pro с 64 Мбайт
DDRпа мя ти, что не толь ко по зво ля ет
ей ра бо тать с со вре мен ны ми трёхмер -
ны ми при ло же ния ми, но и обес пе чи -
ва ет под держ ку двух дис плей ных кон -
фи гу ра ций. Как и у всех со вре мен ных
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мо де лей, для под клю че ния жёстких
дис ков и оп ти че ских при во дов пре ду -
смот ре но 2 ин тер фей са: UltraATA/100
и SerialATA. PCA6188 об ла да ет ши ро -
ким спек тром ин тер фей сов для под -
клю че ния пе ри фе рий ных уст ройств,
вклю чаю щим в се бя по сле до ва тель ный
(2 пор та), па рал лель ный (1 порт),
USB 2.0 (6 пор тов). Бо га тые функ цио -
наль ные воз мож но сти пла ты до пол ня -
ют сис те ма ав то ма ти че ско го ре зер ви -
ро ва ния и вос ста нов ле ния на стро ек
CMOS и про грам ми руе мый сто ро же -
вой тай мер.

КОР ПУ СА

ДЛЯ ПРО МЫШ ЛЕН НЫХ

КОМ ПЬ Ю ТЕ РОВ

Ком па ния Advantech про из во дит
ши ро кий спектр кор пу сов для мон та жа
в 19" стой ки. В по след нее вре мя в свя -
зи с появлением в мо дель но м ря ду про -
мыш лен ных ма те рин ских плат в спек -
тре кор пу сов произошли со от вет -
ствую щие из ме не ния: в нём ста но вит -
ся всё боль ше мо ди фи ка ций с их под -
держ кой. Мно гие кор пу са ос на ще ны
ре зер ви ро ван ны ми бло ка ми пи та ния,
сис те ма ми опо ве ще ния о сбо ях и пред -
на зна че ны для соз да ния сис тем, об слу -
жи ваю щих кри ти че ски важ ные при ло -
же ния, ос та нов ка которых край не не -
же ла тель на.

В но менк ла ту ре кор пу сов ком па нии
Advantech поя ви лись та кие мо де ли, как
ACP1000MB, ACP2000MB и дру гие
(бу к вы «MB» в на зва нии оз на ча ют со -
вмес ти мость с ма те рин ски ми пла та ми
ATX), ко то рые яв ля ют ся мо ди фи ка -
ция ми кор пу сов для про цес сор ных
плат с ин тер фей сом PICMG, уже дав но
присутствующими на рын ке.

Од ной из наи бо лее ин те рес ных но -
ви нок по след не го вре ме ни яв ля ет ся
кор пус IPC510, ко то рый по су ти яв ля -
ет ся бюд жет ным ана ло гом очень по пу -
ляр но го кор пу са IPC610. Он пред став -
ля ет со бой мон ти руе мый в 19" стой ку
кор пус для про мыш лен но го ком пь ю те -
ра, его вы со та яв ля ет ся стан дарт ной

для из де лий та ко го клас са и рав на 4U,
глу би на же со став ля ет все го 450 мм (у
IPC610 этот па ра метр мо жет пре вы -
шать 500 мм). IPC510 мо жет ком плек -
то вать ся как 14сло то вы ми объ е ди ни -
тель ны ми па не ля ми со сло та ми
PCI/ISA, так и пол но раз мер ны ми ма -
те рин ски ми пла та ми фор ма та ATX.
Сре ди дос туп ных для за ка за мо ди фи -
ка ций при сут ст ву ют мо де ли с пре дус -
та нов лен ны ми со вре мен ны ми бло ка -
ми пи та ния мощ но стью 250 или 300 Вт.
В кор пу се мож но ус та но вить до 5 раз -
лич ных при во дов, так как он име ет
3 от се ка фор ма та 5,25" и 2 трех дюй мо -
вых от се ка — внеш ний (для дис ко во да)
и внут рен ний (для жё ст ко го дис ка).
Для удоб но го под клю че ния кла виа ту -
ры, мыш и, а так же раз лич ных пе ри фе -
рий ных уст ройств на пе ред ней па не ли
пре ду смот ре ны разъ ё мы PS/2 и USB.
Кон ст рук ция IPC510, в ча ст но сти, на -
ли чие в ней реб ра жё ст ко сти, ре зи но -
вых уп лот ни те лей для плат, ан ти виб ра -
ци он но го кре п ле ния кор зи ны для на -
ко пи те лей, по зво ля ет при ме нять сис -
те мы, собранные на ба зе этой мо де ли,
в жё ст ких про мыш лен ных ус ло ви ях,
где труд но из бе жать виб ра ций и уда -
ров. IPC510 – это эко но мич ное ре ше -
ние с от лич ным со от но ше ни ем це -
на/ка че ст во, ко то рое пре крас но под хо -
дит для соз да ния про мыш лен ных сис -
тем на чаль но го уров ня, та ких как стан -
ции опе ра то ров АСУ или стан ции тех -
но ло ги че ско го управ ле ния объ ек та ми. 

Кро ме кор пу сов для мон та жа в
19" стой ки, ком па ния Advantech вы -
пус ка ет ши ро кий на бор кор пу сов для
про мыш лен ных ком пь ю те ров на -
столь но го/на стен но го ис пол не ния.
Их от ли чи тель ны ми свой ст ва ми яв ля -
ют ся ком пакт ность и спо соб ность ра -
бо тать в жё ст ких ус ло ви ях экс плуа та -
ции. Эти мо де ли мож но жё ст ко за кре -
пить на лю бую по верх ность, както:
пол, по то лок, сте на. Как пра ви ло,
дан ные кор пу са со вмес ти мы толь ко с
про цес сор ны ми пла та ми с интер -
фейсом PICMG и бла го да ря это му
сис те мы на их ос но ве, не смот ря на
свою ком пакт ность, об ла да ют от лич -
ны ми воз мож но стя ми по рас ши ре -
нию. Да же в са мую ми ниа тюр ную мо -
дель мож но ус та но вить, как ми ни мум,
3 пе ри фе рий ные пла ты, а мак си маль -
ное их чис ло со став ля ет 7. Кон ст рук -
ция этих кор пу сов по зво ля ет при ме -
нять сис те мы, собранные на их ос но -
ве, в жё ст ких про мыш лен ных ус ло ви -
ях, где труд но из бе жать виб ра ций и
уда ров. 

IPC-7220
Позд ней осе нью 2004 го да в но менк -

ла ту ре по ста вок Advantech поя ви лась
мо дель, ко то рая рас ши ря ет пред став -
ле ние о кор пу сах для про мыш лен ных
ПК на столь но го/на стен но го ис пол не -
ния. Это корпус IPC7220, ко то рый
яв ля ет ся един ст вен ным в сво ем ро де
ре ше ни ем, под дер жи ваю щим ус та нов -
ку пол но раз мер ных ма те рин ских плат
фор ма та ATX (и не под дер жи ваю щим
ус та нов ку пас сив ных объ е ди ни тель -
ных плат). Та ким об ра зом, со б ран ные
в нём сис те мы яв ля ют ся мак си маль но
близ ки м ана ло гом обыч ных офис ных
ком пь ю те ров, но об ла даю щим спо соб -
но стью ра бо тать в жёст ких про мыш -
лен ных ус ло ви ях. Кор пус мо жет ком -
плек то вать ся оди ноч ны ми и ре зер ви -
ро ван ны ми бло ка ми пи та ния мощ но -
стью до 400 Вт. В нём мож но ус та но -
вить до 4 раз лич ных при во дов, так как
он име ет 2 от се ка фор ма та 5,25" и 2
трёх дюй мо вых от се ка (внеш ний и
внут рен ний). Под пла ты рас ши ре ния в
кор пу се пре ду смот ре но 7 от се ков.
Мож но ска зать, что IPC7220 яв ля ет ся
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свое об раз ным ана ло гом кор пу са
IPC6908, ко то рый под дер жи ва ет про -
цес сор ные пла ты с ин тер фей сом
PICMG и 8сло то вые объ е ди ни тель -
ные па не ли. Об щую стои мость вла де -
ния этой мо де лью сни жа ют лег ко за ме -
няе мые вен ти ля то ры и фильт ры, а так -
же ин ди ка ци он ное таб ло на пе ред ней
па не ли, ин фор ми рую щее поль зо ва те -
ля о со стоя нии сис те мы. IPC7220 –
это ре ше ние, ко то рое пре крас но под -
хо дит для соз да ния на столь ных/на -
стен ных про мыш лен ных ком пь ю те ров
с по вы шен ны ми на дёж но стью и функ -
цио наль но стью. 

ОТ КОМ ПЛЕК ТУЮ ЩИХ

В КО РОБ КАХ ДО КО РО БОК

С РЕ ШЕ НИЯ МИ

Идя навстре чу по же ла ни ям сво их
кли ен тов, ком па ния ПРО СОФТ пред -
ла га ет не толь ко сбор ку про мыш лен -
ных ком пь ю те ров на за каз, но и но вый
мо дель ный ряд го то вых про мыш лен -
ных ПК и сер ве ров Advantech SYS. 

Для то го что бы за каз чик смог по лу -
чить пол но стью го то вое ре ше ние, но -
менк ла ту ра по ста вок вклю ча ет те перь
не толь ко ос нов ные ком по нен ты для
ПК и сер ве ров про из вод ст ва Advantech
(кор пу са, про цес сор ные пла ты, объ е -
ди ни тель ные па не ли, БП…), но и все
ос таль ные не об хо ди мые ком плек тую -
щие, та кие как про цес со ры, па мять,
раз лич ные кон трол ле ры, жё ст кие дис -
ки и т.п.

Кро ме то го, име ется воз мож ность
за ка зать не про сто пол но стью со б ран -
ный и уком плек то ван ный ком пь ю тер,
но и ком пь ю тер с ус та нов лен ной и на -
стро ен ной опе ра ци он ной сис те мой
(осо бен но это ак ту аль но для сер ве ров).
В ча ст но сти, по став ля ются го то вые ре -
ше ния с пре дус та нов лен ны ми опе ра -
ци он ны ми сис те ма ми се мей ст ва
Microsoft Windows. 

Сто ит от ме тить, что кон фи гу ра ции
всех ком пь ю те ров/сер ве ров ли ней ки
Advantech SYS бы ли вы ра бо та ны по сле
тща тель но го ана ли за спро са рос сий -
ских поль зо ва те лей на дан ную про дук -
цию. Не ма ло важ но, что га ран тия на
все мо де ли со став ля ет 2 го да, что боль -
ше га ран тий но го сро ка ка ж дой из ком -
плек тую щих в от дель но сти. Кро ме это -
го, по куп ка го то вых сис тем не сет еще
це лый ряд пре иму ществ.

5 плю сов за кон чен ных
ре ше ний
1. По куп ка го то вых ре ше ний по срав -

не нию с по куп кой ком по нен тов и

по сле дую щей са мо стоя тель ной
сбор кой по зво ля ет зна чи тель но со -
кра тить вре мя про вер ки и при ве де -
ния обо ру до ва ния в го тов ность, так
как ис клю че ны не га тив ные си туа -
ции: 
● не до за каз не об хо ди мых ком плек -

тую щих (соответственно при хо -
дит ся до за ка зы вать и ждать);

● не кор рект ное со став ле ние кон фи -
гу ра ции (од на из комплектующих
не под хо дит или ра бо та ет не кор -
рект но — на до ме нять, ес ли это
воз мож но, и за ка зы вать дру гую, и,
ве ро ят но, опять ждать);

● про бле мы ра бо то спо соб но сти на
про грамм ном уров не, не кор рект -
ная на строй ка сис те мы, драй ве ров
и при ло же ний (за каз чи ку при хо -
дит ся тра тить си лы и вре мя на об -
ще ние со служ ба ми тех ни че ской
под держ ки);

● вы ход из строя ком плек тую щих
при са мо стоя тель ной сбор ке.

2. За каз чик по лу ча ет тех ни че ски от ра -
бо тан ное, ра нее мно го крат но про ве -
рен ное спе циа ли ста ми и дру ги ми
кли ен та ми ре ше ние, ко то рое со б ра -
но в рас чё те на не бла го при ят ные ус -
ло вия экс плуа та ции и га ран ти ро ван -
но ра бо та ет. Для обес пе че ния вы со -
ко го ка че ст ва про мыш лен ных ком -
пь ю те ров и сер ве ров бы ла соз да на ла -
бо ра то рия, за да чами ко то рой яв ля -
ются как вход ной кон троль ка че ст ва
ком плек тую щих, так и пол ное пред -
про даж ное тес ти ро ва ние го то вых ре -
ше ний. В ча ст но сти, 100% ком пь ю -
тер ных сис тем про хо дят обя за тель -
ные вось ми ча со вые ис пы та ния на
ста биль ность ра бо ты в тер ми че ской
ка ме ре при тем пе ра ту ре 40°С, а так же
про вер ку на пол ную со вмес ти мость с
опе ра ци он ной сис те мой се мей ст ва
Windows. Бо лее то го, поль зо ва тель
име ет воз мож ность за ка зать спе ци -
аль ное тес ти ро ва ние при об ре тае мых
им ком пь ю те ров, от ве чаю щее его
тре бо ва ни ям к на дёж но сти.

3. Срок по став ки за кон чен ных ре ше -
ний мень ше, чем на бо ра ком плек -
тую щих по вы бо ру за каз чи ка. Это
свя за но с тем, что ПРОСОФТ пла -
ни ру ет по став ки ком плек тую щих
для сво их мо де лей ли ней ки Advan -
tech SYS и под дер жи ва ет оп ре де лён -
ный склад ской за пас, а для за каз чи -
ков дру гих сис тем от дель ные ком -
плек тую щие час то по став ля ют ся на
за каз.

4. При по куп ке за каз чик по лу ча ет
сер ти фи ци ро ван ное из де лие, а не

на бор ком плек тую щих. Это оз на ча -
ет, что в слу чае про да жи от дель ных
ком по нентов по став щик не сет от -
вет ст вен ность толь ко за то, что ка ж -
дый из них в от дель но сти ра бо та ет.
За то, что они бу дут на дёж но ра бо -
тать вме сте, в этом слу чае от ве чае т
сборщик изделия. Це на та ко го рис -
ка час то не со из ме ри ма со стои мо -
стью все го ком пь ю те ра, не толь ко
его сбор ки. На се го дняш ний день
про из вод ст во ком пь ю те ров име ет
сер ти фи кат ка че ст ва ISO 9001, а са -
ми сис те мы — сер ти фи ка ты соот -
ветствия (Рос те ста), ги гие ни че ский
и сис те мы «Связь». На ли чие по -
след не го оз на ча ет, что все пред ста -
ви те ли мо дель но го ря да Advantech
SYS могут применяться в се тях свя -
зи в ка че ст ве сер ве ров элек трон ной
поч ты с дос ту пом по про то ко лам
SMTP, POP3, IMAP4, сер ве ров
служ бы дос ту па к ин фор ма ци он -
ным ре сур сам по про то ко лам
HTTP, FTP, NNTP, сер ве ров DNS и
сер ве ров RADIUS с под клю че ни ем
к се тям пе ре да чи дан ных по про то -
ко лу IP. 

5. Та ким об ра зом, го то вые ре ше ния
име ют мень шую сум мар ную стои -
мость вла де ния и в ко неч ном ито ге
об хо дят ся де шев ле.
Кроме того, нужно отметить, что при

изменении какоголибо компонента
сборки на его более современную мо -
дель изготовитель заботится о под дер -
жа нии конструктивной, функци о наль -
ной и программной совместимости
изделия.

В ито ге по куп ка го то вых ре ше ний
по зво ля ет со сре до то чить уси лия на ре -
ше нии во про сов ав то ма ти за ции, ре ор -
га ни за ции биз не са, за пус ка тех но ло ги -
че ских ли ний и т.п. и не ду мать о драй -
ве рах, вентилято рах, бло ках пи та ния,
час то тах ши ны и т.п. При ав то ма ти за -
ции тех но ло ги че ских про цес сов ком -
пь ю тер яв ля ет ся не са мым до ро гим
ком по нен том, но весь ма зна чи мым,
за держ ка с вво дом его в экс плуа та цию
пре пят ст ву ет за пус ку всей сис те мы и
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мо жет при вес ти к зна чи тель ным по те -
рям. Вы би рая, что ку пить: го то вую
сис те му или на бор мод ных ком по нен -
тов для са мо сбо ра — луч ше оце ни вать,
к ка ким по те рям мо жет при вес ти
1 день вы ну ж ден но го про стоя изза
слу чай ной за держ ки с го тов но стью
ком пь ю те ра.

Стан ции опе ра то ров АСУ
Про мыш лен ные ПК Advantech

IPC510SYS13 и IPC510SYS14
пред став ля ют со бой ра бо чие стан ции
опе ра то ров АСУ. Они пред на зна че ны
для за каз чи ков, ко то рые тре бу ют вы -
со кой вы чис ли тель ной мощ но сти для
ра бо ты с со вре мен ны ми при ло же ния -
ми и од но вре мен но не же ла ют ми -
рить ся с ма лей шим умень ше ни ем на -
дёж но сти их ма шин. Ком пь ю тер
IPC510SYS13 пред став ля ет со бой
со вре мен ную про мыш лен ную ра бо -
чую стан цию на чаль но го уров ня, а
IPC510SYS14 — это её бо лее про из -
во ди тель ный ана лог. 

Дан ные ре ше ния по строе ны на ба зе
про цес со ров клас са Intel Pentium 4 для
разъё ма LGA775 и об ла да ют про из во -
ди тель но стью и функ цио наль но стью,
оп ти маль ны ми для вы пол не ния ши ро -
ко го кру га еже днев ных за дач. Вы со кая
сте пень ин те гра ции раз лич ных мо ду -
лей (ви део, звук, се те вой ин тер фейс)
по вы ша ет надёжность и со вмес ти мость
с про грамм ны ми про дук та ми. 

Обе сис те мы по строе ны на ба зе од -
ной плат фор мы, со стоя щей из про -
мыш лен но го кор пу са Advantech
IPC510 и вы со ко ка че ст вен ной сис -
тем ной пла ты с на бо ром ло ги ки Intel
915G. Стан дарт ная ком плек та ция
пер вой мо де ли вклю ча ет в се бя ЦПУ
Celeron 325J с час то той 2,53 ГГц в
связ ке с 256 Мбайт па мя ти DDR
PC2700. Вто рая мо дель ос на ще на
про цес со ром Intel Pentium 4 520
(2,8 ГГц) с час то той сис тем ной ши ны
800 МГц и 512 Мбайт  DDR PC3200,
что по зво ля ет в пол ной ме ре рас крыть

по тен ци ал двух ка наль ной ар хи тек ту -
ры кон трол ле ра ОЗУ. 

В ком пь ю те ры ус та нав ли ва ют ся жё -
ст кие дис ки SerialATA объ ё мом
80 Гбайт, высокоскоростные 52Х
CDROM и стан дарт ные дис ко во ды.
Та ким об ра зом, эти ра бо чие стан ции
по сво ей функ цио наль но сти ни чем не
ус ту па ют со вре мен ным на столь ным
сис те мам. IPC510SYS13 и
IPC510SYS14 оп ти ми зи ро ва ны для
мон та жа в 19дюй мо вую стой ку, в ко -
то рой за ни ма ют сек цию вы со той 4U.
Для удоб ст ва экс плуа та ции разъ ё мы
USB и PS/2 вы не се ны на пе ред нюю па -
нель ком пь ю те ров.

Стан ция тех но ло ги че ско го
управ ле ния

Про мыш лен ная ра бо чая стан ция
IPC510SYS21 яв ля ет ся сба лан си ро -
ван ным ре ше ни ем для соз да ния ав то -
ма ти зи ро ван но го ра бо че го мес та опе -
ра то ра. Ос нов ная об ласть при ме не ния
этой сис те мы — управ ле ние тех но ло -
ги че ски ми про цес са ми на про из вод ст -
ве, то есть там, где край не не же ла тель -
ны ком про мис сы ме ж ду про из во ди -
тель но стью и ус той чи во стью к воз дей -
ст ви ям внеш ней сре ды. 

IPC510SYS21 со б ра на на ба зе про -
мыш лен ной PICMGпла ты PCA6187,
уком плек то ван ной про цес со ром Intel
Celeron 325 с час то той 2,53 ГГц и
512 Мбайт DDRпа мя ти клас са
PC2700, а так же ин тег ри ро ван ны ми
ви део и се те вым (Fast Ethernet) кон -
трол ле ра ми. Для ком форт ной ра бо ты с
муль ти ме дий ны ми при ло же ния ми
ком пь ю тер ос на щён встро ен ной зву ко -
вой пла той. В со став это го ре ше ния
так же вхо дят жё ст кий диск объ е мом
80 Гбайт, CDROM и стан дарт ный дис -
ко вод.

По ми мо вы со кой вы чис ли тель ной
мощ но сти стан ция об ла да ет боль ши ми
воз мож но стя ми по рас ши ре нию. В 11
(7 ISA + 4 PCI) сво бод ных сло тов это го
ком пь ю те ра мож но ус та но вить ши ро -

кий спектр пе ри фе рий ных плат, что
обес пе чи ва ет до пол ни тель ную гиб -
кость кон фи гу ри ро ва ния. Для удоб ст ва
экс плуа та ции она мо жет быть ус та нов -
ле на в 19дюй мо вую стой ку, где за ни -
ма ет сек цию вы со той 4U.

От ка зо устой чи вый сер вер
тех но ло ги че ско го управ ле ния

Мо дель IPC623SYS31 яв ля ет ся от -
ка зо устой чи вым сер ве ром управ ле ния,
ко то рый об ла да ет вы со кой про из во ди -
тель но стью и пред на зна чен для об слу -
жи ва ния кри ти че ски важ ных при ло же -
ний на про из вод ст ве. 

Сервер ос на щён сис те мой опо ве ще -
ния о сбо ях, ко то рая по даёт зву ко вой
сиг нал в слу чае вы хо да из строя бло ка
пи та ния, вен ти ля то ра или пре вы ше -
ния до пус ти мо го по ро га тем пе ра ту ры
внут ри кор пу са. На пе ред ней па не ли
сер ве ра раз ме ще ны ин ди ка то ры, ин -
фор ми рую щие поль зо ва те ля о со стоя -
нии жё ст ких дис ков, вен ти ля то ров,
тем пе ра тур ном ре жи ме и со стоя нии
элек тро пи та ния. В сис те ме ус та нов ле -
но 2 бло ка пи та ния, один из ко то рых
яв ля ет ся ре зерв ным. Кро ме то го, и
бло ки пи та ния, и вен ти ля то ры мо гут
быть за ме не ны в «го ря чем» ре жи ме,
что по вы ша ет от ка зо устой чи вость сер -
ве ра и сни жа ет за тра ты на его об слу -
жи ва ние. 

Дан ная мо дель име ет ши ро кие воз -
мож но сти кон фи гу ри ро ва ния: в неё
мож но ус та но вить до 18 (11 ISA + 7 PCI)
пе ри фе рий ных карт рас ши ре ния. Мо -
дель по строе на на ба зе промышленной
PICMGпла ты PCA6187 с про цес со ром
Intel Pentium 4 2,8 ГГц. Для ра бо ты с
муль ти ме дий ны ми при ло же ния ми в со -
став IPC623SYS31 вхо дит зву ко вой
адап тер. 

Кор пус сер ве ра име ет про мыш лен -
ное ис пол не ние, вклю чаю щее ан ти -
виб ра ци он ные кре п ле ния для плат
рас ши ре ния, и мо жет мон ти ро вать ся в
стан дарт ную 19дюй мо вую стой ку, в
ко то рой он за ни ма ет 4U. 

Ком пакт ная стан ция
опе ра то ра АСУ

Дан ное ре ше ние оп ти маль но под хо -
дит тем за каз чи кам, ко то рым ну жен
ма ло га ба рит ный про мыш лен ный ком -
пь ю тер. Не смот ря на не боль шие га ба -
ри ты (все го 198×213×393 мм), «ком -
пакт ная стан ция опе ра то ра АСУ»
IPC6806SYS41 об ла да ет вы со кой
вы чис ли тель ной мощ но стью и функ -
цио наль но стью на уров не со вре мен -
ных на столь ных сис тем.

О Б З О Р / А П П А Р А Т Н Ы Е С Р Е Д С Т В А
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В кор пу се ком пь ю те ра есть ме сто не
толь ко для жё ст ко го дис ка, оп ти че ско го
при во да, дис ко во да, но и для че ты рёх
(2 ISA + 2 PCI) плат рас ши ре ния, по ми -
мо ус та нов лен ной по умол ча нию про -
мыш лен ной PICMGпла ты PCA6187 с
про цес со ром Intel Celeron 325 (2,53 ГГц).
Для ра бо ты с муль ти ме дий ны ми при ло -
же ния ми и кон тен том стан ция ос на ще -
на встро ен ной зву ко вой пла той. Ком по -
нен ты ра бо чей стан ции по лу ча ют пи та -
ние от ма ло га ба рит но го БП мощ но стью
200 Вт .

IPC6806SYS41 пред на зна че на для
ис поль зо ва ния в не бла го при ят ных
сре дах с вы со кой влаж но стью и мо жет
ра бо тать в ши ро ком диа па зо не тем пе -
ра тур. Ком пакт ный жё ст кий кор пус
ком пь ю те ра и ан ти виб ра ци он ное кре -
п ле ние ком по нен тов по зво ля ют ему
ус пеш но про ти во сто ять уда рам и виб -
ра ци ям. От ли чи тель ны ми осо бен но -
стя ми дан ной сис те мы яв ля ют ся ее ма -
лый вес и воз мож ность жё ст ко го мон -
та жа на пол, сте ну, по то лок или лю бую
дру гую пло скую по верх ность.

Уни вер саль ный
про мыш лен ный сер вер

Как пра ви ло, пред при ятие ис поль -
зует не сколь ко про мыш лен ных ПК и
объ е ди ня ет их в ло каль ную сеть. Од но -
вре мен но с этим вста ет во прос о вы де -
ле нии сер ве ра для об ра бот ки за про сов
от ос таль ных уз лов. За час тую эта роль
дос таёт ся од но му из про мыш лен ных
ПК, однако такое решение в боль шин -
стве случаев трудно назвать верным.
Стан дарт ный про мыш лен ный ПК не
мо жет пол но цен но вы пол нять роль
про мыш лен но го сер ве ра, так как у не -
го для этих це лей про сто не хва тит ни
вы чис ли тель ной мощ но сти, ни на дёж -
но сти и функ цио наль но сти.

ACP5260SYS51 пред став ля ет со -
бой уни вер саль ный про мыш лен ный

сер вер, по стро ен ный на ба зе ЦП Intel
Xeon но во го по ко ле ния, и яв ля ет ся
двух про цес сор ным ре ше ни ем с по вы -
шен ной функ цио наль но стью и на -
дёж но стью. Он пред на зна чен для ис -
поль зо ва ния в ка че ст ве сер ве ра баз
дан ных или фай ло во го сер ве ра, ра бо -
таю ще го в жё ст ких ус ло ви ях экс плуа -
та ции. 

Дис ко вая под сис те ма ACP5260SYS51
со сто ит из од но ка наль но го RAIDкон -
трол ле ра и жё ст ких дис ков ко ли че ст вом
до 6 штук с ин тер фей сом U320 SCSI. Все
на ко пи те ли под дер жи ва ют ре жим «го ря -
чей» за ме ны.

Ре зер ви ро ва ние наи бо лее кри тич -
ных уз лов сис те мы, та ких как жё ст кие
дис ки, бло ки пи та ния, вен ти ля то ры
ох ла ж де ния, и воз мож ность их «го ря -
чей» за ме ны га ран ти ру ют не пре рыв -
ность ра бо ты да же во вре мя об слу жи -
ва ния сер ве ра. ACP5260SYS51 ос -
на щён па не лью ин ди ка то ров и сис те -
мой опо ве ще ния о сбо ях, что зна чи -
тель но по вы ша ет удоб ст во его экс -
плуа та ции.

Глав ное на зна че ние это го сер ве ра —
обес пе че ние ра бо ты ре сур со ём ких
при ло же ний, сбои в ра бо те ко то рых
кри тич ны. Рас счи тан ный на при ме не -
ние в тя же лых про мыш лен ных ус ло ви -
ях, ко гда не ред ки вы со кие зна че ния
тем пе ра ту ры и влаж но сти, он спо со бен
вы дер жи вать виб ра ции и пе ре груз ки с
ус ко ре ни ем до 10g. При мон та же в
стой ку сер вер за ни ма ет сек цию вы со -
той 5U. 

1U про мыш лен ный сер вер
на чаль но го уров ня

Мо дель RS100SYS6 яв ля ет ся но -
вин кой и пред на зна че на для ис поль зо -
ва ния в си туа ци ях, ко гда тре бу ет ся сер -
вер с по вы шен ной стой ко стью к воз -
дей ст вию внеш них фак то ров и од но -
вре мен но об ла даю щий не боль ши ми
раз ме ра ми.

Как сле ду ет из на зва ния,
RS100SYS6 име ет вы со ту все го 1U,

но в её ма ло га ба рит ном кор пу се скры -
ва ет ся мощ ная ком пь ю тер ная  си сте ма.
Сер вер по стро ен на ба зе вы со ко про из -
во ди тель но го чип се та Intel E7210 и ос -
на щён про цес со ром Intel Pentium 4 с
час то той 2,8 ГГц (сис тем ная ши на
800 МГц). Дис ко вая под сис те ма
RS100SYS6 со сто ит из двух на ко пи -
те лей объ ё мом 80 Гбайт с ин тер фей -
сом SerialATA. На ко пи те ли мо гут быть
объ е ди не ны в RAIDмас сив пер во го
уров ня для обес пе че ния со хран но сти
дан ных или ну ле во го уров ня — для
мак си маль ной про из во ди тель но сти.
Сер вер ос на щен встро ен ным ви део -
кон трол ле ром и дву мя се те вы ми адап -
те ра ми с ин тер фей сом Gigabit
Ethernet. Не смот ря на ми ниа тюр -
ность, в дан ном ре ше нии пре ду смот -
ре на воз мож ность функ цио наль но го
рас ши ре ния: для этих це лей име ет ся
сво бод ный PCIслот. 

RS100SYS6 мо жет ис поль зо вать ся в
ка че ст ве сер ве ра те ле ма ти че ских
служб, на при мер, сер ве ра служ бы до -
сту па к ин фор ма ци он ным ре сур сам по
про то ко лам HTTP, FTP, NNTP (ин тер -
нетсер ве ров), сер ве ра элек трон ной
поч ты, про ксисер ве ра, webсер ве ра,
сер ве ра DNS и т.д.

Эта мо дель пред на зна че на для про -
мыш лен ных пред при ятий и те ле ком -
му ни ка ци он ных ком па ний, имею щих
раз ви тую ин фор ма ци он ную ин фра -
струк ту ру. Плот ное раз ме ще ние сер ве -
ров по зво ля ет э ко но мить ме сто в ком -
му ни ка ци он ных стой ках, а это уп ро -
ща ет об слу жи ва ние ин фра струк ту ры и
тем са мым сни жа ет рас хо ды на экс -
плуа та цию.

2U про мыш лен ный сер вер
с по вы шен ной
функ цио наль но стью

Со вре мен ный про мыш лен ный сер -
вер дол жен об ла дать мно ги ми, под час
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труд но со вмес ти мы ми свой ст ва ми:
обес пе чи вать круг ло су точ ную дос туп -
ность при ло же ний, быть про из во ди -
тель ным, лег ким в об слу жи ва нии, а так -
же ус пеш но про ти во сто ять воз дей ст вию
фак то ров внеш ней сре ды. Со во куп но -
сти всех этих тре бо ва ний удов ле тво ря ет
еще од на но вин ка ли ней но го ря да
Advantech SYS – мо дель RS200SYS7,
все дос то ин ст ва ко то рой уме ща ют ся в
ком пакт ном кор пу се вы со той 2U. 

Дан ное ре ше ние по строе но на ба зе
чип се та Intel E7501 и под дер жи ва ет ус -
та нов ку до 2 про цес со ров Intel Xeon
533 (по умол ча нию ус та нов лен один
ЦП Xeon 2,8 ГГц). Для ор га ни за ции
бы ст рой и на дёж ной дис ко вой под сис -
те мы сер вер ос на щен RAIDкон трол -
ле ром с под держ кой уров ней 0, 1, 5, 10,
50; для ус та нов ки на ко пи те лей с ин -
тер фей сом U320 SCSI на пе ред ней па -
не ли пре ду смот ре но 6 от се ков. Все
жёст кие дис ки RS200SYS7 под дер жи -
ва ют ре жим «го ря чей» за ме ны. 

Бес пе ре бой ной ра бо те это го сер ве ра
так же спо соб ст ву ет на ли чие двух бло -
ков пи та ния, под клю чён ных по схе ме
1+1. Для ус та нов ки до пол ни тель ных
карт рас ши ре ния в сер ве ре есть 4 сво -
бод ных сло та PCIX. RS200SYS7 ос -

на щён дву мя ги га битовы ми се те вы ми
адап те ра ми и под дер жи ва ет функ цию
уда лён но го управ ле ния, ко то рая по -
зво ля ет поль зо ва те лям от сле жи вать со -
стоя ние и управ лять ра бо той сер ве ра
че рез сеть с по мо щью IPMIпро то ко ла
или ин туи тив но по нят но го Webин тер -
фей са. Дан ная мо дель так же ос на ще на
сис те мой ав то ма ти че ско го об на ру же -
ния и опо ве ще ния, ко то рая, в слу чае
ес ли па ра мет ры ра бо ты сис те мы вы хо -
дят за рам ки нор маль ной ра бо ты, уве -
дом ля ет поль зо ва те ля о не об хо ди мо сти
при ня тия мер по сред ст вом элек трон -
ной поч ты или от прав ки со об ще ния на
пей джер.

Та ким об ра зом, RS200SYS7 удач но
со че та ет ма лые га ба ри ты с вы со ки ми
функ цио наль но стью и на дёж но стью.
Дан ная мо дель при зва на об слу жи вать
наи бо лее важ ные при ло же ния на про -
из вод ст ве. 

ЗА КЛЮЧЕ НИЕ

Ком па ния Advantech уде ля ет при -
сталь ное вни ма ние раз ра бот ке и про -
из вод ст ву ши ро ко го спек тра ком плек -
тую щих для про мыш лен ных ПК и сер -
ве ров. Ре зуль та том при ло жен ных уси -
лий яв ля ет ся по яв ле ние но вых

устройств с уни каль ным на бо ром ха -
рак те ри стик, ко то рые рас ши ря ют об -
лас ти при ме не ния про мыш лен ных
ком пь ю те ров и сер ве ров. 

Од но вре мен но с этим рас тет ин те рес
потребителей к при об ре те нию го то вых
ре ше ний, так как по куп ка со б ран ной и
пол но стью уком плек то ван ной сис те -
мы не сёт в се бе ряд за мет ных пре иму -
ществ по срав не нию с по куп кой от -
дель ных ком плек тую щих для по сле -
дую щей са мо стоятельной сборки. Сле -
дуя тен ден циям рынка, ком па нии
Advantech и ПРО СОФТ со вме ст но
раз ра бо та ли ли ней ный ряд про мыш -
лен ных ПК и сер ве ров, ко то рый при -
шёл ся по вку су по тре би те лям.
Предлагаемые решения периодически
пополняются и обновляются, что бы
пол но стью со от вет ст во вать са мым со -
вре мен ным тре бо ва ни ям, предъ яв ляе -
мым к про мыш лен ным ком пь ю тер -
ным сис те мам. ●
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фирмы ПРОСОФТ
119313 Москва, а/я 81
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ПРЕ ДИ СЛО ВИЕ

Груп па ком па ний «Эл ти кон» ра бо та -
ет на рын ке ав то ма ти за ции с 1991 го да
и име ет на своём сче ту око ло 200
введённых в экс плуа та цию ав то ма ти -
зи ро ван ных сис тем управ ле ния тех но -
ло ги че ски ми про цес са ми (АСУ ТП).
За каз чи ка ми «Эл ти ко на» яв ля ют ся
пред при ятия строи тель ной ин ду ст рии
и пе ре ра ба ты ваю щей про мыш лен но -
сти в 78 го ро дах Рос сии, Бе ло рус сии,
Ка зах ста на. В свя зи с мно го об ра зи ем
ре шае мых за дач ав то ма ти за ции воз ник
во прос о та кой ар хи тек ту ре ап па рат -
нопро грамм ных ком плек сов, ко то рая
бы ла бы оди на ко во оп рав дан на для
АСУ ТП раз лич ной про грамм ноал го -
рит ми че ской слож но сти и раз лич ной
ин фор ма ци он ной ёмко сти — от не -
сколь ких де сят ков до не сколь ких ты -
сяч вход ных и вы ход ных сиг на лов. Для
ус пеш но го ре ше ния это го во про са, как
ока за лось, тре бу ет ся:
а)ми ни маль ное ко ли че ст во уров ней

не по сред ст вен но го циф ро во го
управ ле ния (НЦУ), то есть от сут ст -
вие про ме жу точ ных уз ло вых кон -
трол ле ров в кон ту ре НЦУ и ми ни -
маль ное ко ли че ст во вы чис ли тель -
ных уст ройств (кон трол ле ров) НЦУ
вплоть до од но го в сис те ме без ре зер -
ви ро ва ния или до двух в сис те ме с
ре зер ви ро ва ни ем;

б)воз мож ность при ме не ния для НЦУ
вы чис ли тель ных уст ройств с раз -
лич ны ми ре сур са ми и от раз ных

фирмпро из во ди те лей без из ме не -
ния сре ды раз ра бот ки про грамм но -
го обес пе че ния (ПО); про грам ми -
руе мые ло ги че ские кон трол ле ры
(ПЛК) для это го под хо дят пло хо,
аль тер на ти ва — ком пь ю те ры и про -
цес сор ные пла ты, со вмес ти мые с
IBM PC по опе ра ци он ным сис те -
мам;

в)рас пре делённые уст рой ст ва свя зи с
объ ек том (УСО), под дер жи ваю щие
еди ный про то кол об ме на дан ны ми с
вы чис ли тель ны ми уст рой ст ва ми
НЦУ в ре аль ном мас шта бе вре ме ни;

г) про из воль ная и гиб кая ком по нов ка
УСО без пе ре на строй ки сис те мы и
ПО, про сто та объ е ди не ния УСО в
сеть с вы чис ли тель ны ми уст рой ст ва -
ми НЦУ;

д)оди на ко вая сре да раз ра бот ки ПО су -
пер ви зор но го (дис пет чер ско го)
управ ле ния для за дач и вы чис ли тель -
ных сис тем раз лич ной слож но сти –
от про стой за да чи для не боль шой
тех но ло ги че ской ли нии с од ним
ком пь ю те ром дис пет чер ско го управ -
ле ния до па ке та за дач, на при мер, для
це ло го за во да с вы чис ли тель ным
ком плек сом мно го уров не во го су пер -
ви зор но го управ ле ния тех но ло ги че -
ским про цес сом, пла ни ро ва ния и
под го тов ки про из вод ст ва, ав то ма ти -
зи ро ван ной раз ра бот ки и оп ти ми за -
ции тех но ло ги че ских карт, ве де ния
ар хи ва (ба зы дан ных) тех но ло ги че -
ско го про цес са и т.д.

Сфор му ли ро ван ные тре бо ва ния
вкрат це от ра жа ют суть сло жив ше го ся
дефак то под хо да груп пы ком па ний
«Эл ти кон» к по строе нию ап па рат -
нопро грамм ных ком плек сов АСУ ТП.
Бо лее или ме нее пол ная реа ли за ция
это го под хо да сдер жи ва лась до не ко то -
рых пор от сут ст ви ем не об хо ди мых
УСО и ста ла воз мож ной толь ко в 2001
го ду с на ча лом про из вод ст ва мо ду лей
се рии СА «Ком по зит». Сей час ап па -
рат нопро грам мные ком плек сы всех
АСУ ТП груп пы ком па ний «Эл ти кон»
име ют весь ма про стую ар хи тек ту ру,
осо бен но в час ти НЦУ: для ка ж до го не -
де ли мо го тех но ло ги че ско го уча ст ка
(це ха, тех но ло ги че ской ли нии и т.д.)
име ет ся кон ст рук тив но обо соб лен ное,
ре зер ви руе мое или не ре зер ви руе мое
вы чис ли тель ное уст рой ст во управ ле -
ния тех но ло ги че ским про цес сом и рас -
пре делённые УСО, под дер жи ваю щие
пря мой об мен дан ны ми с вы чис ли -
тель ным уст рой ст вом НЦУ в ре аль ном
мас шта бе вре ме ни.

Вы чис ли тель ные уст рой ст ва НЦУ
тра ди ци он но ком плек ту ют ся про цес -
сор ны ми пла та ми фирм Octagon Sys -
tems и Fastwel, а УСО — мо ду ля ми се -
рии СА «Ком по зит» про из вод ст ва
груп  пы ком па ний «Эл ти кон».

Что же ка са ет ся су пер ви зор но го
(дис пет чер ско го) управ ле ния, то оно
мо жет быть од но, двух или трёху ров -
не вым в за ви си мо сти от ие рар хии
прив но си мых в АСУ ТП ор га ни за ци -

Автоматизированная
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технологическим процессом
производства бетонных
смесей
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он ноуправ ляю щих функ ций. В ка че -
ст ве вы чис ли тель ных уст ройств на всех
уров нях су пер ви зор но го управ ле ния
ча ще все го при ме ня ют ся ком пь ю те ры
про из вод ст ва фир мы Advantech.

Пе ре ход на опи сан ную ар хи тек ту ру
ап па рат нопро грамм ных ком плек сов
ка че ст вен но из ме нил тех но ло гию соз -
да ния сис тем управ ле ния: ап па рат ные
сред ст ва про ек ти ру ют ся (по блоч -
номо дуль но му прин ци пу), из го тав -
ли ва ют ся, тес ти ру ют ся и мон ти ру ют -
ся на объ ек тах в тем пе «от ла жен но го
кон вей е ра», и, что са мое глав ное, эта
тех но ло ги че ская це поч ка ра бо та ет не -
за ви си мо и пе ре се ка ет ся с соб ст вен но
сис тем ным про ек ти ро ва ни ем и раз ра -
бот кой ПО толь ко на эта пах со гла со -
ва ния схе мы ав то ма ти за ции и вво да
АСУ ТП в экс плуа та цию. Ины ми сло -
ва ми, для сис тем ных про ек ти ров щи -
ков и про грам ми стов ап па рат ные
сред ст ва су ще ст ву ют как не кий «аб ст -
ракт ный фон», опи сы вае мый не бо лее
чем спи ском вход ных и вы ход ных сиг -
на лов, без учёта то го, как ском по но ва -
ны ап па рат ные сред ст ва и в ка ком уз -
ле се ти на хо дит ся мо дуль вво да или
вы во да то го или ино го сиг на ла; спи -
сок объ яв ля ет ся в драй ве ре вво давы -
во да сиг на лов вы чис ли тель но го уст -
рой ст ва НЦУ, чем, соб ст вен но, и ог -
ра ни чи ва ет ся объ е ди не ние ап па рат -
ной и про грамм ной час тей про ек та
АСУ ТП.

Опи сан ная ар хи тек ту ра ап ро би ро ва -
на в де сят ках сис тем управ ле ния. Она
же реа ли зо ва на и в сис те ме, о ко то рой
идёт речь да лее.

ЗА ДАЧИ КОН КРЕТ НО ГО

ПРО ЕК ТА

На Ту шин ском за во де же ле зо бе тон -
ных кон ст рук ций ОАО ДСК1 г. Мо ск -
вы бо лее двух лет ра бо та ет АСУ ТП
про из вод ст ва тех но ло ги че ских бе тон -
ных сме сей и то вар но го бе то на.

Ав то ма ти зи ро ван бе то но сме си тель -
ный цех (БСЦ) из че тырёх тех но ло ги -
че ских ли ний. В со став обо ру до ва ния
БСЦ вхо дят:
● ше ст на дцать рас ход ных бун ке ров

инерт ных ком по нен тов;
● де сять рас ход ных бун ке ров це мен та

и су хих до ба вок;
● семь рас ход ных ёмко стей жид ких

ком по нен тов;
● два дцать три ве со вых до за то ра

(рис. 1);
● семь бе то но сме си те лей;
● транс пор ти рую щее обо ру до ва ние

от груз ки бе тон ных сме сей в цех

фор мов ки кон ст -
рук ций и то вар но го
бе то на на ав то -
транс порт;

● сис те ма воз ду хо под -
го тов ки и аэра ции
це мен та в рас ход -
ных бун ке рах.
В про цес се реа ли за -

ции про ек та вы пол не -
ны так же ре кон ст рук -
ция и пе ре ос на ще ние
БСЦ:
● из го тов ле ны и

смон ти ро ва ны но -
вые до за то ры жид -
ких и су хих до ба вок;

● смон ти ро ва на сис те ма аэра ции це -
мен та;

● до за то ры це мен та обо ру до ва ны со -
вре мен ны ми шне ко вы ми пи та те ля -
ми;

● до за то ры жид ких фрак ций обо ру до -
ва ны надёжны ми кла па на ми; 

● рас ход ные бун ке ры сы пу чих ком по -
нен тов и гру зо приёмные уст рой ст ва
до за то ров обо ру до ва ны пнев мо мо -
лот ка ми;

● все до за то ры пе ре ве де ны на тен зо -
мет ри че ские сис те мы взве ши ва ния;

● до за то ры пе соч ных фрак ций обо ру -
до ва ны вла го ме ра ми;

● рас ход ные бун ке ры и ба ки обо ру до -
ва ны дат чи ка ми кри ти че ских уров -
ней;

● рас ход ные ба ки во ды обо ру до ва ны
дат чи ка ми тем пе ра ту ры (это по зво -
ля ет осу ще ст в лять кон тро ли руе мый
на грев во ды).
В ре зуль та те вне дре ния АСУ ТП ре -

ше ны сле дую щие наи бо лее важ ные для
за каз чи ка за да чи:
● од но вре мен но с ав то ма ти за ци ей

вы пол не на су ще ст вен ная ре кон ст -
рук ция тех но ло ги че ско го обо ру до -
ва ния и усо вер шен ст во ва на тех но -
ло ги че ская схе ма, что по зво ли ло
по вы сить надёжность и точ ность
функ цио ни ро ва ния обо ру до ва ния,
рас ши рить но менк ла ту ру вы пус кае -
мых сме сей;

● по вы ше но ка че ст во управ ле ния тех -
но ло ги че ским про цес сом за счёт ос -
на ще ния обо ру до ва ния це ха со вре -
мен ны ми дат чи ка ми и кон троль -
ноиз ме ри тель ны ми при бо ра ми;

● вве де на в экс плуа та цию сис те ма
управ ле ния, под твер ждаю щая за яв -
лен ные ха рак те ри сти ки надёжно сти
(вза мен пред ше ст вую щей сис те мы
на ба зе офис но го ком пь ю те ра де ся -
ти лет ней дав но сти и пе ри фе рий ных

уст ройств кус тар но го про из вод ст -
ва);

● дос тиг ну та пре дель ная про из во ди -
тель ность це ха за счёт вы со кой сте -
пе ни ав то ма ти за ции и кон вей е ри за -
ции тех но ло ги че ско го про цес са;

● дос тиг ну та не об хо ди мая точ ность
до зи ро ва ния ком по нен тов сме сей
для 100% за ме сов, что осо бен но важ -
но при фор мов ке кон ст рук ций боль -
ших объёмов, так как изза бра ка в
од ном за ме се бра ку ет ся кон ст рук ция
це ли ком;

● ис клю че ны вме ша тель ст ва в тех но -
ло ги че ский про цесс в ре жи ме пря -
мо го руч но го управ ле ния ис пол ни -
тель ны ми ме ха низ ма ми (руч ные
пуль ты от сут ст ву ют в сис те ме прин -
ци пи аль но); лю бые пре ду смот рен -
ные вме ша тель ст ва, вклю чая кор -
рек ции ком по нент но го со ста ва сме -
сей «на хо ду», осу ще ст в ля ют ся по
ди рек ти вам опе ра то ра в ав то ма ти -
че ском ре жи ме и ре ги ст ри ру ют ся в
ар хи ве;

● улуч ше ны ус ло вия тру да прак ти че ски
всех ра бот ни ков це ха (это ста ло след -
ст ви ем «цеп ной ре ак ции»: ав то ма ти -
за ция — од но вре мен ная ре кон ст рук -
ция — по лу чен ный в ре зуль та те ав то -
ма ти за ции и ре кон ст рук ции но вый
ка че ст вен ный уро вень про из вод ст -
ва — усо вер шен ст во ва ние ме то дов
ор га ни за ции и пла ни ро ва ния про из -
вод ст ва – «на ве де ние кра сот по то му,
что ина че уже нель зя» с вы пол не ни -
ем, как ми ни мум, кос ме ти че ско го
ре мон та опе ра тор ско го и про из вод -
ст вен ных по ме ще ний и т.д.).
Ос нов ные ха рак те ри сти ки опи сы -

вае мой сис те мы управ ле ния, по лу чив -
шей на зва ние «Бе тонIPC/096», при ве -
де ны в табл. 1. Струк тур ная схе ма ком -
плек са вы чис ли тель ных средств АСУ
ТП по ка за на на рис. 2.
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Рис. 1. Дозаторное отделение бетоносмесительного цеха



ФУНК ЦИИ И ХА РАК ТЕ РИ СТИ КИ

СИС ТЕ МЫ УПРАВ ЛЕ НИЯ

Верх ние уров ни управ ле ния пред -
став ле ны в сис те ме сер ве ром и дву мя
рав но цен ны ми взаи мо за ме няе мы ми
опе ра тор ски ми стан ция ми. Сер вер
сис те мы яв ля ет ся од но вре мен но ав то -
ма ти зи ро ван ным ра бо чим ме стом
(АРМ) на чаль ни ка це ха или тех но ло га,
а так же ре зерв ной опе ра тор ской стан -
ци ей.

На сер ве ре ус та нов ле на ба за дан ных,
вклю чаю щая в се бя банк ре цеп тов,
кон тей не ры за ка зов и ар хив.

Банк ре цеп тов рас счи тан на 500 об -
раз цов. Ка ж дый об ра зец со дер жит на -
име но ва ния ком по нен тов, зна че ния
тре буе мых доз ком по нен тов в расчёте
на 1 м3, зна че ния влаж но сти сы пу чих
ком по нен тов, при ко то рых рас счи ты -
вал ся ре цепт, опи са ние рег ла мен та за -
груз кисме ши ва ния ком по нен тов. В
ря де слу ча ев об ра зец со дер жит и дру -
гие дан ные, от но ся щие ся по смыс лу к
ат ри бу там ре цеп та. Ре дак ти ро ва ние
об раз цов вы пол ня ет ся с по мо щью за -
ра нее со став лен ных спи сков на име но -
ва ний ком по нен тов и на име но ва ний
ма рок сме сей. Под го тов лен ные (кор -
рект ные) об раз цы ре цеп тов дос туп ны
для при ме не ния на опе ра тор ских
стан ци ях.

Кон тей не ры за ка зов – из расчёта два
(или бо лее) на од ну ли нию – пред на -
зна че ны для со хра не ния дан ных за ка -
зов на вре мя их вы пол не ния. По ме ре
вы пол не ния за ка зов кон тей не ры ав то -
ма ти че ски ос во бо ж да ют ся и объ яв ля -
ют ся дос туп ны ми для ре дак ти ро ва ния.
В лю бой ос во бо див ший ся кон тей нер
опе ра тор мо жет по мес тить дан ные но -
во го за ка за, а имен но: ско пи ро вать ре -
цепт тре буе мо го об раз ца, оп ре де лить

план вы пус ка, мар шрут от груз ки сме си
и т.д. По го тов но сти дан ных дос та точ -
но на жать кноп ку «Вы пол нять» в ок не
кон тей не ра, по сле че го дан ные за ка за
пе ре да ют ся по се ти вы чис ли тель но му
уст рой ст ву НЦУ для вы пол не ния за ка -
за в ав то ма ти че ском ре жи ме. Кон тей -
не ры за ка зов дос туп ны опе ра то ру в не -
об хо ди мом для не го объёме в ви де окон
(рис. 3), ко то рые для удоб ст ва ра бо ты
от кры ва ют ся не по сред ст вен но в кад -

рах ви зуа ли за ции тех но ло ги че ско го
про цес са на опе ра тор ских стан ци ях. В
хо де вы пол не ния за ка за до пус ка ет ся
час тич ное ре дак ти ро ва ние дан ных
кон тей не ра, на при мер, спи сков ис -
поль зуе мых ис точ ни ков ма те риа лов
для до зи ро ва ния тех или иных ком по -
нен тов.

Ар хив ба зы дан ных пред на зна чен
для дол го вре мен но го хра не ния
отчётных дан ных о вы пол не нии за ка -
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Количество автоматизированных рабочих мест (начальника цеха,
технолога) 1

Количество операторских станций супервизорного управления 2

Количество вычислительных устройств непосредственного
цифрового управления (по количеству линий) 4

Количество весоизмерительных каналов 23

Количество прочих измерительных каналов 36

Количество каналов ввода дискретных сигналов 312

Количество каналов вывода дискретных сигналов управления 288

Погрешность взвешивания материалов, не более
0,05% от наибольшего предела

дозирования
Погрешность измерения влажности материалов, не более 0,5% абс.

Погрешность измерения температуры, не более 1°С

Погрешность измерения силы переменного тока асинхронных
двигателей, не более 1% от предельного значения

Погрешность дозирования компонентов смесей во всех случаях, не
более 1%

Количество образцов в банке рецептов До 500

Количество наименований компонентов в одном рецепте До 15

Задаваемый порядок загрузки компонентов в смеситель Произвольный

Количество одновременно обслуживаемых заказов До 8

Управление потоком заказов Директивное*

Вмешательства в техпроцесс по инициативе оператора Директивные*

Вмешательства в техпроцесс в нештатных и аварийных ситуациях Директивные*

Глубина архива базы данных техпроцесса 20 000 заказов

Режим работы Непрерывный 

Температура окружающего воздуха при эксплуатации (для
оборудования в производственных помещениях) –25…+60°С

Расчётный срок службы, не менее 20 лет

Таблица 1

Основные характеристики системы управления «Бетон-IPC/096»

* С последующим автоматическим исполнением директивы

Рис. 3. Ок но кон тей не ра за ка за

Уровни планирования
и оперативного управления техпроцессом

Операторская
станция 1

Уровни автоматического
управления техпроцессом

АРМ начальника цеха
(сервер АСУ ТП)

Операторская
станция 2

Общезаводская
сеть

Коммутатор

Ethernet TCP/IP

ВУ НЦУ
линии 1

ВУ НЦУ
линии 2

ВУ НЦУ
линии 3

ВУ НЦУ
линии 4

TSI&1 TSI&2 TSI&3 TSI&4

Рис. 2. Структурная схема комплекса вычислительных средств АСУ ТП 

(ВУ НЦУ — вычислительные устройства непосредственного цифрового управления)



зов, вклю чая сле дую щие: ис ход ные
дан ные из кон тей не ров за ка зов; да та,
вре мя на ча ла и окон ча ния за ка зов;
фак ти че ские объёмы про из ведённых
сме сей; ис то рии до зи ро ва ния ком по -
нен тов (тре буе мые и фак ти че ские зна -
че ния доз ком по нен тов во всех за ме -
сах, зна че ния влаж но сти и тем пе ра ту -
ры ком по нен тов, вре мя от груз ки ка ж -
до го за ме са); ис то рии вме ша тельств в
тех но ло ги че ский про цесс. По же ла -
нию за каз чи ка в ар хи ве мо гут вес тись

ис то рии за груз ки
рас ход ных бун ке -
ров, жур на лы ре ги -
ст ра ции дей ст вий
опе ра то ра, ре ги ст ра -
ции не штат ных и
ава рий ных си туа -
ций, учёта мо то ре -
сур сов обо ру до ва -
ния, зо наль но го рас -
хо да элек три че ской
и те п ло вой энер гии
и т.д. — все го, что
под даётся ин ст ру -
мен таль но му или
о р  г а  н и  з а  ц и  о н  -
ноин ст ру мен таль -
но му кон тро лю.

Дан ные о вы пол не нии за ка зов до -
ступ ны для про смот ра и пе ча ти на
АРМ на чаль ни ка це ха/тех но ло га и в
служ бах пред при ятия (че рез кор по ра -
тив ную сеть) в сле дую щих ва ри ан тах
груп пи ро ва ния: свод ный хро но ло ги -
че ский отчёт о вы пол не нии за ка зов за
ука зан ный пе ри од (сме ну, су тки, не -
сколь ко су ток, ме сяц и т.д.) с дан ны -
ми о рас хо де ма те риа лов; свод ный
отчёт о вы пол не нии за ка зов за ука -
зан ный пе ри од с груп пи ро ва ни ем

дан ных по мар кам сме сей и с дан ны -
ми о рас хо де ма те риа лов; под роб ные
отчёты о вы пол не нии от дель ных за ка -
зов (с ис то рия ми до зи ро ва ния и вме -
ша тельств) и т.д.

Не пре мен ный ат ри бут верх них
уров ней управ ле ния — ви зуа ли зи ро -
ван ный че ло ве кома шин ный ин тер -
фейс (ЧМИ) опе ра тив но го управ ле ния
тех но ло ги че ским про цес сом – име ет
раз ви тую сис те му ото бра же ния со -
стоя ний управ ляе мых ме ха низ мов, ус -
лов ных и тек сто вых со об ще ний о те ку -
щих фа зах ме ха низ мов, аг ре га тов и ли -
ний, окон ную сис те му объ яв ле ния ди -
рек тив, ин ст рук ций, ус та вок, вы пол -
не ния ка либ ро вок из ме ри тель ных ка -
на лов и т.д. В ка че ст ве при ме ра на
рис. 4 при ведён кадр ви зуа ли за ции
тех но ло ги че ско го про цес са на 4й ли -
нии це ха. Как вид но из ри сун ка, все
аг ре га ты, от ли чаю щие ся мно го фаз но -
стью со стоя ний, снаб же ны ин ди ка то -
ра ми тек сто вых со об ще ний. Кон крет -
ные фор му ли ров ки со об ще ний (на -
при мер, «Ос та нов вы груз ки. Не от -
крыл ся вы пу ск ной за твор. Про дол -
жить?») по зво ля ют опе ра то ру лег ко
ори ен ти ро вать ся в той или иной си -
туа ции. Но что бы та кой ин тер фейс
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Рис. 4. Кадр ви зуа ли за ции тех но ло ги че ско го про цес са
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был пол но цен ным, тре бу ет ся боль шое
ко ли че ст во ва ри ан тов со об ще ний. По -
это му, в ча ст но сти, у ка ж до го до за то ра
их бо лее 70.

Для наи бо лее опе ра тив ных вме ша -
тельств в кад ре пре ду смот ре ны кноп ки
с дей ст ви ем «в од но на жа тие». Для дру -
гих вме ша тельств и ве де ния диа ло га с
сис те мой управ ле ния в кад ре име ет ся
око ло 50 вы зы вае мых окон. Все го в че -
тырёх кад рах ви зуа ли за ции — бо лее
150 диа ло го вых окон. Од на ко, не смот -
ря на вы со кую функ цио наль ную на сы -
щен ность ЧМИ, всем це хом лег ко
управ ля ет один опе ра тор (рис. 5).

Кад ры ви зуа ли за ции тех но ло ги че -
ско го про цес са, так же как и дан ные
ар хи ва, дос туп ны удалённым кли ен там
(в пер вую оче редь, ди рек то ру за во да)
че рез кор по ра тив ную сеть пред при -
ятия в ре аль ном мас шта бе вре ме ни.

Ниж ние уров ни уп рав ле ния предс -

тав ле ны в сис те ме
че тырь мя вы чис ли -
тель ны ми уст рой -
ства ми НЦУ (по
ко ли че ст ву ли ний)
и расп ре де лён ны ми
УСО. Каж дое вы -
чис ли тель ное уст -
рой ство укомп лек -
то ва но из де ли я ми
про из во д ства фир -
мы Octagon Sys -
tems: кар ка са ми
5203RM, про цес -
сор ны ми пла та ми
(мик ро ко нт рол ле -
ра ми) 6050, се те вы -
ми пла та ми 5500.

Про цес сор ные пла ты мо гут быть и дру -
гих ти пов: 60х0, 6225, 5025А, 5070, 5066
или СРU686Е фир мы Fastwel. УСО
пол ностью укомп лек то ва ны мо ду ля ми
и дру ги ми из де ли я ми се рии СА «Ком -
по зит» про из во д ства груп пы ком па ний
«Эл ти кон» и обес пе чи ва ют уда лён ный
вводвы вод всех не об хо ди мых диск -
рет ных и ана ло го вых сиг на лов.

Вы чис ли тель ные уст рой ст ва НЦУ
осу ще ст в ля ют пол ное управ ле ние
тех но ло ги че ским про цес сом в ре аль -
ном мас шта бе вре ме ни. Их взаи мо -
дей ст вие с верх ни ми уров ня ми ог ра -
ни че но приёмом за да ний, ин ст рук -
ций, ди рек тив, ус та вок и пе ре да чей
отчётов о те ку щем со стоя нии (век то -
ре) управ ляю щей про грам мы и объ ек -
та управ ле ния.

Управ ляю щая про грам ма ка ж дой ли -
нии вы пол ня ет функ ции ин тел лек ту -
аль но го ав то ма та, ко то рый кон тро ли -

ру ет тех но ло ги че ский про цесс на сле -
дую щих уров нях (в сле дую щих по то ках
дан ных):
● вводвы вод сиг на лов че рез рас пре -

делённые УСО;
● циф ро вая фильт ра ция, мас шта би ро -

ва ние и иная циф ро вая об ра бот ка
сиг на лов;

● управ ле ние от дель ны ми ме ха низ ма -
ми с учётом тре буе мых, фак ти че ских
и сис тем ных со стоя ний ме ха низ мов;

● ре ше ние за дач управ ле ния аг ре га та -
ми, то есть функ цио наль ны ми объ е -
ди не ния ми ме ха низ мов, в ча ст но сти,
до за то ра ми, сме си те ля ми, транс пор -
ти рую щи ми ли ния ми и т.д.;

● ре ше ние за дач обу че ния и адап та ции
к свой ст вам ма те риа лов и обо ру до ва -
ния с це лью, на при мер, про гно зи ро -
ва ния мас сы па даю ще го стол ба при
до зи ро ва нии и т.д.;

● ре ше ние за дач управ ле ния мно же ст -
вом аг ре га тов с учётом по сту паю щих
«свер ху» за да ний, ин ст рук ций, ди -
рек тив, а так же со стоя ний аг ре га тов,
ме ха низ мов и соб ст вен но управ ляю -
щей про грам мы;

● пла ни ро ва ние и ре гу ли ро ва ние по -
то ка ча ст ных за да ний аг ре га там с це -
лью оп ти ми за ции ис поль зо ва ния ре -
сур сов обо ру до ва ния и кон вей е ри за -
ции тех но ло ги че ско го про цес са;

● об слу жи ва ние ин тер фей са с верх -
ним уров нем, в том чис ле под дер жа -
ние диа ло га при вме ша тель ст вах,
обес пе че ние дос ту па к со хра няе мым
ус тав кам и на стро еч ным па ра мет -
рам обо ру до ва ния и тех но ло ги че -
ско го про цес са, фор ми ро ва ние
отчёта о те ку щем со стоя нии управ -
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Рис. 5. Ра бо чее ме сто опе ра то ра сис те мы 
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ляю щей про грам мы и объ ек та
управ ле ния (объём отчёта для за дач
ав то ма ти за ции по доб но го клас са –
по ряд ка ты ся чи пе ре мен ных или тэ -
гов);

● не пре рыв ное со хра не ние дан ных о
те ку щем со стоя нии (с кон тро лем це -
ло ст но сти дан ных) для обес пе че ния
в слу чае не санк цио ни ро ван но го вы -
клю че ния пи та ния воз мож но сти
«под нять» тех но ло ги че ский про цесс
с той фа зы, на ко то рой он был пре -
рван;

● не пре рыв ная ди аг но сти ка со стоя ния
тех ни че ских средств сис те мы управ -
ле ния, пи таю щих се тей и т.д.;

● ре ше ние дру гих за дач, на при мер об -
слу жи ва ние ин тер фей сов с ав то ном -
но ра бо таю щи ми при бо ра ми и обо -
ру до ва ни ем.
Ло ка ли за ция про грамм но го обес пе -

че ния НЦУ на од ной вы чис ли тель ной
плат фор ме име ет как оче вид ные, так и
не со всем оче вид ные пре иму ще ст ва.
Вопер вых, раз ра бот ка ПО ведётся це -
ли ком для не де ли мо го тех но ло ги че -
ско го уча ст ка, в од ной сре де и для од -
ной плат фор мы, что сни ма ет мас су
лиш них во про сов, на при мер: как рас -
пре де лить за да чи и обес пе чить це ло -
ст ность дан ных в кон ту ре НЦУ с не -
сколь ки ми управ ляю щи ми вы чис ли -
тель ны ми уст рой ст ва ми; мож но ли в
этом слу чае обой тись еди ной сре дой
раз ра бот ки ПО и на сколь ко она аде к -
ват на ре шае мым за да чам; как обес пе -
чить в кон ту ре НЦУ еди ную сет ку ре -
аль но го вре ме ни для со гла со ван ной
циф ро вой об ра бот ки сиг на лов и внут -

рен них пе ре мен ных про грам мы
и т.д. — все го два де сят ка во про сов,
сам факт на ли чия ко то рых сни жа ет
по тен ци аль ную от ка зо устой чи вость
ис пол няе мой про грам мы НЦУ.
Вовто рых, ПО ниж них уров ней при
од ном управ ляю щем вы чис ли тель ном
уст рой ст ве в кон ту ре НЦУ мож но от -
ла дить на ра бо чем мес те про грам ми -
ста (так, соб ст вен но, и де ла ет ся), для
че го дос та точ но иметь под ру кой кор -
зи ну с про цес сор ной пла той, ко то рая
по том уе дет на объ ект. Втреть их, ре -
сур сы со вре мен ных из де лий про цес -
сор ной груп пы, в ча ст но сти, про из -
вод ст ва фирм Octagon Systems и Fast -
wel, по зво ля ют без про блем ло ка ли зо -
вать управ ле ние тех но ло ги че ским
про цес сом на од ной вы чис ли тель ной
плат фор ме при лю бой слож но сти за -
дач НЦУ и ёмко сти УСО до 1000 вход -
ных и вы ход ных сиг на лов. Вчет вёр -
тых, для ис пол не ния про грам мы НЦУ
дос та точ но опе ра ци он ной сис те мы
MSDOS и лю бо го мно го за дач но го
яд ра к ней. Причём сре да раз ра бот ки
ПО во об ще не име ет прин ци пи аль но -
го зна че ния, и в груп пе ком па ний
«Эл ти кон» раз ра бот ка вы пол ня ет ся с
ис поль зо ва ни ем ши ро ко рас про -
странённых про грамм ных про дук тов,
так как спе циа ли зи ро ван ные сис те мы
ав то ма ти зи ро ван но го про ек ти ро ва -
ния всё рав но не по кры ва ют весь ком -
плекс не об хо ди мых раз ра бо ток — сис -
тем ной, функ цио наль ной, ал го рит ми -
че ской и про грамм ной (ис клю че ние
со став ля ют раз ве что про стей шие за -
да чи НЦУ).

АП ПА РАТ НЫЕ СРЕД СТ ВА

НЕ ПО СРЕД СТ ВЕН НО ГО

УПРАВ ЛЕ НИЯ

ТЕХ НО ЛО ГИ ЧЕ СКИМ

ПРО ЦЕС СОМ

Кон фи гу ра ция ап па рат нопро -
грамм ных средств в опи сы вае мом про -
ек те во мно гом про дик то ва на на ли чи -
ем че тырёх не за ви си мо ра бо таю щих
тех но ло ги че ских ли ний. Так, ес ли
сред ст ва верх них уров ней управ ле ния
яв ля ют ся об щи ми для че тырёх ли ний
(по сколь ку в сис те ме об щая ба за дан -
ных, тех но ло ги че ским про цес сом
управ ля ет один опе ра тор и т.д.), то ап -
па рат ные сред ст ва, а за од но и управ -
ляю щие про грам мы ниж них уров ней
раз де ле ны ме ж ду ли ния ми. Ос нов ной
ре зон в та ком раз де ле нии — воз мож -
ность не за ви си мо го ос та но ва ли ний
для вы пол не ния рег ла мент но го об слу -
жи ва ния тех но ло ги че ско го обо ру до ва -
ния.

На рис. 6 при ве де на фак ти че ски ти -
по вая схе ма по строе ния ап па рат ных
средств НЦУ для не де ли мо го тех но ло -
ги че ско го уча ст ка, в дан ном слу чае —
для од ной ли нии. Как вид но, вы чис -
ли тель ное уст рой ст во НЦУ яв ля ет ся
от дель ным уз лом се ти. Оно кон ст рук -
тив но обо соб ле но и со дер жит блок пи -
та ния, мон таж ный кар кас, про цес сор -
ную пла ту, се те вую пла ту Ethernet для
об ме на дан ны ми с верх ни ми уров ня ми
управ ле ния и пре об ра зо ва тель ин тер -
фей сов RS232/TSI для об ме на дан ны -
ми с мо ду ля ми удалённо го вво давы -
во да сиг на лов. В по след нее вре мя при -
ме ня ют ся про цес сор ные пла ты с ре зи -
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CAххх CA7135500 6050
ISA

COM

CA713

5 B

Питание  24 В

CA713

Питание  24 В

. . .
TSI (transp rent serial interface),а линия связи – до 1 кмEthernet TCP/IP

CAххх CAххх

Дискретные, аналоговые, число�импульсные
и иные входные�выходные сигналы

... ...

Узел 1 ввода�вывода сигналовУзел сети с ВУ НЦУ

Кросс�принадлежности

Узел ввода�вывода сигналов2

Питание  24 В

Кросс�при адлежностин

6050 – процессорная плата (Octagon Systems);
5500 – сетевая плата (Octagon Systems);
СА713 – преобразователи интерфейсов;
САххх – модули ввода�вывода сигналов;
ВУ НЦУ – вычислительное устройство непосредственного цифрового управления.

Рис. 6. Схема построения аппаратных средств НЦУ для одной технологической линии



дент ны ми адап те ра ми се ти Ethernet,
на при мер пла та 5070 фир мы Octagon
Systems. В этом слу чае вы чис ли тель -
ное уст рой ст во НЦУ ком плек ту ет ся
все го лишь бло ком пи та ния (24 В,
1 А), про цес сор ной пла той, пре об ра -
зо ва те лем ин тер фей сов и со би ра ет ся в
под хо дя щем кор пу се (на при мер
INLINE фир мы Schroff) эле мен тар -
ным об ра зом: ком плек тую щие из де -
лия кре пят ся и со еди ня ют ся ме ж ду со -
бой од ним пло ским ка бе лем и че тырь -
мя про вод ни ка ми це пей пи та ния.
Надёжность та ко го уст рой ст ва ока зы -
ва ет ся су ще ст вен но вы ше надёжно сти
ба зо вых бло ков мно гих по пу ляр ных
ПЛК и сис тем сбо ра дан ных и управ -
ле ния.

Ос таль ные уз лы се ти по сво ему
функ цио наль но му на зна че нию яв ля -
ют ся уст рой ст ва ми свя зи с объ ек том
(УСО) и ком плек ту ют ся пре об ра зо ва -
те ля ми ин тер фей сов TSI/RS232 (по
од но му на узел), мо ду ля ми вво давы -
во да сиг на лов (до 20 на узел), не об хо -
ди мы ми кросспри над леж но стя ми и
бло ка ми пи та ния. В табл. 2 при ведён
пе ре чень мо ду лей се рии СА «Ком по -
зит», ко то рые наи бо лее час то при ме -
ня ют ся в сис те мах управ ле ния. Все

мо ду ли за пи ты ва ют ся на пря же ни ем
16…32 В по сто ян но го то ка, име ют
груп по вую изо ля цию вхо доввы хо дов,
а ком му ни ка ци он ный мо дуль (пре об -
ра зо ва тель ин тер фей сов) — пол ную
изо ля цию приёмо пе ре дат чи ка сиг на -
лов из ли нии в ли нию свя зи, це пей
пи та ния и ши ны об ме на дан ны ми с
дру ги ми мо ду ля ми в уз ле. К
кросспри над леж но стям от но сят ся
пас сив ные клемм ные со еди ни те ли,
клемм ные со еди ни те ли с уси ли те ля ми
то ка вы ход ных сиг на лов, бло ки ре ле,
бло ки по ка наль ной галь ва ни че ской
изо ля ции вход ных сиг на лов, пре об ра -
зо ва те ли уров ней вход ных сиг на лов
(на при мер, 220 В пе ре мен но го то ка в

24 В по сто ян но го то ка) с по ка наль ной
галь ва ни че ской изо ля ци ей или без та -
ко вой и т.д.

Мо ду ли вво давы во да сиг на лов и
кросспри над леж но сти к ним ком по -
ну ют ся в уз лы се ти ис клю чи тель но по
то по ло ги че ско му при зна ку, то есть так,
как их удоб но рас пре де лять и кон ст -
рук тив но раз ме щать на объ ек те. Для
сбор ки уст ройств (уз лов) не тре бу ют ся
спе ци аль ные кон ст рук ти вы, так как
мо ду ли и кросспри над леж но сти со -
еди ня ют ся ме ж ду со бой пло ски ми ка -
бе ля ми с IDCразъёма ми.

В кон крет ном про ек те для ка ж дой
тех но ло ги че ской ли нии име ет ся один
узел с вы чис ли тель ным уст рой ст вом
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Тип Назначение, краткие характеристики

СА713
Коммуникационный модуль (преобразователь интерфейсов RS-232/TSI и обратно, до

300 кбит/с) 

СА324
Модуль ввода сигнала тензометрической системы весов или дозатора (18 разрядов АЦП,

15000…60000 точек разрешения)

СА318
Модуль ввода аналоговых сигналов постоянного/переменного тока (8 каналов,

12 разрядов АЦП, 10 мВ…5 В, 20 мА)

СА220 Модуль вывода дискретных сигналов (24 канала, 24 В постоянного тока)

СА172 Модуль ввода дискретных сигналов (24 канала, 24 В постоянного тока)

Таблица 2

Перечень наиболее часто применяемых модулей серии СА «Композит»



НЦУ и пять уз лов удалённо го вво -
давы во да сиг на лов (мак си маль ное ко -
ли че ст во уз лов в од ной се ти — 32).
Один из ва ри ан тов кон ст рук тив но го
ис пол не ния УСО по ка зан на рис. 7.

Ос но вой для объ е ди не ния уст ройств
ниж них уров ней управ ле ния в сеть яв -
ля ет ся Transparent serial interface
(TSI) — ин тер фейс, раз ра бо тан ный в
груп пе ком па ний «Эл ти кон».

TSI – это по ле вой ин тер фейс, реа ли -
зую щий функ ции ка на ла по сле до ва -
тель ной пе ре да чи дан ных. На зна че ние
TSI — объ е ди не ние удалённых уст -
ройств в мно го то чеч ную сеть для осу -
ще ст в ле ния об ме на дан ны ми в по лу ду -
п лекс ном ре жи ме че рез их по сле до ва -
тель ные пор ты RS232 или иные пор -
ты, имею щие раз дель ные ли нии RхD
(при ни мае мые асин хрон ные дан ные) и
TхD (пе ре да вае мые асин хрон ные дан -
ные). Тех ни че ские тре бо ва ния к TSI
рас про стра ня ют ся на ка на ло об ра зую -
щую ап па ра ту ру и ли нию свя зи, но не
ого ва ри ва ют про то кол об ме на и ме то -
ды дос ту па к ли нии свя зи.

TSI име ет два ва ри ан та спе ци фи ка -
ции: А — для се ти рав но знач ных уст -
ройств; В —  для се ти не рав но знач ных
уст ройств, часть из ко то рых ус лов но
оп ре де ля ет ся как masterуст рой ст ва, а
ос таль ные — как slaveуст рой ст ва.

В со от вет ст вии со спе ци фи ка ци ей В
ин тер фейс дол жен обес пе чи вать ап па -
рат ное раз де ле ние на прав ле ний «к
slave» и «от slave». Та кое раз де ле ние на -
прав ле ний даёт воз мож ность 100про -
цент ной за груз ки ка на ла при пе ре да че
дан ных стартстоп ным ме то дом и по -
вы ша ет надёжность об ме на.

TSIспе ци фи ка ции А за ме няют ин -
тер фейс RS485 во всех при ме не ни ях, а
спе ци фи ка ции В — во всех при ме не -
ни ях с раз де ле ни ем уст ройств в се ти на
груп пы master и slave. Об рат ное ут вер -
жде ние не спра вед ли во, то есть RS485
не за ме ня ет TSI.

Да лее при ве де ны ос нов ные тех ни че -
ские дан ные и ха рак те ри сти ки TSI обе -
их спе ци фи ка ций:
● фи зи че ская сре да рас про стра не ния

сиг на лов пе ре да чи дан ных — двух -
про вод ная сим мет рич ная ли ния свя -
зи (да лее — ли ния) с но ми наль ным
зна че ни ем вол но во го со про тив ле ния
120 Ом (дре наж ный про вод в ли нии
не тре бу ет ся);

● уров ни сиг на лов в ли нии ле жат в
диа па зо не ±(2,6…5,8) В;

● ско рость пе ре да чи дан ных не спе ци -
фи ци ру ет ся (в кон крет ных при ло же -
ни ях — 115,2 кбит/с и бо лее);

● приём/пе ре да -
ча сиг на лов из
ли нии/в ли нию
осу ще ст в ля ет -
ся че рез галь ва -
ни че ски изо ли -
ро ван ные со
сто ро ны ли нии
к о н  в е р  т о  р ы
(ина че — пре -
об ра зо ва те  ли
ин тер фей сов, в
опи сы вае мой
сис те ме это мо -
ду ли ти па
СА713), схе ма
под клю че ния
кон вер то ров к
ли нии при ве -
де на на рис. 8;

● за держ ка ос во бо ж де ния ли нии кон -
вер то ром по сле пре кра ще ния пе ре -
да чи дан ных ак тив ным уст рой ст вом
при стартстоп ном ме то де пе ре да -
чи — не бо лее дли тель но сти стопби -
та от мо мен та его на ча ла, то есть ли -
ния га ран ти ро ван но ос во бо ж да ет ся к
мо мен ту окон ча ния стопби та;

● кон вер то ры со хра ня ют ра бо то спо -
соб ность (обес пе чи ва ют пе ре да чу
дан ных) в ус ло ви ях дей ст вия по ме хи
об ще го ви да от но си тель но ме ст ной
«зем ли» и/или эк ра на (дре наж но го

про во да) ли нии при ам пли туд ном
зна че нии по ме хи до 2500 В и сред не -
квад ра ти че ском её зна че нии до
500 В, на рис. 9 при ве де на схе ма про -
вер ки ра бо то спо соб но сти кон вер то -
ров в ус ло ви ях дей ст вия по ме хи об -
ще го ви да;

● кон вер то ры ин диф фе рент ны к об -
ры ву, ко рот ко му за мы ка нию ли нии и
к кон фликт ным си туа ци ям в ли нии
не за ви си мо от ко ли че ст ва од но вре -
мен но ак ти ви зи ро ван ных фор ми ро -
ва те лей;
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Модули ввода-вывода

Коммуникационный 
модуль

Клеммники 
(DI, DO, AI…)

Блоки реле 
(DO 250 В, 5 А)

Преобразователь 
неунифицированных 
сигналов

Рис. 7. Шкаф с УСО в сме си тель ном от де ле нии ли нии № 3

G R R R

Rc

CNV1 CNVi CNVn

Данные Данные Данные

J1 Ji Jn

... ...
G G

Rc

R1, R2
27 Ом

Источник помехи

TxD

RxD
GND

TxD

RxD
GND

CNV1 CNV2

Ус лов ные обо зна че ния:
CNVi (i = 1…n) — кон вер то ры; G — фор ми ро ва те ли (пе ре дат чи ки) сиг на лов; 
R — приёмни ки сиг на лов; Ji — по сле до ва тель ные пор ты кон вер то ров; 
Rc — на гру зоч ные ре зи сто ры на кон цах ли нии свя зи (120 Ом).

Рис. 8. Струк тур ная схе ма ка на ла пе ре да чи на ос но ве TSI

Рис. 9. Схема проверки работоспособности конверторов в условиях действия помехи общего вида



● кон вер то ры не из ме ня ют ин фор ма -
ци он новре мен ную струк ту ру дан -
ных, пе ре да вае мых в се ти, за ис клю -
че ни ем за дер жек, обу слов лен ных
рас про стра не ни ем сиг на лов (то есть
ка нал пе ре да чи дан ных фи зи че ски
«про зра чен» для уст ройств в се ти).
Та ким об ра зом, в схе ме на рис. 6 пре -

об ра зо ва те ли ин тер фей сов и ли ния свя -
зи об ра зу ют рас пре делённую безынер -
ци он ную ши ну, ко то рая по зво ля ет осу -
ще ст в лять пря мой об мен дан ны ми ме -
ж ду про цес сор ной пла той и мо ду ля ми
вво давы во да че рез по сле до ва тель ные
пор ты этих уст ройств.

TSI обе их спе ци фи ка ций ши ро ко
при ме ня ют ся груп пой ком па ний «Эл -
ти кон» с 1996 го да. Имен но то гда при -
шлось вы би рать ме ж ду RS485 и соб -
ст вен ной раз ра бот кой. С од ной сто ро -
ны, RS485 яв ля ет ся ши ро ко рас про -
странённым по ле вым ин тер фей сом и
име ет в сво ей ос но ве удач ные сис те -
мо об ра зую щие пред по сыл ки: не за ви -
си мость от се те во го про то ко ла, воз -
мож ность объ е ди нять в сеть уст рой ст -
ва че рез их стан дарт ные СОМпор ты,
дос та точ но боль шую про тяжённость
ли нии свя зи при не боль шом ко ли че ст -
ве про вод ни ков в ней (два сиг наль ных
и дре наж ный) и т.д. [1]. С дру гой сто -
ро ны, RS485 име ет «хло пот ные» не -
дос тат ки на уров не фи зи ки ка на ла,
както:
● не дос та точ ная «про зрач ность» ка на -

ла пе ре да чи дан ных (для син хро ни -
за ции приёмни ков тре бу ют ся пау зы
ме ж ду па ке та ми дан ных; не дос тат -
ком яв ля ет ся не толь ко на ли чие па уз,
но и не об хо ди мость весь ма точ но го
со гла со ва ния по вре ме ни всех уст -
ройств);

● не об хо ди мость свое вре мен но го
вклю че ниявы клю че ния пе ре дат чи -
ков для за ня тияос во бо ж де ния ли -
нии ак тив ны ми уст рой ст ва ми (про -
стые спо со бы управ ле ния со стоя ни -
ем пе ре дат чи ков при во дят к про ва лу
уров ня сиг на ла в ли нии при её ос во -
бо ж де нии; бо лее слож ные спо со бы
тре бу ют жёстких со гла ше ний и не -
оп рав дан ных за трат на их реа ли за -
цию);

● не дос та точ ная по ме хо устой чи вость
(приёмо пе ре дат чи ки со хра ня ют ра -
бо то спо соб ность при дей ст вии по -
ме хи об ще го ви да с ам пли ту дой до
7 В от но си тель но по тен циа ла дре -
наж но го про во да и по ме хи нор маль -
но го ви да с ам пли ту дой все го лишь
до 0,2 В в со стоя нии «ли ния сво бод -
на»; в про мыш лен ных ус ло ви ях

уров ни по мех не ред ко пре вы ша ют
ука зан ные зна че ния).
Сле ду ет от ме тить, что галь ва ни че -

ская изо ля ция приёмо пе ре дат чи ков не
улуч ша ет ус той чи вость ин тер фей са
RS485 к по ме хам и пе ре на пря же ни ям,
но по зво ля ет умень шить уров ни соз да -
вае мых в ли нии по мех, прав да, не все -
гда до при ем ле мых зна че ний.

Ука зан ные не дос тат ки ин тер фей са
RS485, вопер вых, не по зво ля ют соз -
да вать на его ос но ве ка на лы пе ре да чи
дан ных с ко эф фи ци ен том за груз ки,
близ ким к 100% (осо бен но при ма лой
дли не па ке тов), а вовто рых, тре бу ют
учёта кон крет ной элек тро маг нит ной
об ста нов ки на ка ж дом объ ек те и не -
ред ко при ня тия до пол ни тель ных мер
для обес пе че ния не об хо ди мой по ме хо -
за щищённо сти ка на лов пе ре да чи дан -
ных в про мыш лен ных ус ло ви ях. По -
это му в ко неч ном счёте и был сде лан
вы бор в поль зу TSI.

С 2001 го да в экс плуа та цию вве де но
бо лее 60 сис тем управ ле ния с рас пре -
делённы ми УСО на ос но ве TSI. Об -
щее ко ли че ст во не за ви си мо ра бо таю -
щих се тей вво давы во да сиг на лов в
этих сис те мах — око ло 100. В ка ж дой
се ти об мен дан ны ми с мо ду ля ми вво -
давы во да сиг на лов осу ще ст в ля ет ся в
тем пе 1000 се ан сов свя зи «за просот -
вет» за од ну се кун ду. Не труд но под -
счи тать, что при рав но мер ном вво де
сис тем в экс плуа та цию за ука зан ный
пе ри од и ко эф фи ци ен те за груз ки обо -
ру до ва ния не ме нее 30% об щее ко ли -
че ст во со сто яв ших ся се ан сов свя зи во
всех се тях пре вы ша ет 1012. Имею щие -
ся в сис те мах ре ги ст ра то ры не об на -
ру жи ли при этом ни од ной ошиб ки в
ка на лах пе ре да чи дан ных. И это не -
смот ря на то что:
● вопер вых, УСО рас пре де ля ют ся на

объ ек тах со вер шен но про из воль ным
об ра зом и ли нии свя зи ме ж ду ни ми
про кла ды ва ют ся по об щим ка бель -
ным трас сам без ка кихли бо спе ци -
аль ных мер за щи ты от по мех (ме ры
на вся кий слу чай раз ра бо та ны, но
ещё ни ра зу не при ме ня лись);

● вовто рых, на мно гих объ ек тах бы -
ва ет слож ная и не пред ска зуе мая
элек тро маг нит ная об ста нов ка, ко то -
рая соз даёт ино гда весь ма су ще ст -
вен ные про бле мы при ра бо те с ка на -
ла ми Ethernet да же в слу чае на ли чия
по ме хо за гра ж даю щих раз вя зок в ви -
де кон цен тра то ров и дру гих уст -
ройств;

● втреть их, в ка ж дом се ан се свя зи с
мо ду ля ми вво давы во да сиг на лов

кон тро ли ру ет ся три дцать (!) при зна -
ков дос то вер но сти дан ных, и ес ли
хо тя бы по од но му при зна ку об на ру -
жи ва ет ся ошиб ка об ме на, дан ные
счи та ют ся не дос то вер ны ми, а се анс
свя зи объ яв ля ет ся не со сто яв шим ся с
ре ги ст ра ци ей ти па ошиб ки.
И, на ко нец, крат ко о драй ве ре вво -

давы во да сиг на лов. Драй вер ра бо та ет
с се те вым кван том вре ме ни, рав ным
1 мс. Для это го сис тем ный тай мер на
про цес сор ной пла те пе ре страи ва ет ся
на 1 мс, что под MSDOS де ла ет ся до -
ста точ но про сто. В те че ние од но го се -
те во го кван та, то есть в од ном вре мен -
ном сло те, осу ще ст в ля ет ся об мен дан -
ны ми с од ним из мо ду лей вво давы во -
да в со от вет ст вии с его се те вым ад ре -
сом в ре жи ме «за прос ве ду ще го — от -
вет ве до мо го». Од но го сло та дос та точ -
но для вво да или вы во да 24 дис крет ных
сиг на лов или двух 12раз ряд ных ана ло -
го вых сиг на лов и т.д.

Про цесс об ме на со сто ро ны драй ве -
ра про ис хо дит сле дую щим об ра зом: по
за про су пре ры ва ния сис тем но го тай -
ме ра в про це ду ре об ра бот ки за про са в
бу фер пе ре дат чи ка СОМпор та по ме -
ща ют ся под го тов лен ные дан ные за -
про са в те ку щем вре мен ном сло те оп -
ре де лен но му мо ду лю в се ти; из бу фе ра
приёмни ка СОМпор та счи ты ва ют ся
дан ные от ве та на за прос в пре ды ду щем
вре мен ном сло те; при ня тые дан ные
об ра ба ты ва ют ся (ана ли зи ру ют ся на
пред мет от сут ст вия оши бок об ме на,
фильт ру ют ся, мас шта би ру ют ся и объ -
яв ля ют ся дру гим за да чам); под го тав -
ли ва ют ся дан ные за про са в сле дую щем
вре мен ном сло те. Важ но то, что драй -
вер ра бо та ет толь ко по пре ры ва ни ям
сис тем но го тай ме ра и от вле ка ет не зна -
чи тель ную до лю вре ме ни про цес со ра.
Мо дуль, ко то ро му ад ре со ван за прос,
от ве ча ет прак ти че ски не мед лен но по -
сле приёма за про са. От вет сле ду ет
толь ко в том слу чае, ес ли в при ня тых
дан ных не об на ру же ны ошиб ки, ина че
мо дуль «мол чит».

Ско рость пе ре да чи дан ных в се ти
удалённо го вво давы во да сиг на лов
обыч но рав на 115,2 кбит/с. Ре аль ное
вре мя об ме на в од ном се ан се «за -
просот вет» не пре вы ша ет 0,86 мс.
Сеть мо жет быть на строе на на ско -
рость 230,4 кбит/с. В этом слу чае об -
мен дан ны ми про ис хо дит в два раза
бы ст рее.

На строй ка драй ве ра на кон крет ный
про ект за клю ча ет ся в ука за нии ти пов
(фор ма тов дан ных) имею щих ся в се ти
мо ду лей и по сле до ва тель но сти их цик -40
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ли че ско го оп ро са. В кон крет ной сис те -
ме управ ле ния для Ту шин ско го за во да
ЖБК цикл оп ро са мо ду лей в се ти ра вен
10 мс, то есть со сто ит из де ся ти вре -
мен ных сло тов. Вводвы вод боль шин -
ст ва сиг на лов осу ще ст в ля ет ся имен но
с та ким цик лом. И толь ко са мые «мед -
лен ные» сиг на лы, на при мер от дат чи -
ков тем пе ра ту ры, вво дят ся с «про ре -
жен ным» цик лом 50 мс.

Ог ра ни чен ный объём од ной ста тьи
не по зво ля ет под роб нее рас смот реть
се те вой про то кол и дру гие во про сы по -
строе ния ап па рат нопро грамм ных
средств НЦУ.

В ка че ст ве ре зю ме сле ду ет ос та но -
вить ся на во про сах надёжно сти мо ду -
лей се рии СА «Ком по зит» [2], так как
о вы со кой надёжно сти дру гих ап па -
рат ных средств опи сы вае мой сис те -
мы управ ле ния мно го ска за но в дру -
гих пуб ли ка ци ях. По со во куп но сти
ха рак те ри стик из де лия се рии СА
«Ком по зит» из на чаль но рас счи та ны
на при ме не ние в от вет ст вен ных сис -
те мах управ ле ния в про мыш лен но -
сти, на транс пор те, в энер ге ти ке. Рас -
чёт ные ха рак те ри сти ки надёжно сти
под твер жда ют ся, в ча ст но сти, сле -

дую щим фак том: с 2001 го да в экс -
плуа та цию вве де но бо лее 2000 та ких
из де лий, на ко то рые при хо дит ся
толь ко один не под тверждённый от -
каз (из де лие ос та лось у его вла дель -
ца). Экс т ра по ля ци он ная оцен ка
сред не го вре ме ни на ра бот ки од но го
из де лия на от каз при имею щей ся ста -
ти сти ке за ви сит от при ме няе мо го ме -
то да расчёта, но в лю бом слу чае ре -
зуль тат для мо ду лей се рии СА ис чис -
ля ет ся де сят ка ми лет.

ЗА КЛЮЧЕ НИЕ

Пред став лен ный в ста тье про ект от -
ли ча ет ся боль шим объёмом под го то -
ви тель ных, мон таж ных и пус ко на ла -
доч ных ра бот на объ ек те, осо бен но ес -
ли учесть, что за каз чик «взял на се бя
по вы шен ные обя за тель ст ва», из го то -
вив но вые гру зо приёмные уст рой ст ва
до за то ров це мен та и инерт ных ком по -
нен тов. Тем не ме нее все ра бо ты на
объ ек те вы пол не ны все го лишь за
шесть ме ся цев и без ос та нов ки про из -
вод ст ва. Точ нее го во ря, ка ж дая из тех -
но ло ги че ских ли ний ос та нав ли ва лась
на три дня (пят ни цу, суб бо ту, вос кре -
се нье).

Ав то ры вы ра жа ют при зна тель ность
со труд ни кам Ту шин ско го за во да ЖБК:
глав но му ин же не ру А.М. Би лы ку, за мес -
ти те лю глав но го ин же не ра И.Д. Тре бе -
со ву, на чаль ни ку БСЦ И.Н. Тол качёву,
ме ха ни ку БСЦ А.И. Фи ла то ву, ин же не ру
КИ ПиА А.Ю. Гор чи ли ну, на чаль ни ку ла -
бо ра то рии Г.Л. Вой це хов ской, на чаль ни -
ку АСУП А.А. Зю ли ну, а так же за мес ти -
те лю ди рек то ра ЗАО «Ком пь ю тел»
О.А. Ма лее ву — за взаи мо по ни ма ние и
про фес сио наль ное со труд ни че ст во со
спе циа ли ста ми груп пы ком па ний «Эл -
ти кон» при вы пол не нии ра бот на объ ек -
те и вво де АСУ ТП в экс плуа та цию. ●
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ВВЕ ДЕ НИЕ

В на стоя щее вре мя на за во дах сбор но -
го же ле зо бе то на для ус ко ре ния про цес са
твер де ния по все ме ст но ис поль зу ет ся
тер мо об ра бот ка от фор мо ван ных из де -
лий в про па роч ных ка ме рах. Из де лия
за гру жа ют ся в ка ме ру, ка ме ра за кры ва -
ет ся и по даётся пар. Кон троль ре жи мов
тер мо об ра бот ки, как пра ви ло, про из во -
дит ся «на гла зок», в луч шем слу чае — с
ис поль зо ва ни ем ртут ных тер мо мет ров
или са мо пис цев для ре ги ст ра ции тем пе -
ра ту ры. Ре гу ли ро ва ние по да чи па ра
про из во дит ся вруч ную. Ес те ст вен но,
что это при во дит к пе ре рас хо ду энер го -
ре сур сов и в не ко то рых слу ча ях к ухуд -
ше нию ка че ст ва из де лий.

Ана лиз фак то ров те п ло по -
треб ле ния по ка зы ва ет, что для
эко но мии энер го ре сур сов сле -
ду ет ре шить три ос нов ные за да -
чи.
1. Кон троль за груз ки ка мер. Сте -

пень за груз ки ка мер из де лия -
ми не по сред ст вен но влия ет
на удель ный рас ход те п ла, со -
от вет ст вую щие циф ры при ве -
де ны в спра воч ни ках. Ка ме ра
долж на быть пол но стью за -
гру жен ной. Од на ко час то
про ис хо дит об рат ное: ка ме ра
вклю ча ет ся не дог ру жен ной
или в неё за гру жа ют ся из де -
лия ма ло го объёма, то есть
зна чи тель ная часть ка ме ры

за ня та фор ма ми или под до на ми, в
ко то рых за гру жа ют ся из де лия.

2. Точ ное со блю де ние ре жи ма тер мо об -
ра бот ки. Это по зво ля ет ис клю чить
пе ре рас ход энер го ре сур сов и по лу -
чить ка че ст вен ные из де лия, без тре -
щин и дру гих де фек тов.

3. Оп ти ми за ция ре жи мов тер мо об ра бот -
ки. При за дан ной проч но сти из де лий
это по зво ля ет по лу чить эко но мию
энер го ре сур сов. Мно го ча со вое про -
па ри ва ние при 80°С в со вре мен ных
ус ло ви ях — не по зво ли тель ная рос -
кошь.
Для ре ше ния дан ных за дач в ООО

«Ры бин ск энер го же ле зо бе тон» бы ла

соз да на сис те ма управ ле ния те п ло -
влаж но ст ной об ра бот кой «Экон», ко -
то рая пол но стью за ме ни ла ус та рев шую
кон троль ноиз ме ри тель ную ап па ра ту -
ру (рис. 1). Сис те ма «Экон» по строе на
на ба зе со вре мен ной вы чис ли тель ной
тех ни ки и к на стоя ще му вре ме ни вне -
дре на так же на не сколь ких за во дах
Яро слав ля и Ры бин ска.

НА ЗНАЧЕ НИЕ, ИС ПОЛ НЕ НИЕ

И ЭЛЕК ТРО ПИ ТА НИЕ СИС ТЕ МЫ

Сис те ма пред на зна че на для ав то ма -
ти че ско го управ ле ния ка ме ра ми те п ло -
влаж но ст ной об ра бот ки же ле зо бе тон -
ных из де лий и ве де ния учёта ре зуль та -

Система управления
тепловлажностной
обработкой железобетонных
изделий
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Юрий Смирнов

Рис. 1. Устаревшая контрольно-измерительная аппаратура, на смену

которой пришла система «Экон»

Рис. 2. Запорно-регулирующий

клапан подачи пара



тов ра бо ты. Ко ли че ст во ка мер до 48.
Ка ж дая ка ме ра име ет дат чик тем пе ра -
ту ры и кла пан управ ле ния по да чей па -
ра. Ка ме ры тер ри то ри аль но объ е ди не -
ны в груп пы, ка ж дая из ко то рых мо жет
иметь свою сис те му вен ти ля ции.

Сис те ма из го тов ле на в ис пол не нии
УХЛ, ка те го рия раз ме ще ния 4 по
ГОСТ 1515069 и долж на экс плуа ти ро -
вать ся в за кры тых ота п ли вае мых по ме -
ще ни ях при тем пе ра ту ре 0…+45°С.
Воз дей ст вие ме ха ни че ских на гру зок по
ГОСТ 1751672 для груп пы МЗ.

Элек тро пи та ние сис те мы управ ле -
ния осу ще ст в ля ет ся от од но фаз ной се -
ти пе ре мен но го то ка на пря же ни ем
187...242 В с час то той 50 Гц. По ка за те -
ли ка че ст ва элек тро энер гии долж ны
со от вет ст во вать ГОСТ 1310987.

ОС НОВ НЫЕ ТЕХ НИЧЕ СКИЕ ДАН -
НЫЕ И ХА РАК ТЕ РИ СТИ КИ

Сис те ма управ ле ния обес пе чи ва ет:
● ав то ма ти че ское управ ле ние ка ме ра -

ми в со от вет ст вии с за дан ным для
ка ж дой из них тех но ло ги че ским про -
цес сом, ос нов ны ми опе ра ция ми ко -
то ро го яв ля ют ся пред ва ри тель ная
вы держ ка, на грев, изо тер ми че ская
вы держ ка, ох ла ж де ние, вен ти ли ро -
ва ние;

● на грев или ох ла ж де ние сту пе ня ми, с
про ме жу точ ной вы держ кой (ко ли че -
ст во сту пе ней до 10);

● ав то ма ти че скую ре ги ст ра цию па ра -
мет ров реа ли зуе мых тех но ло ги че -
ских про цес сов;

● из ме ре ние тем пе ра ту ры, дав ле ния и
рас хо да па ра;

● учёт рас хо да па ра и расчёт удель но го
рас хо да;

● ав то ном ную ра бо ту ка мер при вы -
клю чен ном управ ляю щем ком пь ю -
те ре по сле за груз ки за да ния на тех -
но ло ги че ские про цес сы для ка ж дой
ка ме ры;

● ди аг но сти ку со стоя ния обо ру до ва -
ния;

● под го тов ку отчётов.
Ос нов ные тех ни че ские ха рак те ри -

сти ки сис те мы от ра жа ет табл. 1.

ПО РЯ ДОК

ФУНК ЦИО НИ РО ВА НИЯ

СИС ТЕ МЫ

Сис те ма управ ле ния пре дос тав ля ет
тех но ло гу ши ро чай шие воз мож но сти
по ор га ни за ции и оп ти ми за ции тех но -
ло ги че ско го про цес са. При ве дём не ко -
то рые из них:
● кон троль сте пе ни за груз ки ка ж дой

ка ме ры из де лия ми (для на ча ла тех -
но ло ги че ско го про цес са тре бу ет ся
ука зать на име но ва ние и ко ли че ст во
за гру жен ных из де лий, поль зу ясь
встро ен ным спра воч ни ком из де лий,
и сис те ма ав то ма ти че ски рас счи ты -
ва ет ко эф фи ци ент за груз ки ка ме ры;
при не дос та точ ной за груз ке сис те ма
тре бу ет ука зать фа ми лию ли ца, от -
вет ст вен но го за вклю че ние этой ка -
ме ры);

● за да ние да ты и вре ме ни на ча ла тех -
но ло ги че ско го про цес са для ка ж дой
из ка мер (это по зво ля ет про из ве сти
про пар ку но чью или в вы ход ной
день, ко гда стои мость па ра ни же);

● за да ние для ка ж дой ка ме ры вре ме ни
и ха рак те ри сти ки подъёма тем пе ра -
ту ры (по ли ней но му за ко ну, на мак -
си маль ной ско ро сти, сту пе ня ми,
сту пе ня ми с про ме жу точ ной вы -
держ кой, а так же их ком би на ци ей;
ко ли че ст во сту пе ней до 10);

● за да ние вре ме ни и ха -
рак те ри сти ки ох ла ж де -
ния (про из воль ной, ли -
ней ной, сту пе ня ми и
т.д.) для ка ж дой ка ме -
ры;

● за да ние ре жи ма ра бо ты
вен ти ля то ров ка мер;

● ве де ние спра воч ни ка
из де лий и спра воч ни ка
ти по вых тех но ло ги че -
ских про цес сов;

● ре ги ст ра ция тем пе ра ту ры и пе рио да
вклю че ния ка ж дой ка ме ры, ре ги ст -
ра ция тем пе ра ту ры воз ду ха в це хе,
тем пе ра ту ры, дав ле ния и рас хо да па -
ра, вы вод всей на ко п лен ной ин фор -
ма ции в гра фи че ском ви де для ана -
ли за;

● учёт по треблённо го па ра и расчёт
удель но го рас хо да па ра на 1 м3 бе то -
на;

● ве де ние ар хи ва вы пол нен ных тех но -
ло ги че ских опе ра ций;

● пе чать отчётных до ку мен тов.
Это не пол ный пе ре чень, ил лю ст ри -

рую щий воз мож но сти сис те мы, ко то -
рая с оди на ко вым ус пе хом по зво ля ет
ра бо тать по «ус то яв шим ся» ти по вым
за да ни ям и про из во дить экс пе ри мен -
таль ную от ра бот ку но вых тех но ло ги че -
ских ре жи мов.

Не смот ря на мно го об ра зие воз мож -
но стей, ра бо тать с сис те мой мо жет да -
же не ква ли фи ци ро ван ный опе ра тор:
дос та точ но для со от вет ст вую щих ка -
мер ука зать за гру жен ные из де лия,
поль зу ясь спра воч ни ком из де лий, и
вы брать тех но ло ги че ский про цесс из
спра воч ни ка ти по вых тех но ло ги че ских
про цес сов, а за тем дать ко ман ду «На -
чать тех про цесс».

Да лее сис те ма ра бо та ет ав то ма ти че -
ски. В за дан ное вре мя вклю ча ет ся за -
пор норе гу ли рую щий кла пан по да чи
па ра (рис. 2), и по сле дос ти же ния на
вхо де в ка ме ры за дан но го дав ле ния па -
ра, ко то рое за тем ав то ма ти че ски под -
дер жи ва ет ся сис те мой, от кры ва ют ся
кла па ны по да чи па ра (рис. 3) в за дан -
ные ка ме ры. Тем пе ра ту ра в ка ме рах
кон тро ли ру ет ся по по ка за ни ям дат чи -
ков тем пе ра ту ры и под дер жи ва ет ся
сис те мой по сред ст вом ре гу ли ро ва ния
по да чи па ра в ка ж дую ка ме ру.

В про цес се ра бо ты про из во дит ся не -
пре рыв ный кон троль со стоя ния обо ру -
до ва ния и при об на ру же нии от кло не -
ний па ра мет ров тех но ло ги че ско го про -
цес са от нор мы или от ка зов обо ру до ва -
ния вы пол ня ет ся ава рий ное от клю че -
ние не ис прав ной ка ме ры. При от сут ст -
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Рис. 3. Электромагнитный клапан подачи пара в камеру

Таблица 1

Основные технические характеристики системы

Количество камер 48

Погрешность измерения температуры ±0,2°С

Погрешность поддержания температуры ±2°С

Пределы регулирования давления пара 80…500 кПа

Погрешность поддержания давления пара ±30 кПа

Напряжение питания унифицированных датчиков 24/36 В

Напряжение цепей управления исполнительными механизмами 220 В

Ток нагрузки 1,0 А

Средний срок службы при круглосуточном режиме работы
10 лет с учётом проведения
восстановительных работ

Потребляемая мощность Не более 200 В А



вии дав ле ния па ра в ма ги ст ра ли или
при про бле мах с элек тро пи та ни ем
про из во дит ся ава рий ный ос та нов сис -
те мы с по сле дую щим вос ста нов ле ни ем
пре рван ных тех но ло ги че ских про цес -
сов. Важ ной осо бен но стью яв ля ет ся
то, что сис те ма управ ле ния пы та ет ся
са мо стоя тель но уст ра нить воз ник шую
про бле му (ес ли это воз мож но) и толь ко
по сле не сколь ких не удач ных по пы ток
про из во дит от клю че ние не ис прав ной

ка ме ры или пол ный ава рий ный ос та -
нов. Да же по сле пол но го ава рий но го
ос та но ва сис те ма де ла ет оп ре делённую
пау зу (от не сколь ких ми нут до не -
сколь ких ча сов — ус та нав ли ва ет ся в
па ра мет рах сис те мы) и вновь пы та ет ся
вос ста но вить тех но ло ги че ский про -
цесс.

Сис те ма ра бо та ет под управ ле ни ем
IBM PC со вмес ти мо го про мыш лен но -
го кон трол ле ра, ко то рый обес пе чи ва ет

ввод дан ных с дат чи ков, об ра бот ку
дан ных и вы вод управ ляю щих ко манд
на ис пол ни тель ные ор га ны, а так же ре -
ги ст ри ру ет и со хра ня ет во флэшпа мя -
ти па ра мет ры вы пол няе мых тех но ло -
ги че ских про цес сов и па ра мет ры со -
стоя ния обо ру до ва ния. Во флэшпа -
мять кон трол ле ра при мон та же сис те -
мы за пи сы ва ют ся па ра мет ры ка мер и
дру го го тех но ло ги че ско го обо ру до ва -
ния, па ра мет ры ПИДре гу ля то ров,
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Рис. 4. Главное окно системы управления тепловлажностной обработкой 

и окно ввода задания

Рис. 5. Окна просмотра («Осциллограф») и выбора 

графиков

#24



нор ма ли за то ров вход ных сиг на лов,
циф ро вых фильт ров, таб ли ца ло ги че -
ских ка на лов, клю чи дос ту па и т.д.
Про грамм ное обес пе че ние (ПО) кон -
трол ле ра на пи са но на язы ке C++ и ра -
бо та ет в сре де ROMDOS. Кон трол лер
со единён по ка на лу RS232 с управ -
ляю щим ком пь ю те ром.

Управ ляю щий ком пь ю тер обес пе чи -
ва ет цвет ное гра фи че ское ото бра же ние
про цес са ра бо ты обо ру до ва ния, по зво -
ля ет опе ра то ру вво дить дан ные, хра нит
спра воч ник из де лий и спра воч ник ти -
по вых тех но ло ги че ских про цес сов,
под го тав ли ва ет и хра нит отчёты о вы -
пол нен ных за да ни ях и управ ля ет кон -
трол ле ром. ПО управ ляю ще го ком пь -
ю те ра соз да но в сре де C++ Builder и
ра бо та ет под управ ле ни ем Windows.

По сле за пус ка ПО ком пь ю те ра от -
кры ва ет ся глав ное ок но, в ко то ром по -
ка за на мне мо схе ма рас по ло же ния ка -
мер в це хе (рис. 4). Со стоя ние ка ж дой
ка ме ры по ка за но со от вет ст вую щим
цве том: ко рич не вый — от клю че на, се -
рый — сво бод на, си ний — за гру же на
из де лия ми, го лу бой – го то ва к ра бо те,

жёлтый — идёт тех но ло ги че ский про -
цесс, зелёный – тех но ло ги че ский про -
цесс за вершён, крас ный — ава рия, ро -
зо вый — вы пол нен ава рий ный ос та нов
тех но ло ги че ско го про цес са опе ра то -
ром. По сред ст вом щелч ка кноп ки мы -
ши при рас по ло же нии её ука за те ля в
по ле изо бра же ния ка ме ры вы пол ня ет -
ся оп ре делённое (в за ви си мо сти от со -
стоя ния ка ме ры) дей ст вие: за груз ка из -
де лий, за да ние тех но ло ги че ско го про -
цес са (рис. 4), вклю че ние ре жи ма мо -
ни то рин га для ана ли за со стоя ния сис -
те мы в ре аль ном мас шта бе вре ме ни.
Ре жим мо ни то рин га пред по ла га ет по -
строе ние пря мо в про цес се ра бо ты гра -
фи ков из ме не ния па ра мет ров, ко то рые
по зво ля ют не по сред ст вен но на блю -
дать за хо дом тех но ло ги че ско го про -
цес са, а ес ли он ещё не на чал ся или уже
за вершён, то за тем пе ра ту рой в ка ме -
рах и па ра мет ра ми па ра в те ку щий мо -
мент вре ме ни.

Для про смот ра в гра фи че ском ви де
па ра мет ров тех но ло ги че ских про цес -
сов пред на зна че но ок но «Ос цил ло -
граф» (рис. 5). Тех но лог име ет воз мож -

ность про смат ри вать не по сред ст вен но
во вре мя ра бо ты по те ку щим дан ным
(ре жим мо ни то рин га) или на ос но ве
на ко п лен ных в ар хи ве дан ных сле дую -
щие па ра мет ры и ха рак те ри сти ки тех -
но ло ги че ско го про цес са: за да ние, тем -
пе ра ту ру в ка ме рах, пе ри од вклю че ния
ка мер, тем пе ра ту ру па ра, дав ле ние па -
ра в ма ги ст ра ли, ре гу ли руе мое дав ле -
ние па ра, рас ход па ра, тем пе ра ту ру в
це хе, гис то грам му пе рио да вклю че ния
ка мер, а так же ошиб ки, за фик си ро ван -
ные сис те мой управ ле ния. Пре ду смот -
рен вы бор мас шта ба пред став ле ния
гра фи ков с по мо щью со от вет ст вую щих
кно пок па не ли ин ст ру мен тов или мы -
ши. Кро ме то го, на па не ли ин ст ру мен -
тов име ют ся кноп ки ге не ра ции отчёта
о тех но ло ги че ском про цес се, вы чис ле -
ния об ще го рас хо да па ра и рас хо да за
вы де лен ный в ок не «Ос цил ло граф» пе -
ри од вре ме ни, ини циа ции по ка за гис -
то грам мы пе рио да вклю че ния ка мер.
Ес ли ука за тель мы ши по мес тить в об -
ласть гра фи ка на ли нию ха рак те ри сти -
ки и щелк нуть ле вой кноп кой, на па -
нель со стоя ния вы во дит ся тип гра фи -
ка, зна че ние тем пе ра ту ры или дав ле -
ния, да та и вре мя в этой точ ке. На при -
мер: «Ка ме ра 3. Тем пе ра ту ра 38°С. Да та
10.10.2004. Вре мя 14:27», «Вход ное дав -
ле ние па ра 620 кПа. Да та 10.10.2004.
Вре мя 14:30». Кро ме то го, вы де лен ная
ха рак те ри сти ка под све чи ва ет ся. Од но -
вре мен но мо жет быть от кры то до шес -
ти окон «Ос цил ло граф», в ко то рых мо -
жет быть вы ве де на лю бая дос туп ная
ин фор ма ция.

АП ПА РАТ НЫЕ СРЕД СТ ВА

СИС ТЕ МЫ

Струк тур ная схе ма сис те мы управ ле -
ния те п ло влаж но ст ной об ра бот кой
пред став ле на на рис. 6. Управ ляю щие
функ ции вы пол ня ет кон трол лер свя зи
I7188, ко то рый име ет ОЗУ 256 кбайт,
флэшпа мять 512 кбайт, по сле до ва -
тель ные пор ты RS232 и RS485, порт
кон со ли, сто ро же вой тай мер, ча сы ре -
аль но го вре ме ни и со вмес тим с опе ра -
ци он ной сис те мой ROMDOS. По ка -
на лу RS232 кон трол лер со единён
с управ ляю щим ком пь ю те ром, а по ка -
на лу RS485 (ка бель Belden 9502) — со
шка фом управ ле ния (рис. 7).

Шкаф управ ле ния вы пол нен на ба зе
кон ст рук ти ва CONCEPTLINE (фирма
Schroff). В шка фу ус та нов ле ны мо ду ли
ана ло го во го вво да ADAM4017 и циф -
ро во го вво давы во да ADAM4050 фир -
мы Advantech (мо гут ис поль зо вать ся и
ана ло гич ные им мо ду ли ря да I или
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Клеммы WAGO Клеммы WAGO

Датчики

температуры давления

Клапаны подачи пара

электромагнитные запорно&регулирующий

Монтажные корпуса
QLINE�D

4…20 мА ~220 В

TB&20
Модуль

твердотельных
реле

Модуль мультиплексоров и регистров

Источник
питания
мульти&

плексора

±15 В

ADAM&
4017

0…500 мВ

ADAM&
4050

TTL

Источник
питания
модулей

24 В

I&7188

RS&485

Сеть
В~220

Управляющий
компьютер

Шкаф управления
(CONCEPTLINE)

RS&232

Кабель Belden 9502

Рис. 6. Структурная схема системы управления тепловлажностной обработкой



RIO), мо дуль муль ти п лек со ра и ре ги ст -
ров, мо ду ли твер до тель ных ре ле
(Cosmo), ис точ ни ки пи та ния. Для под -
клю че ния ана ло го вых сиг на лов к мо -
ду лю муль ти п лек со ра ис поль зу ют ся
клемм ные пла ты TB20 (Fastwel).
Шкаф управ ле ния со единён ка бе ля ми
с дат чи ка ми и кла па на ми по да чи па ра,
для под клю че ния ко то рых в мес тах ус -
та нов ки обо ру до ва ния ис поль зу ют ся

мон таж ные кор пу са QLINED
(Schroff) с клем ма ми WAGO. Для фик -
са ции ка бе лей ис поль зу ют ся ка бель -
ные вво ды RST.

Мо дуль муль ти п лек со ра и ре ги ст ров
(соб ст вен ная раз ра бот ка) по зво ля ет
уве ли чить ко ли че ст во ана ло го вых вхо -
дов сис те мы до 56 и ко ли че ст во циф ро -
вых вы хо дов до 64. Для управ ле ния ис -
поль зу ют ся циф ро вые вы хо ды мо ду ля
ADAM4050, раз би тые в со от вет ст вии
с табл. 2 на три груп пы: ад рес ка на ла N
муль ти п лек со ра, дан ные для ка на ла N
муль ти п лек со ра и строб, оп ре де ляю -
щий вы бор по лу ре ги ст ра (4 млад ших
или 4 стар ших раз ря да од но го из вось -
ми ре ги ст ров вы ход ных циф ро вых дан -
ных).

Вре мя пе ре клю че ния ка на лов муль -
ти п лек со ра оп ре де ля ет ся дли тель но -
стью цик ла из ме ре ния в мо ду ле
ADAM4017. Воз мож ное ис ка же ние
дан ных на од ном из ана ло го вых ка на -

лов изза от сут ст вия син хро ни за ции
мо ду ля муль ти п лек со ра и ре ги ст ров с
мо ду лем ADAM4017 ком пен си ру ет ся
про грамм но (ста ти сти че ская фильт ра -
ция). 

Дос та точ но дли тель ный пе ри од оп -
ро са дат чи ков для дан ной сис те мы не
яв ля ет ся кри тич ным, по сколь ку из ме -
не ние тем пе ра ту ры в тех но ло ги че ском
про цес се про ис хо дит от но си тель но
мед лен но.

Для из ме ре ния тем пе ра ту ры ис поль -
зу ют ся мед ные тер мо со про тив ле ния
ТСМУ205 (Эле мер) с уни фи ци ро ван -
ным вы ход ным сиг на лом 4…20 мА. Та -
кой же вы ход име ют дат чи ки дав ле ния
«Сап фир».

Ком пь ю тер и кон трол лер на хо дят ся
в по ме ще нии за во дской ла бо ра то рии,
ос таль ные эле мен ты сис те мы рас по ло -
же ны в мес тах ус та нов ки обо ру до ва ния
и уда ле ны от ла бо ра то рии на 450 м.
Шкаф управ ле ния CONCEPTLINE и
мон таж ные кор пу са QLINED, ос -
нащённые гер ме ти зи рую щи ми ка бель -
ны ми вво да ми RST, обес пе чи ва ют для
эле мен тов сис те мы сте пень за щи ты
IP64.

ЗА КЛЮЧЕ НИЕ

Вне дре ние в ООО «Ры бин ск энер го -
же ле зо бе тон» сис те мы управ ле ния те п -
ло влаж но ст ной об ра бот кой «Экон» по -
зво ли ло сни зить удель ный рас ход па ра
на 1 м3 бе то на с 0,32 Гкал/м3 до
0,11 Гкал/м3.

Опыт экс плуа та ции сис те мы «Экон»
по ка зал её вы со кую надёжность при
круг ло су точ ном ре жи ме ра бо ты. От ка -
зов по ви не сис те мы не за фик си ро ва -
но. Функ цио наль ные воз мож но сти
сис те мы «Экон» в пол ной ме ре удов ле -
тво ря ют по треб но сти про из вод ст ва. На
сис те му по лу че но «Сви де тель ст во на
по лез ную мо дель» № 24575.

В на стоя щее вре мя на ос но ве опи -
сан но го ком плек та обо ру до ва ния и ап -
па рат ных ре ше ний соз даётся но вая
сис те ма управ ле ния те п ло вой об ра бот -
кой для кас сет но го про из вод ст ва же ле -
зо бе тон ных из де лий и ще ле вых ка мер.
●

Ав тор — ПБО ЮЛ
Смир нов Юрий Ни ко лае вич
Те ле фон: (0855) 21-8782
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7 6 5 4 3 2 1 0

Данные для канала N мультиплексора Строб Адрес канала N мультиплексора

Таблица 2

Назначение выходов ADAM-4050

Шкафы для LAN и WAN

Вы строите сети?
Мы можем помочь!

Закажите 
БЕСПЛАТНЫЙ каталог Schroff
по факсу (095) 234-0640

#86

Рис. 7. Шкаф управления
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Компания Fastwel во шла в
трой ку ли де ров 
пре стиж но го
ев ро пей ско го кон кур са 

Ком па ния Fastwel — рос сий ский про из -
во ди тель про мыш лен ной элек тро ни ки –
про дол жа ет ак тив ное про дви же ние сво ей
про дук ции и ус луг на ме ж ду на род ном рын -
ке. В но яб ре 2004 г. на вы став -
ке Electronica в Мюн хе не ком -
па ния Fastwel впер вые в ис то -
рии рос сий ской элек тро ни ки,
пред на зна чен ной для при ме -
не ния в сис те мах про мыш лен -
ной ав то ма ти за ции, по лу чи ла
пре мию пре стиж но го кон кур -
са European Electronics Industry
Awards («Пре мии ев ро пей -
ской элек трон ной про мыш -
лен но сти»). 

На вы став ке Electronics ком -
па ния Fastwel пред став ля ла
из де лия в фор ма тах MicroPC, AT96, PC/104 и
CompactPCI, пред на зна чен ные для жёстких
ус ло вий экс плуа та ции. В том чис ле бы ли
пред став ле ны но вин ки — про цес сор ные
пла ты в фор ма тах CompactPCI 6U и 3U на
ба зе про цес со ра Pentium M.

Ком па ния Fastwel при ни ма ла уча стие в
кон кур се в но ми на ции Project Team of the
Year («Ко ман да раз ра бот чи ков го да»). Кол -
лек ти вы оце ни ва лись по сле дую щим кри -
те ри ям: эф фек тив ное ис поль зо ва ние ре -
сур сов, пла ни руе мое вре мя вы во да из де -
лия на ры нок и ко неч ные ре зуль та ты. По
мне нию жю ри, ус пеш ная ком па ния долж -
на реа ли зо вы вать пе ре до вую стра те гию
биз не са, вклю чаю щую в се бя раз ра бот ку,
про из вод ст во и про дви же ние про дук та.
Пред став лен ный на кон курс про ект ком па -
нии Fastwel, по от зы вам экс пер тов, за слу -
жи ва ет весь ма вы со кой оцен ки. 

Ор га ни за то ром кон кур са European
Electronics Industry Awards вы сту пи ло бри -
тан ское из да ние Electronics Weekly в со -
труд ни че ст ве с Electronics Business, EDN,
EPN, ECN. Спон со ра ми кон кур са яв ля ют ся
та кие из вест ные фир мы, как XILINX, Texas
Instruments, Toshiba, Agilent Technologies,
OMRON, Reed Electronics Group, Analog

Devices, SYNOPSYS, SONY
Renesas.

Fastwel со би ра ет ся и да лее
про дол жать ак тив ное про -
дви же ние сво ей про дук ции
на ми ро вой ры нок. За вре мя
сво его су ще ст во ва ния ком -
па ния от лич но за ре ко мен до -
ва ла се бя в ка че ст ве од но го
из ве ду щих рос сий ских про -
из во ди те лей про дук ции для
АСУ ТП и встраи вае мых сис -
тем. Имея боль шой опыт соз -
да ния как се рий но го, так и

уни каль но го обо ру до ва ния раз но об раз -
но го на зна че ния, ком па ния Fastwel под -
твер жда ет на ли чие в Рос сии боль шо го на -
уч но-тех ни че ско го по тен циа ла, реа ли зую -
ще го ся, су дя по ре зуль та там кон кур са, во
впол не кон ку рен то спо соб ной про дук ции.

●

Раз ра бот чи ки
встраи вае мых сис тем
вы би ра ют Advantech

Ком па ния Advantech — один из ми ро -
вых ли де ров в об лас ти ре ше ний и ус луг на
рын ке встраи вае мых сис тем — бы ла при -
зна на аме ри кан ским жур на лом Control
Design (www.controldesign.com) «но ме ром
один» в ка те го рии «Од но плат ные ком пь ю -
те ры» за 2004 год. Эта на гра да яв ля ет ся
зна ком вы со кой ре пу та ции ком па нии и
пред поч те ний сис тем ных ин те гра то ров,

W130 –
лёгкий, компактный, защищённый!

Официальный дистрибьютор — компания ПРОСОФТ

● Процессор Intel Pentium M 1,1 ГГц
● До 1 Гбайт оперативной памяти
● Дисплей 12,1" TFT XGA, разрешение до 1024×768, возможность установки

сенсорного экрана и/или дисплея повышенной яркости
● Беспроводной сетевой адаптер Intel/PRO Wireless (WiFi, IEEE 802.11b)
● Время автономной работы до 3,5 часов
● Размеры: 276×239×43 мм, вес 2,7 кг
● Рабочий диапазон температур от —20 до +55°С

ПРОМЫШЛЕННЫЙ НОУТБУК 
с технологией Intel® Centrino™

#171

при ме няю щих встраи вае мые вы чис ли -
тель ные плат фор мы в сво их про ек тах.

Про дук цию Advantech по ста ви ли на пер -
вое ме сто боль шин ст во под пис чи ков жур -
на ла, об щее чис ло ко то рых со став ля ет
15 000 че ло век. В ос нов ном это лю ди, от вет -
ст вен ные в сво их ком па ни ях за раз ра бот ку
спе ци фи ка ций, вы бор ком плек тую щих и за -
куп ку обо ру до ва ния для сис тем про мыш -
лен ной ав то ма ти за ции. Боль шая часть ан ке -
ти руе мых — сис тем ные ин те гра то ры и раз -
ра бот чи ки обо ру до ва ния для раз ных об лас -
тей про мыш лен но сти. Важ но от ме тить, что
вы бор осу ще ст в лял ся не из фик си ро ван но -
го спи ска про из во ди те лей, а по ре зуль та там
оп ре де ле ния пред поч те ний спе циа ли стов.

Ком па ния Advantech раз ра ба ты ва ет и
про из во дит од но плат ные ком пь ю те ры для
про мыш лен ных при ме не ний уже бо лее
20 лет. Об шир ный опыт в про ек ти ро ва нии
вы чис ли тель ных плат форм, ра бо таю щих в
не бла го при ят ных ус ло ви ях, по зво ля ет
Advantech по став лять на ми ро вой ры нок
на дёж ные про из во ди тель ные про цес сор -
ные пла ты и пла ты рас ши ре ния для экс -
плуа та ции в наи бо лее от вет ст вен ных при -
ло же ни ях. Наи бо лее час то од но плат ные
ком пь ю те ры Advantech при ме ня ют ся в та -
ких об лас тях, как про мыш лен ная ав то ма -
ти за ция, те ле ком му ни ка ции, ме ди цин ские
сис те мы, ин ду ст рия раз вле че ний, транс -
порт и IP-те ле фо ния.

Мно го об ра зие форм-фак то ров по зво ля -
ет за каз чи кам вы би рать из но менк ла ту ры
Advantech наи бо лее эко но мич ные и эф -
фек тив ные для них ре ше ния. Ос нов ные ли -
ней ки про дук ции со став ля ют сис те мы на
мо ду ле SOM, од но плат ные ком пь ю те ры
Biscuit, пла ты PC/104, пла ты по ло вин но го
раз ме ра с ши ной ISA или PCI, пол но раз -
мер ные про цес сор ные пла ты PICMG и пла -
ты CompactPCI. ●
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ПРО БЛЕ МЫ И РЕ ШЕ НИЯ

Ни для ко го не сек рет, что ра цио -
наль ное ис поль зо ва ние энер ге ти че -
ских ре сур сов, та ких как пар, во да, те -
п ло, воз дух, по зво ля ет су ще ст вен но
эко но мить де неж ные сред ст ва. Для
мно гих пред при ятий во прос эко но мии
энер го ре сур сов за по след ние го ды при -
обрёл осо бую ак ту аль ность изза не ук -
лон но го рос та та ри фов на энер ге ти че -
ские ре сур сы, с од ной сто ро ны, и по -
сто ян но го не до фи нан си ро ва ния — с
дру гой. Сле ду ет учи ты вать, что вы пол -
няе мые ра бо ты по эко но мии энер гии
все гда не дос та точ ны, а по это му про -
цесс эко но мии мож но счи тать бес ко -
неч ным. Так, на при мер, ус та нов ка те п -
лосчётчи ка по зво ля ет по лу чить до 30%
эко но мии, а при ме не ние в ком плек се с
те п лосчётчи ком сис те мы ав то ма ти че -
ско го ре гу ли ро ва ния — до 60% эко но -
мии в пла те жах за энер го ре сур сы. 

В се ре ди не 90х го дов в Ки ров ской
об лас ти про бле му эко но мии энер го ре -
сур сов ре ша ли ус та нов кой при бо ров
учёта те п ла. Толь ко по го ро ду Ки ро ву
бы ло ус та нов ле но око ло 2000 те п -
лосчётчи ков. В то вре мя ещё не стоя ла
за да ча ин тег ри ро ва ния при бо ров в
еди ную сис те му сбо ра дан ных. Вы бор
мо де лей те п лосчётчи ков был дос та точ -
но ши рок, а те п ло сеть ОАО «Ки ров -
энер го» тре бо ва ла пре дос тав ле ния
отчётной до ку мен та ции, под го тов лен -
ной толь ко при по мо щи ПО про из во -

ди те ля при бо ров учёта. По пыт ки по -
сле дую ще го ин тег ри ро ва ния при бо ров
в еди ную сис те му по ка за ли, что, ко гда
у по тре би те ля один те п лосчётчик, про -
блем не воз ни ка ет, ко гда же их, на при -
мер, де сять и они пред став ле ны раз ны -
ми мо де ля ми, за да ча ин тег ри ро ва ния
ре ша ет ся со всем не про сто. 

На при мер, на Ки ров ском шин ном
за во де ус та нов ле но 4 те п лосчётчи ка
SA94 и 6 те п лосчётчи ков ИМ2300. Их
ус та нов ка про во ди лась дву мя раз ны ми
мон таж ны ми ор га ни за ция ми, у ка ж дой
ор га ни за ции — свой опыт ра бо ты и
сло жив шая ся прак ти ка мас со во го и по -
все ме ст но го ис поль зо ва ния кон крет -
ных мо де лей при бо ров учёта. Ин тег ри -
ро вать эти мо де ли в еди ную сеть сбо ра
дан ных не уда лось. Вы ход был толь ко в
на пи са нии спе ци аль ной про грам мы
сбо ра дан ных ли бо в по строе нии для
ка ж дой мо де ли сво ей се ти RS485. 

При де таль ном изу че нии раз лич ных
мо де лей оте че ст вен ных те п лосчётчи -
ков, наи бо лее ши ро ко при ме -
няв ших ся на про мыш лен ных
объ ек тах по по ло же нию на
2000 год, бы ла вы яв ле на мас -
са спе ци фи че ских осо бен но -
стей, при во ди мых да лее.
● Мно гие мо де ли при бо ров

учёта пред по ла га ют «жёст -
кую про шив ку», ко то рая
ис клю ча ет воз мож ность
пе ре ус та нов ки при бо ра с

од но го ви да уз ла учёта на дру гой (на -
при мер, те п лосчётчик с уз ла учёта
па ра не воз мож но ус та но вить на узел
учёта те п ла).

● Прак ти че ски в ка ж дом те п лосчётчи -
ке ис поль зу ет ся своя мо дель кон вер -
то ра RS232/RS485. Это соз даёт
про бле мы при под клю че нии двух
раз лич ных мо де лей те п лосчётчи ков
к од но му по сле до ва тель но му пор ту
ком пь ю те ра с ис поль зо ва ни ем про -
грамм но го обес пе че ния про из во ди -
те ля те п лосчётчи ка. 

● По рой от ме ча ет ся не пол ная со вмес -
ти мость со стан дарт ны ми про то ко -
ла ми об ме на, на при мер ModBus или
Bitbus. 

● Ино гда ис поль зу ет ся не обос но ван но
слож ный про то кол об ме на. У от дель -
ных мо де лей, на при мер, для пе ре да -
чи в те п лосчётчик двух бай тов ин -
фор ма ции тре бо ва лось два раза про -
грамм но пе ре ини циа ли зи ро вать по -
сле до ва тель ный порт ком пь ю те ра.

Использование различных
приборов учёта
энергоресурсов в единой
системе сбора данных

Первым шагом на пути экономии энергоресурсов является организация учёта 
их потребления. Решения этой задачи в разное время сформировали очень
неоднородный парк измерительных устройств. В статье описан опыт интеграции
различных теплосчётчиков в современную систему сбора данных. Рассказывается 
о способе их подключения и структуре системы, позволяющей минимизировать 
затраты на дополнительное оборудование и максимально использовать имеющиеся
возможности предприятия.

Андрей Перминов 

Рис. 1. Узел сис те мы с те п лосчётчи ком СТД-3



● У не ко то рых те п лосчётчи ков изза
ин тен сив но го и по сто ян но го об ме -
на дан ны ми с верх ним уров нем про -
ис хо дит сброс на ко п лен ных зна че -
ний и сбой на стро ек ка на лов из ме -
ре ния.

● Не все гда про яв ля ет ся пол ное со от -
вет ст вие па ра мет ров элек три че ских
сиг на лов ин тер фей са RS485 су ще -
ст вую ще му стан дар ту.
За по след ние го ды си туа ция из ме -

ни лась в луч шую сто ро ну: поя ви лись
но вые при бо ры, не имею щие пе ре -
чис лен ных не дос тат ков; бо лее дос туп -
ны ми для сво бод но го ис поль зо ва ния
ста но вят ся ком по нен ты про грамм но -
го обес пе че ния.

Тем не ме нее, ме нять сра зу и все
ста рые те п лосчётчи ки на но вые — не
луч шее ре ше ние. На пу ти его реа ли -
за ции сто ят вы со кая стои мость и
боль шая тру доёмкость. К то му же уз -
лы учёта мо гут быть ком мер че ски ми,
то есть по их дан ным про из во дят ся
расчёты по тре би те лей с по став щи ка -
ми энер го ре сур сов, и со от вет ст вую -
щее обо ру до ва ние долж но быть сер -
ти фи ци ро ва но. На при мер, для опи -
сы вае мой да лее сис те мы ва ри ант с
пол ной за ме ной её те п лосчётчи ков,
сер ти фи ци ро ван ных для при ме не -
ния в уз лах ком мер че ско го учёта,
ока зал ся бы в 3,54 раза бо лее за -
трат ным.

ОПИ СА НИЕ СИС ТЕ МЫ

В ОАО ВМП «Ави тек» (г. Ки ров)
развёрну та сис те ма из 21 уз ла учёта. В
её со став вхо дят 13 те п лосчётчи ков
СТД3 (рис. 1), три из ко то рых осу ще -
ст в ля ют ком мер че ский учёт энер го но -
си те лей, и 8 час тот ных ре ги ст ра то ров
ИСК4. Об щая ин фор ма ци он ная
ёмкость сис те мы оп ре де ля ет ся 238 ка -
на ла ми вво да дан ных по учёту па ра,
те п ла, тех ни че ской во ды, ар те зи ан -
ской во ды и воз ду ха. Обо ру до ва ние
сис те мы рас пре де ле но на пло ща ди в
не сколь ко квад рат ных ки ло мет ров. 

При раз ра бот ке се те вой струк ту ры
при шлось ре шать за да чи, свя зан ные с
удалённо стью обо ру до ва ния и обес пе -
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Рис. 2. Се те вая струк ту ра сис те мы
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че ни ем ка че ст вен ной свя зи с те п -
лосчётчи ка ми и ре ги ст ра то ра ми. К то -
му же в тех ни че ском за да нии на раз ра -
бот ку сис те мы стро го пред пи сы ва лось
ис поль зо вать один ком пь ю тер сбо ра и
хра не ния дан ных и три ком пь ю те ра
для ор га ни за ции АРМ дис пет че ров.
Так же тре бо ва лось ми ни ми зи ро вать
вло же ния в до пол ни тель ное обо ру до -
ва ние и мак си маль но эф фек тив но ис -
поль зо вать су ще ст вую щие ком му ни ка -
ции. Ме ж ду тем на ко п лен ный ра нее
опыт по ка зы вал, что в ус ло ви ях ин ду -
ст ри аль ных по мех боль шин ст во те п -
лосчётчи ков дос та точ но «тя же лы» на
от вет по ин тер фей су RS485 при дли не
ли нии свя зи бо лее 400 мет ров. На при -
мер, вре мя на от вет и пе ре да чу всех па -
ке тов дан ных те п лосчётчи ка СТД3 по
ин тер фей су RS485 со став ля ет от 8 се -
кунд до 3 ми нут, а че рез мо дем и то го
боль ше. 

При про ек ти ро ва нии рас смат ри ва -
лось не сколь ко ва ри ан тов се те вой
струк ту ры.
● Клас си че ская схе ма с при ме не ни ем

по вто ри те лей и ка че ст вен но го ка бе -
ля для RS485 сра зу же вы зы ва ла
мас су про блем тех ни че ско го ха рак -
те ра. Об щая дли на ка бе ля со став ля -
ла око ло 10 ки ло мет ров, то есть тре -
бо ва лось, как ми ни мум, 9 по вто ри -
те лей. Фак ти че ски, с учётом ус ло вий
про клад ки ка бе ля, по тре бо ва лось бы
13 по вто ри те лей. Да же ес ли рас пре -
де лить всё обо ру до ва ние на два сег -
мен та (по ко ли че ст ву по сле до ва -
тель ных пор тов ком пь ю те ра сбо ра
дан ных), то вло же ния на один толь -
ко ка бель по лу ча лись в не сколь ко
раз боль ши ми, чем за тра чен ные ра -
нее на те п лосчётчи ки и ре ги ст ра то -
ры. Ко все му про че му, дли тель ность

од но го оп ро са всех ка на лов со став -
ля ла бы в сред нем око ло 30 ми нут. 

● Ва ри ант с ис поль зо ва ни ем те ле фон -
ных ком му ни ка ций рас смат ри вал ся
дос та точ но скру пулёзно. Од на ко
здесь по лу ча лось дос та точ но боль -
шое вре мя об нов ле ния дан ных. К
то му же ме ст ная АТС за гру же на
прак ти че ски пол но стью, да и те ле -
фон ные ка бе ли дос та точ но ста рые.
То есть обес пе чить долж ное ка че ст во
свя зи не пред став ля лось ни ка кой
воз мож но сти. 
Вы ход был най ден в при ме не нии

тех но ло гии Ethernet. У за каз чи ка
очень раз ветвлённая ло каль ная вы чис -
ли тель ная сеть (ЛВС), пол ный диа па -
зон IPад ре сов за счёт то го, что Ин тер -
нет «от ре зан» от ЛВС, дос та точ но ка -
че ст вен ное и со вре мен ное се те вое
обо ру до ва ние, око ло 70% ли ний свя зи
со став ля ет оп то во лок но. По сле под -
счёта се те во го тра фи ка и рас пре де ле -
ния на груз ки ме ж ду се те вым обо ру до -
ва ни ем за каз чи ка бы ла раз ра бо та на
струк ту ра сис те мы, изо бражённая на
рис. 2. В со ста ве сис те мы 9 сег мен тов
RS485, в сред нем по два те п лосчётчи -
ка на сег мент. В ка че ст ве шлю зов ме ж -
ду Ethernet и сег мен та ми RS485 ис -
поль зо ва ны мо ду ли ADAM4571, в ка -
че ст ве кон вер то ров ин тер фей сов —
очень надёжные и не при хот ли вые мо -
ду ли ADAM4520 (все мо ду ли фир мы
Advantech). При ме не ние ADAM4520
бы ло обу слов ле но тем, что соб ст вен -
ные кон вер то ры RS232/RS485 те п -
лосчётчи ков СТД3 при ин тен сив ном
оп ро се име ют свой ст во «за ви сать», и
вы вес ти их из это го со стоя ния воз -
мож но толь ко сня ти ем пи таю ще го на -
пря же ния. Та кое схем ное ре ше ние по -
зво ли ло, вопер вых, зна чи тель но

умень шить тре буе мую дли ну ка бе ля
для RS485, мак си маль ная дли на од -
но го сег мен та со ста ви ла 400 мет ров, в
ре зуль та те ста ло воз мож ным при ме не -
ние дос та точ но дос туп но го и не до ро -
го го ка бе ля UTP. Вовто рых, все сег -
мен ты та кой сис те мы мож но оп ра ши -
вать па рал лель но, что со кра ща ет сред -
нее вре мя об нов ле ния всех 238 ка на -
лов до 2 ми нут — вре ме ни, впол не
при ем ле мо го для опе ра тив но го на -
блю де ния за по треб ле ни ем ре сур сов в
це лом. Втреть их, уда лось по лу чить
дос та точ но хо ро шее ка че ст во свя зи,
что обес пе чи ва ет вы со кую дос то вер -
ность ин фор ма ции. И са мое глав -
ное — по лу че но хо ро шее со от но ше ние
це на/ка че ст во для ком му ни ка ци он ной
час ти сис те мы и ка бель но го хо зяй ст ва. 

Пи сать са мо стоя тель но «SCADA по -
доб ный» про грамм ный ком плекс —
за да ча слож ная и тре бу ет боль ших вре -
мен ных и че ло ве че ских за трат. По это -
му бы ла про ве де на ра бо та по вы бо ру
го то во го про грамм но го обес пе че ния
сис те мы. Глав ным кри те ри ем ста ло
на ли чие драй ве ра для те п лосчётчи ков
или воз мож ность его на пи са ния свои -
ми си ла ми. Кро ме то го, в це лях ком -
мер че ско го учёта про грамм ное обес -
пе че ние долж но бы ло иметь функ цию
ска чи ва ния на ко п лен ных ча со вых и
су точ ных ар хи вов, вы чис лен ных не по -
сред ст вен но те п лосчётчи ком зна че ний
те п ло вой энер гии, мас сы и объёма те -
п ло но си те ля или па ра. Вы бор был сде -
лан в поль зу SCADAсис те мы «Кас -
кад», ко то рая про ста в ад ми ни ст ри ро -
ва нии, со вмес ти ма с реа ли зо ван ной
ап па рат ной ча стью, ис поль зу ет СУБД
Interbase 6.0 или Firebird 1.5, име ет
функ цию ска чи ва ния на ко п лен ных
ар хив ных дан ных из за по ми наю щих50
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Рис. 3. Копия экрана, отражающая результаты глобального учёта

воды, тепла и пара на предприятии

Рис. 4. Копия экрана, отражающая текущие параметры главного

ввода завода по пару



уст ройств при бо ров (функ ция «до чит -
ки»).

Для обес пе че ния опе ра тив но го кон -
тро ля со сто ро ны служ бы глав но го
энер ге ти ка сер вер сбо ра дан ных ка ж -
дые 10 се кунд ини ции ру ет оп рос всех
те п лосчётчи ков; мень шее вре мя ни к
че му, по то му что пе ри од из ме ре ния у
те п лосчётчи ков СТД3 ра вен 8 се кун -
дам. В це лях ком мер че ско го учёта ка -
ж дые су тки в 00:30 про из во дит ся ска -
чи ва ние дан ных за по след ние 24 ча са
из за по ми наю щих уст ройств те п -
лосчётчи ков. Здесь хра нят ся дан ные
за по след ние 30 су ток с ша гом на ко п -
ле ния 1 час. Ска чан ная ин фор ма ция
хра нит ся на сер ве ре в ба зе дан ных в
те че ние 100 дней. Та ким об ра зом с вы -
со кой сте пе нью надёжно сти обес пе -
чи ва ет ся со хран ность на ко п лен ных
те п лосчётчи ком дан ных, как ми ни -
мум, за по след ний ме сяц. 

АРМ дис пет че ров рас по ло же ны в
со от вет ст вую щих служ бах пред при -
ятия и по зво ля ют на блю дать пол ную
кар ти ну по треб ле ния ре сур сов. На
рис. 3 при ве де на ко пия эк ра на, от ра -
жаю щая ре зуль та ты гло баль но го учёта
во ды, те п ла и па ра на пред при ятии. На
рис. 4 по ка за на ко пия эк ра на с те ку -
щи ми па ра мет ра ми глав но го вво да за -
во да по па ру.

РЕ ЗУЛЬ ТА ТЫ ПРИ МЕ НЕ НИЯ

В ре зуль та те при ме не ния пред став -
лен ной сис те мы служ ба глав но го
энер ге ти ка за во да по лу чи ла в своё рас -
по ря же ние по сто ян но об нов ляе мую
опе ра тив ную ин фор ма цию по все му
хо зяй ст ву в це лом, дос та точ но гиб кий
ин ст ру мен та рий для под го тов ки от -
чётной до ку мен та ции, воз мож ность
гло баль но го ана ли за по всем уз лам
учёта. Вне дре ние сис те мы и по лу че ние
дос та точ но пол ной и опе ра тив ной ин -
фор ма ции по по треб ле нию энер го ре -
сур сов име ло для пред при ятия сле -
дую щие по след ст вия:
● эко но мия энер го ре сур сов бла го да ря

учёту энер го по треб ле ния на ос но ве
опе ра тив ной ин фор ма ции и бо лее
точ ных ста ти сти че ских дан ных;

● пе ре рас пре де ле ние чис лен но го со -
ста ва опе ра тив норе монт ной груп -
пы в поль зу ре монт но го пер со на ла;

● со кра ще ние вре ме ни на ли к ви да цию
ава рий ных си туа ций за счёт прак ти -
че ски мгно вен но го по лу че ния ин -
фор ма ции об ава рии и не мед лен но го
при ня тия мер по её уст ра не нию с
воз мож но стью по сле дую ще го ана ли -
за дей ст вий опе ра тив но го пер со на ла;

● ор га ни за ция на со вре мен ном уров не
ста ти сти че ско го учёта энер го по -
треб ле ния и ве де ния отчётной до ку -
мен та ции, по лу че ние бо лее дос то -
вер ных дан ных, как для при ня тия
опе ра тив ных ре ше ний, так и для
дол го сроч но го пла ни ро ва ния;

● обес пе че ние воз мож но сти при ня тия
опе ра тив ных ре ше ний по тех ни че -
ской экс плуа та ции обо ру до ва ния;

● обес пе че ние воз мож но стей для бо -
лее точ но го пла ни ро ва ния рас хо да
де неж ных средств на оп ла ту энер го -
ре сур сов, а так же сро ков про ве де ния
ме ро прия тий пла но вопре ду пре ди -
тель ных ос мот ров и пла но вопро фи -
лак ти че ских ре мон тов на ос но ве
ста ти сти че ских дан ных, по лу чен ных
за оп ре делённый пе ри од.
К мо мен ту на пи са ния ста тьи сис те -

ма уже вто рой ме сяц на хо ди лась в ста -
дии опыт ной экс плуа та ции. Сра зу же,
в те че ние пер во го ме ся ца экс плуа та -
ции уда лось об на ру жить и уст ра нить
об щий дис ба ланс ме ж ду при ня той и
по треблённой за во дом тех ни че ской
во дой. Эко но мия тех ни че ской во ды
со ста ви ла 17,5%. От кло не ния от штат -
ной ра бо ты сис те мы про яви лись толь -
ко в том, что раз в су тки на 10 ми нут
«за ви сал» са мый длин ный сег мент се -

ти. При шлось не мно го от кор рек ти ро -
вать драй вер для SCADAсис те мы, из -
ме нить вре мя оп ро са ка ж до го при бо ра
в сег мен те и по доб рать око неч ный ре -
зи стортер ми на тор на ли нии свя зи
RS485.

ПЕР СПЕК ТИ ВЫ РАЗ ВИ ТИЯ

Экс плуа та ция сис те мы по ка за ла
без ус лов ную не об хо ди мость в даль -
ней шем её раз ви тии. В пер спек ти ве
пла ни ру ет ся уве ли че ние ко ли че ст ва
АРМ за счёт при ме не ния Webтех но -
ло гии: ус та но вить Webсер вер на сер -
ве ре сбо ра дан ных и транс ли ро вать
дан ные в Internet Explorer. В этом слу -
чае ка ж дый на чаль ник це ха в со стоя -
нии бу дет кон тро ли ро вать по треб ле -
ние энер го ре сур сов сво им под раз де ле -
ни ем и ра цио наль но их ис поль зо вать.

Экс плуа та ция сис те мы так же вы -
яви ла не об хо ди мость дис тан ци он но го
управ ле ния за пор норе гу ли рую щей
ар ма ту рой на па ро про во дах и ма ги ст -
ра лях те п ло се тей. Этот во прос то же
бу дет ре шать ся в про цес се даль ней ше -
го раз ви тия сис те мы. ●

Ав тор — со труд ник
ЗАО «Те п ло энер го мон таж»
Те ле фон (факс): (8332) 23-6202

С И С Т Е М Н А Я И Н Т Е Г Р А Ц И Я / Э Н Е Р Г Е Т И К А

51

СТА 1/2005 www.cta.ru

#268



52

СТА 1/2005

РАЗРАБОТКИ
КОНТРОЛЬНОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

www.cta.ru

Все гда ак ту аль ная за да ча обес пе че -
ния тре буе мо го ка че ст ва и надёжно сти
из де лий мо жет быть ре ше на толь ко
при на ли чии эф фек тив ных средств
кон тро ля. 

Ин же нер ная ком па ния ПРО -
СОФТСис темс прак ти че ски с на ча ла
сво ей дея тель но сти ведёт НИ ОКР по соз -
да нию обо ру до ва ния для не раз ру шаю ще -
го кон тро ля (НК) из де лий и аг ре га тов.
Ис то ри че ски в дан ной ра бо те сло жи лись
два на прав ле ния: при бо ры элек тро маг -
нит но го и виб ра ци он но го кон тро ля. 

В на стоя щей ста тье опи сы ва ют ся ап -
па рат нопро грамм ные сред ст ва НК,
раз ра бо тан ные за по след нее вре мя и
вы пус кае мые фир мой: маг ни то ре зи -
стив ный де фек то скоп для кон тро ля
цель но ка та ных труб, сис те ма кон тро ля
виб ро со стоя ния аг ре га тов и та хо мет -
ри че ский ком плекс. Не ко то рые эле -
мен ты на ше го обо ру до ва ния для НК не
име ют ана ло гов.

ДЕ ФЕК ТО СКОП

МАГ НИ ТО РЕ ЗИ СТИВ НЫЙ ДМР-1
Де фек то скоп пред на зна чен для ав то -

ма ти че ско го вы яв ле ния по верх но ст -
ных и под по верх но ст ных де фек тов
сталь ных бес шов ных труб с тол щи ной
стен ки до 20 мм и вы да чи сиг на ла на
крас ко от мет чик тех но ло ги че ской ли -
нии кон тро ля для мар ки ро ва ния де -
фек та. Кон ст рук тив но де фек то скоп
со сто ит из двух бло ков: дат чи ка и кон -

трол ле ра (рис. 1), ус та нов лен но го в
бок се за во дской тех но ло ги че ской ли -
нии. Ка че ст вен ное элек тро пи та ние де -
фек то ско па обес пе чи ва ет ся ис точ ни -
ком бес пе ре бой но го пи та ния и су пер -
фильт ром, ус та нав ли вае мы ми так же в
бок се тех но ло ги че ской ли нии.

На пе ред ней па не ли за щит но го шка -
фа кон трол ле ра смон ти ро ва ны
TFTмо ни тор и кла виа ту ра, а на внут -
рен ней мон таж ной па не ли шка фа —
ком пакт ное шас си про мыш лен но го
ком пь ю те ра с про цес сор ной пла той
РСА6770 фир мы Advantech, пла той
АЦП фир мы «Руд невШи ля ев» (500 000
отсчётов/с), пла той дис крет но го вво -
давы во да PCL725 фир мы Advantech, а
так же блок пи та ния и клемм ные за жи -
мы фир мы WAGO (рис. 2).

Дат чик де фек то ско па — это фак ти че -
ски маг ни то элек три че ский пре об ра зо -
ва тель. В ка че ст ве фи зи че ской ос но вы в
нём при менён не тра ди ци он ный для де -
фек то ско пии маг ни торе зи стив ный
эле мент (МРЭ), со про тив ле ние ко то ро -
го за ви сит от маг нит но го по ля рас сея -
ния де фек тов тру бы. Кон ст рук тив но
дат чик пред став ля ет со бой кор пус из
ла ту ни, в ко то ром на кросспла те ус та -
нов ле ны 32 пла ты с МРЭ, ис точ ни ком
то ка и пре ду си ли те лем (рис. 3).
Кросспла та про из во дит уси ле ние на -
пря же ния с вы хо да ка ж до го МРЭ, муль -
ти п лек си ро ва ние ка на лов, фильт ра цию
по сто ян но го на пря же ния и до пол ни -

тель ное уси ле ние сиг на ла по сле муль ти -
п лек си ро ва ния. Шаг ус та нов ки МРЭ –
6 мм (сум мар ная дли на чув ст ви тель ной
зо ны – 200 мм). Дат чик де фек то ско па
мон ти ру ет ся на под ве се тех но ло ги че -
ской ли нии над тру бой по её об ра зую -
щей (рис. 4). На маг ни чи ва ние тру бы до
на сы ще ния про из во дит ся элек тро маг -
ни том, по ле ко то ро го на прав ле но по -

Уст рой ст ва и сис те мы для
не раз ру шаю ще го кон тро ля
из де лий и аг ре га тов

Важность неразрушающего контроля в различных отраслях промышленности
приобретает всё большее значение. Компания ПРОСОФТ-Системс на базе
современных аппаратно-программных средств разрабатывает и выпускает 
устройства и системы для решения этой задачи, широко применяемые на предприятиях
металлургии, энергетики, нефтегазовой и других отраслей. В статье представлены
магниторезистивный дефектоскоп для контроля труб, система контроля вибросостояния
агрегатов и тахометрический комплекс для измерения скорости вращения валов
агрегатов. Описание каждой из разработок сопровождается информацией 
о внедрении и основных преимуществах перед аналогами. 

Па вел Га ла ган

Рис. 1. Контроллер дефектоскопа в боксе

технологической линии

Рис. 2. Монтажная панель контроллера

дефектоскопа



перёк оси тру бы. Ка бель дат чи ка за во -
дит ся на клемм ник кон трол ле ра.

Про грамм ное обес пе че ние
Ос но вой про грамм но го обес пе че ния

де фек то ско па яв ля ет ся ори ги наль ная
при клад ная про грам ма Graph, ус лов но
со стоя щая из двух под про грамм:
Online и Offline.

Под про грам ма Online про из во дит:
● об ра бот ку сиг на лов с чув ст ви тель -

ных эле мен тов в мас шта бе ре аль но го
вре ме ни и срав не ние с ус тав ка ми;

● вы да чу сиг на ла на крас ко от мет чик в
мас шта бе ре аль но го вре ме ни;

● под го тов ку ин фор ма ции, не об хо ди -
мой для со став ле ния ко неч но го
отчёта о ра бо те де фек то ско па;

● под го тов ку ин фор ма ции для про ве -
де ния гра фи че ской ви зуа ли за ции
маг нит но го по ля рас сеи ва ния де фек -
тов;

● ин ди ка цию про цес са
кон тро ля труб с ус -
лов ны ми от мет ка ми
де фект ных уча ст ков
и ре зуль та тов ра бо ты
к р а с  к о  о т  м е т  ч и  к а
(рис. 5);

● ре ги ст ра цию сиг на -
лов с дат чи ков на ча -
ла/кон ца тру бы для
ус та нов ки на ча -

ла/кон ца из ме ре ний и ор га ни за ции
подсчёта труб.
Под про грам ма Offline про из во дит:

● ви зуа ли за цию по лу чен ных ре зуль та -
тов из ме ре ний в ви де кад ров изо бра -
же ний маг нит но го по ля тру бы, ав то -
ма ти че ское ар хи ви ро ва ние фай лов
этих изо бра же ний и обес пе че ние
воз мож но сти их про смот ра в ви де
по сле до ва тель но сти ря дом рас по ло -
жен ных кад ров с фильт ра ци ей и без
неё (рис. 6);

● на строй ку про грам мы ниж не го уров -
ня, ус та нов ку управ ляю щих па ра -
мет ров;

● ав то ма ти че ское фор ми ро ва ние и ар -
хи ви ро ва ние ито го во го про то ко ла о
ра бо те де фек то ско па за сме ну.

Ос нов ные пре иму ще ст ва
1. Ис поль зо ва ние маг ни то ре зи стив ных

чув ст ви тель ных эле мен тов до пус ка ет
ра бо ту де фек то ско па на лю бых ско -
ро стях дви же ния тру бы: от близ ких к
ну лю до сум мар ной ско ро сти вра ща -
тель нопо сту па тель но го дви же ния
1,5 м/с, в от ли чие от де фек то ско па с
ин дук ци он ны ми пре об ра зо ва те ля ми
(наи бо лее эф фек тив но го сре ди маг -
нит ных), ко то рый не мо жет ра бо тать
на низ ких ско ро стях тру бы изза ма -
лой ве ли чи ны на во ди мой эдс, и де -
фек то ско па ульт ра зву ко во го, ко то -
рый не мо жет ра бо тать на вы со ких
ско ро стях тру бы.

2. Боль шая дли на ра бо чей зо ны дат чи ка
по зво ля ет уве ли чить шаг вра ще ния
тру бы, а сле до ва тель но, про доль ную
ско рость и про из во ди тель ность.

3. Де фек то скоп обес пе чи ва ет 100про -
цент ный ох ват по верх но сти тру бы, в
том чис ле и при тор це вых зон.

4. В про грам ме Graph кадр сиг на лов с
чув ст ви тель ных эле мен тов под вер га -
ет ся циф ро вой об ра бот ке с ис поль -
зо ва ни ем про стран ст вен ных фильт -
ров (spatial filters) [1], что по зво ля ет:
● мак си маль но по да вить шу мы и по -

ме хи;

● наи луч шим об ра зом вы яв лять де -
фек ты труб с кон крет ны ми па ра -
мет ра ми за счёт оп ти ми за ции на -
бо ра фильт ров (рис. 7);

● ис клю чить то чеч ные (про тя жен -
но стью в 12 чув ст ви тель ных эле -
мен тов) де фек ты (та кие де фек ты
до пус ти мы в от ли чие от про -
тяжённых де фек тов – тре щин).

Вне дре ние
Ком плекс де фек то ско па и тех но ло ги -

че ской ли нии соз дан в со дру же ст ве с
Се вер ским труб ным за во дом: дат чик,
кон трол лер и про грамм ное обес пе че ние
раз ра бо та ны и из го тов ле ны ком па ни ей
ПРО СОФТСис темс, тех но ло ги че ская
ли ния, под вес дат чи ка и элек тро маг -
нит – Се вер ским труб ным за во дом.

Де фек то скоп ус пеш но экс плуа ти ру -
ет ся на Се вер ском труб ном за во де с ап -
ре ля 2003 го да.

СИС ТЕ МА КОН ТРО ЛЯ

ВИБ РО СО СТОЯ НИЯ АГ РЕ ГА ТОВ

ЦВА
Кон троль со стоя ния аг ре га тов, ава -

рия и про стой ко то рых при во дят к
тяжёлым по след ст ви ям, яв ля ет ся не из -
мен но ак ту аль ной за да чей. Виб ро кон -
троль – наи бо лее бы ст рый и ин фор ма -
тив ный вид кон тро ля для вы яв ле ния
по ряд ка 80% де фек тов, воз ни каю щих в
аг ре га тах. Од на ко до сих пор виб ро -
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Рис. 3. Плата датчика дефектоскопа

с чувствительным элементом

Рис. 4. Подвес технологической линии

с датчиком

Рис. 6. Пример визуализации магнитного поля

Рис. 7. Установка цифровых фильтровРис. 5. Фрагмент главного окна программы 



кон троль при ме ня ет ся не дос та точ но
ши ро ко, что ис то ри че ски объ яс ня ет ся
до ро го виз ной, от но си тель ной слож но -
стью и не дос та точ ной надёжно стью
(это от но сит ся в ос нов ном к оте че ст -
вен ной ап па ра ту ре) из ме ри тель -
нопре об ра зо ва тель ных средств.

Са мый рас про странённый вид про -
мыш лен но го кон тро ля виб ра ци он но го
со стоя ния аг ре га тов за клю ча ет ся в из -
ме ре нии ве ли чи ны сред не квад ра ти че -
ско го зна че ния виб ро ско ро сти в час -
тот ном диа па зо не 101000 Гц и срав не -
нии с не сколь ки ми ус тав ка ми, на зна -
чен ны ми в со от вет ст вии со стан дар та -
ми ISO 2372, ISO 2373.

Пред став ляе мая ап па ра ту ра ЦВА вы -
пол ня ет имен но эту за да чу. В пред ла -
гае мом ре ше нии со че та ют ся вы со кая
надёжность, ши ро кие функ цио наль -

ные воз мож но сти и от но си тель ная де -
ше виз на.

Су ще ст вен ная но виз на ап па ра ту ры
ЦВА за клю ча ет ся в том, что пре об ра зо -
ва ние ме ха ни че ских ко ле ба ний в циф -
ро вую ве ли чи ну сред не квад ра ти че ско -
го зна че ния (СКЗ) виб ро ско ро сти в
час тот ном диа па зо не 101000 Гц и пе -
ре да ча этой ве ли чи ны по ин тер фей су
RS485 в кон трол лер осу ще ст в ля ет ся
«ин тел лек ту аль ным» дат чи ком ИВД1.
Со во куп ность та ких дат чи ков и од но го
кон трол ле ра об ра зу ют сис те му виб ра -
ци он но го кон тро ля и за щи ты тур бо аг -

ре га тов, на со сов, элек тро дви га те лей и
дру го го обо ру до ва ния элек три че ских,
неф те пе ре ка чи ваю щих и га зо ком прес -
сор ных стан ций, ко тель ных и иных
про мыш лен ных объ ек тов.

Дат чик ИВД-1
Дат чик ИВД1 кон ст рук тив но вы -

пол нен в ви де мо но бло ка (рис. 8) с
4жиль ным ка бе лем для внеш них со -
еди не ний и име ет два функ цио наль -
ных уз ла: чув ст ви тель ный пье зо элек -
три че ский эле мен т и пла ту пре об ра зо -
ва те ля (рис. 9). 
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Рис. 8. Вибродатчик ИВД-1

Рис. 9. Микропроцессорная плата

преобразователя датчика ИВД-1

Рис. 10. Монтажная панель контроллера

ПЕ2.781.001 системы ЦВА
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Дат чик вы пол ня ет:
● пре об ра зо ва ние за ря да от чув ст ви -

тель но го эле мен та в на пря же ние,
про пор цио наль ное ус ко ре нию;

● час тот ную фильт ра цию НЧ и ВЧсо -
став ляю щих сиг на ла, обес пе чи вая ра -
бо чий час тот ный диа па зон;

● ана ло гоциф ро вое пре об ра зо ва ние;
● ин тег ри ро ва ние ус ко ре ния и расчёт

СКЗ виб ро ско ро сти;
● дис тан ци он но про грам ми руе мую ка -

либ ров ку вы ход ной ве ли чи ны;
● пре об ра зо ва ние дан ных внут рен ней

ши ны в фор мат ин тер фей са RS485;
● дис тан ци он но про грам ми руе мое

тех но ло ги че ское кон фи гу ри ро ва ние
се те во го ад ре са и ско ро сти об ме на;

● хра не ние па ра мет ров на строй ки в
энер го не за ви си мой па мя ти;

● ста би ли за цию внеш не го пи та ния, а
так же за щи ту от «пе ре по лю сов ки» и
им пульс ных пе ре на пря же ний.
Па ра мет ры на строй ки дат чи ка хра -

нят ся в энер го не за ви си мой па мя ти.
Ос нов ные тех ни че ские ха рак те ри -

сти ки дат чи ка ИВД1 пред став ле ны в
табл. 1.

Кон трол лер
Кон трол лер ПЕ2.781.001 име ет два

ре жи ма функ цио ни ро ва ния: ра бо чий и
тех но ло ги че ский.

В ра бо чем ре жи ме про из во дит ся:
● по сле до ва тель ный оп рос дат чи ков,

под дер жи вае мых кон трол ле ром;
● ин ди ка ция ве ли чи ны виб ро ско ро сти

по ка ж до му дат чи ку;
● вы да ча ре лей но го сиг на ла при по вы -

шен ной и ава рий ной виб ра ции;
● фор ми ро ва ние ста ту сов ка на лов;
● связь с АСУ ТП верх не го уров ня;
● ве де ние и про смотр жур на ла со бы -

тий.
В тех но ло ги че ском ре жи ме про из во -

дит ся: 
● ус та нов ка се те во го ад ре са дат чи ка и

ско ро сти об ме на;
● за да ние двух ус та вок ве ли чин виб ро -

ско ро сти;
● из ме не ние опе ра то ром ста ту сов ка -

на лов;
● ус та нов ка та ри ро воч но го ко эф фи ци -

ен та для ка ж до го дат чи ка.
Ин ди ка ция ве ли чи ны виб ро ско ро -

сти осу ще ст в ля ет ся по сле до ва тель но
для ка ж до го дат чи ка путём за да ния с
кла виа ту ры его се те во го ад ре са.

В кор пу се кон трол ле ра ПЕ2.781.001
ус та нов ле ны пла та кон трол ле ра, блок
барь е ров ис кро бе зо пас но сти, пла та ре -
лей ной ком му та ции, ис точ ник пи та -
ния (рис. 10). Все уз лы кон трол ле ра

раз ра бо та ны и про из во дят ся ком па ни -
ей ПРО СОФТСис темс.

На ли це вой па не ли кон трол ле ра
ПЕ2.781.001 раз ме ще ны ЖКин ди ка -
тор (2×16 сим во лов) и мат рич ная кла -
виа ту ра 4×4 (рис. 11). Под клю че ние се -
ти элек тро пи та ния 220 В, це пей дат чи -
ков и ре лей ных це пей про из во дит ся
разъёма ми.

Пла та кон трол ле ра име ет сле дую щие
пор ты:
● 2 пор та приёма/пе ре да чи (ин тер фейс

RS232);
● 96 дис крет ных вы хо дов с на гру зоч -

ной спо соб но стью 16 В/200 мА для
управ ле ния ре ле;

● 1 вход пи та ния (5 В/2 А).
Про грамм ное обес пе че ние раз ра бо -

та но на язы ке Image Craft IDE for
ICCAVR (Professional), Dongle Version.

Блок барь е ров ис кро бе зо пас но сти
пред став ля ет со бой пла ту с 6 барь е ра ми
ис кро бе зо пас но сти це пей пи та ния дат -
чи ков и од ним барь е ром ин тер фейс -
ной це пи RS485.

На пла те бло ка барь е ров ус та нов лен
так же пре об ра зо ва тель ин тер фей са
RS485 в ин тер фейс RS232. Ка ж дый
барь ер име ет ин ди ка тор об ры ва ис кро -

бе зо пас ной це пи. На пря же ние пи та -
ния бло ка со став ля ет 15 В.

Пла та ре лей ной ком му та ции име ет 8
нор маль но ра зомк ну тых од но по люс -
ных элек тро ме ха ни че ских ре ле. Ком -
му ти руе мая на груз ка: 250 В/1,5 А пе ре -
мен но го то ка, 30 В/2 А по сто ян но го
то ка. Но ми наль ное вре мя сра ба ты ва -
ния ре ле рав но 6 мс, вре мя от пус ка -
ния – 5 мс.

Ис точ ник пи та ния име ет вход ное на -
пря же ние от 160 до 260 В (эфф.) и вы -
ход ные но ми на лы 15 В/650 мА, 5 В/2 А.

Ос нов ные пре иму ще ст ва
1. Дис тан ци он ная ус та нов ка та ри ро -

воч но го ко эф фи ци ен та, се те во го ад -
ре са и ско ро сти об ме на для ка ж до го
дат чи ка.

2. Вы со кие экс плуа та ци он ные ха рак те -
ри сти ки ап па ра ту ры, обес пе чи вае -
мые бла го да ря кон ст рук тив ным ре -
ше ни ям и ис поль зо ва нию вы со ко -
надёжной, ус той чи вой к внеш ним
воз дей ст вую щим фак то рам эле мент -
ной ба зы.

3. От сут ст вие до пол ни тель ных вы нос -
ных бло ков (со гла сую щих уси ли те -
лей и приёмных бло ков), оп ре де -
ляю щее мень шую по срав не нию с
тра ди ци он ны ми сис те ма ми виб ро -
кон тро ля стои мость и воз мож ность
ши ро ко го вне дре ния для раз ных аг -
ре га тов.

Вне дре ние
Ап па ра ту ра сис те мы кон тро ля виб -

ро со стоя ния ЦВА вне се на в Го су дар ст -
вен ный ре естр средств из ме ре ний
(№ 2364602). Мар ки ров ка взры во за -
щи ты для дат чи ка ИВД1 — PB Ex ib I/
1Ex ib IIC T5 В, для кон трол ле ра
ПЕ2.781.001 — [Ex ib] I/ [Ex ib].

Дат чи ки и кон трол ле ры сис те мы
экс плуа ти ру ют ся на Пур та зов ской га -
зо ком прес сор ной стан ции, Ком со -
моль ской до жим ной ком прес сор ной

Р А З Р А Б О Т К И / К О Н Т Р О Л Ь Н О - И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы Е С И С Т Е М Ы

55

СТА 1/2005 www.cta.ru

Рис. 11. Лицевая панель контроллера

ПЕ2.781.001 системы ЦВА

Рабочий амплитудный диапазон До 70 мм/с

Основная погрешность измерения СКЗ виброскорости
Не более 5% во всём частотном диапазоне

Не более 1% на базовой частоте 160 Гц

Скорость обмена До 115200 бит/с

Частота обновления выходной информации 10 Гц

Период усреднения выходного параметра 1,6 с

Время установления рабочего режима Не более 10 с

Напряжение питания 10-30 В

Диапазон рабочих температур –40...+80°С

Степень защиты оболочки IР67

Масса 0,4 кг

Габаритные размеры 50×50×55 мм

Таблица 1

Основные технические характеристики датчика ИВД-1



стан ции и Кач ка нар ском гор нообо га -
ти тель ном ком би на те. Дат чи ки ИВД1
так же экс плуа ти ру ют ся на Сред не -
ураль ской ГРЭС в со ста ве АСУ ТП
стан ции.

КОМ ПЛЕКС

ТА ХО МЕТ РИ ЧЕ СКИЙ МТ-1
Рас про странённой за да чей яв ля ет ся

из ме ре ние ско ро сти вра ще ния ва лов в
про цес се ра бо ты тур бо аг ре га тов, на -
со сов, дви га те лей и т.п. Ны не экс -
плуа ти руе мые оте че ст вен ной про -
мыш лен но стью та хо мет ри че ские сис -
те мы (от пер вич ных пре об ра зо ва те лей
до кон трол ле ров) в по дав ляю щем
боль шин ст ве фи зи че ски и мо раль но
ус та ре ли.

Ком па ния ПРО СОФТСис темс раз -
ра бо та ла и вы пус ка ет та хо мет ри че ский
ком плекс МТ1 для из ме ре ния ско ро -
сти вра ще ния валов аг ре га тов, имею -
щих зуб ча тое из ме ри тель ное ко ле со из

фер ро маг нит но го ма те риа ла. Ком плекс
мо жет вхо дить в сис те мы кон тро ля и
за щи ты аг ре га тов элек три че ских стан -
ций, га зо ком прес сор ных стан ций и
дру гих про мыш лен ных объ ек тов.

Пол ный со став ком плек са вклю ча ет:
● дат чик ско ро сти вра ще ния МЭД1

(да лее дат чик);
● пре об ра зо ва тель ана ло го вый МТ12

(да лее пре об ра зо ва тель);
● кон трол лер МТ11.

Воз мож на ра бо та ком плек са в кон -
фи гу ра ци ях: пре об ра зо ва тель и дат чик,
кон трол лер и дат чик.

Ос нов ные ха рак те ри сти ки ком плек -
са от ра жа ет табл. 2.

Ком плекс пред на зна чен для не пре -
рыв но го ре жи ма ра бо ты. Кон трол лер
и пре об ра зо ва тель при штат ном раз -
ме ще нии мо гут быть про ве ре ны на ра -
бо то спо соб ность с по мо щью внеш не -
го ге не ра то ра.

Мар ка фер ро маг нит но го ма те риа ла
зуб ча то го из ме ри тель но го ко ле са не
нор ми ру ет ся; чис ло зубь ев – от
1 (паз на ва лу) до 999, мо -
дуль ко ле са – не ме -
нее 0,8, тол щи на
зуба – не ме нее 3 мм. 

Дат чик
Дат чик фор ми ру ет

им пуль сы то ка пря мо -
уголь ной фор мы при
про хо ж де нии воз ле не го
зубь ев из ме ри тель ной
шес тер ни. Рас стоя ние

от тор ца дат чи ка до вер ши ны зу ба — до
5 мм, час то та фор ми руе мых им пуль -
сов — от 2 до 20 000 Гц.

На пря же ние пи та ния дат чи ка долж -
но быть в диа па зо не 1024 В. Име ет ся
за щи та от «пе ре по лю сов ки» и пе ре на -
пря же ния. 

Кон ст рук тив но дат чик вы пол нен в
ви де мо но бло ка с эк ра ни ро ван ным
3жиль ным ка бе лем для внеш них со -
еди не ний во фто ро пла сто вой обо лоч ке
(рис. 12). Кор пус дат чи ка име ет раз ме -
ры М14×55 мм, но воз мож ны ис пол не -
ния с га ба ри та ми М22×55 мм или дру -
ги ми (по же ла нию за каз чи ка). Внут ри
кор пу са, вы пол нен но го из не ржа вею -
щей и не маг нит ной ста ли, ус та нов ле на
пла та пер вич но го пре об ра зо ва те ля с
чув ст ви тель ным эле мен том и по сто ян -
ным маг ни том.

Ма те риа лы и кон ст рук ция дат чи ка
га ран ти ру ют его ра бо то спо соб ность в
сре де во ды, мас ла, неф ти.

Пре об ра зо ва тель
Пре об ра зо ва тель МТ12 (рис. 13) на

ос но ве сиг на ла дат чи ка ско ро сти вра -
ще ния фор ми ру ет два вы ход ных сиг на -
ла: час тот ный сиг нал и сиг нал по сто ян -
но го то ка. По час тот но му вы хо ду пре -
об ра зо ва тель ретранс ли ру ет по сту паю -
щие от дат чи ка то ко вые им пуль сы пря -
мо уголь ной фор мы с уров ня ми 4 и
20 мА (со от вет ст вен но ло ги че ские «0» и
«1») и час то той от 2 до 20 000 Гц. По
ана ло го во му вы хо ду вы даётся нор ми ро -

ван ный сиг нал 0...20 или 4...20 мА в
ви де по сто ян но го то ка, ве ли чи на

ко то ро го ли ней но за ви сит
от ско ро сти вра ще ния

зуб ча то го из ме ри -
тель но го ко ле са.
Пре об ра зо ва тель

со дер жит ис точ ник
пи та ния дат чи ка.
На пе ред ней па не ли

пре об ра зо ва те ля пре ду -
смот ре ны ин ди ка то ры не -
ис прав но сти внут рен не го

ис точ ни ка пи та -
ния.56
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Таблица 2

Основные характеристики тахометрического комплекса МТ-1

Относительная погрешность при задании входного
сигнала от прецизионного генератора*, %

● для цифрового измерения частоты

● для цифрового измерения ускорения
● для аналогового измерения

0,01 в диапазоне от 2 до 6000 об./мин (Гц),
0,02 в диапазоне от 6000 до 15500 об./мин (Гц)

см. табл. 3
0,4 в диапазоне от 0,075 fmax до fmax

(fmax —  заданное потребителем значение
максимальной частоты, об./мин)

Стойкость датчика к промышленным
электромагнитным полям

выше соответствующей 5-й группе 
по ГОСТ Р50648 (фактически до 1500 А/м)

Напряжение питания, В
● датчика
● контроллера и преобразователя

10-24
220±22  переменного или постоянного тока

Диапазон рабочих температур, °С
● датчик
● контроллер
● преобразователь

–40...+85
0...+70
0...+70

Масса, кг
● датчик
● контроллер
● преобразователь

0,1
3,0
1,0

Габаритные размеры, мм
● датчик
● контроллер
● преобразователь

М14×55 (возможны заказные размеры)
250×200×150
290×200×110

* При использовании измерительного колеса погрешность измерения определяется погрешностью
шага зубьев и составляющей биения вала, перпендикулярной оси датчика.

Рис. 12. Датчик скорости вращения МЭД-1 Рис. 13. Преобразователь МТ1-2

Таблица 3

Относительная погрешность комплекса МТ-1

при цифровом измерении ускорения

Частотный диапазон, Гц Погрешность, %

500-2500 ±2

2500-4500 ±3

4500-8500 ±6

8500-10500 ±8

10500-14500 ±12



Кон трол лер
Кон трол лер име ет два ре жи ма ра бо ты: 

● из ме ре ние;
● из ме не ние ус та вок и про смотр ар хи ва.

В ре жи ме из ме ре ния кон трол лер
про из во дит:
● расчёт и ото бра же ние на дис плее

час то ты (ско ро сти) вра ще ния и ус ко -
ре ния ва ла в диа па зо не от про грамм -
но за да вае мо го ми ни маль но го зна че -
ния 120/Z до 15500 об./мин (Z – чис -
ло зубь ев зуб ча то го из ме ри тель но го
ко ле са);

● расчёт и ото бра же ние на дис плее ус -
ко ре ния вра ще ния до 2513,274 рад/с2

(400 Гц/с);
● вы да чу двух ре лей ных сиг на лов

(«Пре ду пре ди тель ный», «Ава рий -
ный») при пре вы ше нии те ку щим
зна че ни ем час то ты вра ще ния ва ла
за дан ных зна че ний пре ду пре ди тель -
ной и ава рий ной ус та вок;

● вы да чу ре лей но го сиг на ла «Ава рий -
ный» при пре вы ше нии те ку щим зна -
че ни ем ус ко ре ния ва ла за дан но го
зна че ния ус тав ки;

● вы да чу ре лей но го сиг на ла при ос та -
но ве аг ре га та;

● ди аг но сти ку не ис прав но сти (об рыв
или ко рот кое за мы ка ние) ли нии час -
тот но го вхо да;

● об мен ин фор ма ци ей с АСУ верх не го
уров ня по изо ли ро ван но му ин тер -
фей су RS485 (про то кол ModBus
RTU).
В ре жи ме за да ния ус та вок поль зо ва -

тель ус та нав ли ва ет (под па ро лем) ава -
рий ную и пре ду пре ди тель ную ус тав ки,
чис ло зубь ев, па ра мет ры для про -
грамм но го ус ред не ния пе рио дов.

В ре жи ме про смот ра ар хив ных дан -
ных ин ди ци ру ют ся:
● фак ти че ская ве ли чи на час то ты вра -

ще ния на мо мент вы да чи ре лей но го
сиг на ла «Пре ду пре ди тель ный»;

● фак ти че ская ве ли чи на час то ты вра -
ще ния на мо мент вы да чи ре лей но го
сиг на ла «Ава рий ный»;

● фак ти че ская ве ли чи на ус ко ре ния ва -
ла на мо мент вы да чи ре лей но го сиг -
на ла «Ава рий ный»;

● ми ни маль ная и мак си маль ная час то -
ты за всё вре мя из ме ре ния.
Кон трол лер име ет:

● галь ва ни че скую раз вяз ку по час тот -
но му вхо ду 1000 В (50 Гц);

● энер го не за ви си мое ОЗУ;
● дис крет ные вы хо ды 24 В/300 мА по -

сто ян но го то ка ка ж дый или ре лей -
ные вы хо ды с ха рак те ри сти ка ми,
кон кре ти зи руе мы ми в пас пор те на
кон трол лер.
На пе ред ней па не ли кон трол ле ра

(рис. 14) раз ме ща ют ся:
● 16кла виш ная мат рич ная кла виа ту ра

или разъём для её под клю че ния (кла -
виа ту ру по сле про грам ми ро ва ния
мож но от клю чать под на пря же ни -
ем);

● 5 све то ди од ных ин ди ка то ров с вы со -
той зна ка 20 мм или двух строч ный
ЖКИ (по вы бо ру поль зо ва те ля);

● 3 све то дио да ин ди ка ции со стоя ния
(ра бо та, не ис прав ность ли нии час -
тот но го вхо да, ос та нов аг ре га та).
На зад ней па не ли кон трол ле ра име -

ют ся:
● разъёмы пи та ния 220 В, вво давы во -

да сиг на лов, ин тер фей са RS485, а
так же разъём для под клю че ния
внеш не го ге не ра то ра;

● тумб лер для пе ре клю че ния час тот но -
го вхо да от дат чи ка на внеш ний ге не -
ра тор.
Ос но вой кон трол ле ра яв ля ет ся пла -

та циф ро во го из ме ри те ля час то ты
DFM1F3C, раз ра бо тан ная в ком па -
нии ПРО СОФТСис темс на ба зе
циф ро во го сиг наль но го про цес со ра с
фик си ро ван ной точ кой Analog De vi -
ces ADSP2181KS133 (так то вая час -
то та 33 МГц). Пла та име ет внеш нюю
энер го не за ви си мую па мять для хра -
не ния ус та вок и ар хив ных дан ных.
Сто ро же вой тай мер обес пе чи ва ет пе -
ре за груз ку сис те мы в слу чае «за ви са -
ния». Не по сред ст вен ное из ме ре ние
час то ты осу ще ст в ля ет ся на ап па рат -
ном уров не про грам ми руе мой ло ги че -
ской мат ри цей.

Про грамм ное обес пе че ние раз ра бо -
та но на язы ках С и Assembler с ис поль -
зо ва ни ем ин тег ри ро ван ной сре ды раз -
ра бот ки VisualDSP ++3.0.

Про вер ка и ка либ ров ка
ком плек са

Под клю чив внеш ний ге не ра тор им -
пуль сов к со от вет ст вую ще му разъёму
кон трол ле ра или пре об ра зо ва те ля и пе -

ре клю чив тумб лер в ре жим «Ге не ра -
тор», мож но про ве рить ра бо то спо соб -
ность уст ройств ком плек са. При ана -
ло гич ных ус ло ви ях про во дит ся ка либ -
ров ка, ко то рая вы пол ня ет ся со глас но
имею щей ся в ком плек те по став ки ме -
то ди ке.

Ос нов ные пре иму ще ст ва
1. Кон трол лер име ет функ цию расчёта

ус ко ре ния.
2. Ис поль зо ва на со вре мен ная эле мент -

ная ба за, обес пе чи ваю щая вы со кие
мет ро ло ги че ские и надёжно ст ные
ха рак те ри сти ки.
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Рис. 14. Передняя панель контроллера МТ1-1

#228



3. Про грамм ное за да ние не сколь ких
па ра мет ров по зво ля ет ис поль зо вать
ком плекс для ши ро ко го кру га за дач
(в ча ст но сти, в ка че ст ве ло ко мо тив -
но го ско ро сте ме ра с до пол ни тель ной
функ ци ей расчёта рас стоя ний).

4. Ком плекс мо жет иметь ис кро бе зо -
пас ное ис пол не ние при вклю че нии в
его со став бло ка барь е ров ис кро бе зо -
пас но сти.

5. Дат чик МЭД1 яв ля ет ся пер вым
оте че ст вен ным дат чи ком с ис поль -
зо ва ни ем двух диф фе рен ци аль но
включённых эле мен тов Хол ла и по
сво ей стой ко сти к пе ре на пря же нию
и маг нит но му по лю про мыш лен ной
час то ты пре вос хо дит из вест ные за -
ру беж ные ана ло ги, имея при этом
су ще ст вен но мень шую стои мость
(на при мер, це на МЭД1 в 2,4 раза
мень ше, чем у дат чи ков A5S08 и
A5S09 фир мы BRAUN).

Вне дре ние
Про ве де ны ис пы та ния та хо мет ри че -

ско го ком плек са МТ1 с це лью ут вер -
жде ния ти па средств из ме ре ния.

Пять та ких ком плек сов экс плуа ти ру -
ют ся на Сред не ураль ской ГРЭС.

На ос но ве кон трол ле ра МТ11 и дат -
чи ков МЭД1 соз дан трёхка наль ный

элек трон ный ав то мат безо пас но сти па -
ро вых тур бин ЭПЗ800.

ЗА КЛЮЧЕ НИЕ

Пред став лен ные в дан ной ста тье
раз ра бот ки по сво им тех ни че ским ха -
рак те ри сти кам мо гут ус пеш но кон ку -
ри ро вать с со от вет ст вую щи ми за ру -
беж ны ми ана ло га ми, об ла дая при
этом су ще ст вен но мень шей стои мо -
стью.

По сто ян но раз ви ваю щая ся эле мент -
ная ба за от кры ва ет ши ро кие воз мож -
но сти для соз да ния но вых и усо вер -
шен ст во ва ния имею щих ся при бо ров и
сис тем не раз ру шаю ще го кон тро ля.

В бли жай ших пла нах фир мы:
● усо вер шен ст во ва ние ап па рат ной

час ти маг ни то ре зи стив но го де фек то -
ско па с при ме не ни ем но вых чув ст -
ви тель ных эле мен тов и бо лее со вер -
шен ных средств об ра бот ки ин фор -
ма ции, в ча ст но сти, циф ро вых сиг -
наль ных про цес со ров;

● ис пы та ние и вне дре ние раз ра бо тан -
но го ин тел лек ту аль но го вих ре то ко -
во го дат чи ка аб со лют ной виб ра ции;

● усо вер шен ст во ва ние дат чи ка от но -
си тель ной виб ра ции с ис поль зо ва -
ни ем ин те граль ных ак се ле ро мет -
ров. 

Ав тор счи та ет не об хо ди мым со об -
щить, что ини циа то ра ми ра бот по соз -
да нию опи сан ных в ста тье уст ройств и
сис тем для не раз ру шаю ще го кон тро ля
бы ли со труд ни ки ком па нии ПРО -
СОФТСис темс Ма хов В. Н. и Елов А. И.,
а не по сред ст вен ный и важ ней ший вклад в
их раз ра бот ку и из го тов ле ние вне сли Ва -
рав кин А.В., Ва силь ев А.П., Го лов Е.М.,
Ки ля ков А.Н., Ло ма ков Д.Б., Ло пат кин
Б.В., Ре ше тов А.Л., Со ко лов А.П., Ту зан -
кин С.В., Ху дя ков С.В., Шиш ков О.Л.

Осо бую бла го дар ность за под держ ку и
со ве ты при под го тов ке ма те риа лов дан -
ной ста тьи ав тор вы ра жа ет ра бот ни -
кам Се вер ско го труб но го за во да Ос та -
фий чу ку И.Г., Бо гда но ви чу Б.Н., Са бу ро -
ву С.П., а так же со труд ни ку Сред не -
ураль ской ГРЭС Ко был ки ну С.Я. ●

ЛИ ТЕ РА ТУ РА

1. IMAQ™ Vision for G. Reference Manual

(Part Number 321379B01). —USA: Natio -

nal Instruments Corporation, 1997.

Ав тор — со труд ник ин же нер ной
ком па нии ПРО СОФТ-Сис темс
Те ле фон/факс:
(343) 376-2820/2830
Web: www.prosoftsystems.ru
E-mail: info@prosoft.ural.ru
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За по след ние не сколь ко лет за мет но
воз рос ло упо ми на ние тер ми нов «ум -
ный дом» и «ин тел лек ту аль ное зда -
ние», хо тя ши ро ко го вне дре ния ав то -
ма ти за ция зда ний по ка не по лу чи ла.

Что же под ра зу ме ва ет ся под вы ра же -
ни ем «ум ный дом»? 

Тер мин intelligent building поя вил ся в
на ча ле 80х го дов и оз на ча ет сис те му,
ко то рая долж на уметь рас по зна вать
кон крет ные си туа ции, про ис хо дя щие в
зда нии, и со от вет ст вую щим об ра зом
на них реа ги ро вать. «Ин тел лек ту аль -
ное зда ние» долж но быть спро ек ти ро -
ва но так, что бы все его сис те мы мог ли
ин тег ри ро вать ся ме ж ду со бой, а их об -
слу жи ва ние бы ло бы ор га ни зо ва но оп -
ти маль ным об ра зом. Кро ме то го, «ин -
тел лек ту аль ное зда ние» пред по ла га ет
воз мож ность на ра щи ва ния и ви до из -
ме не ния кон фи гу ра ции встро ен ных
сис тем: сис тем жиз не обес пе че ния,
про ти во по жар ных сис тем, ло каль ных
вы чис ли тель ных се тей, ком плек са тех -
ни че ских средств ох ра ны, офис ных
служб. 

В лю бом слу чае, во всех строя щих ся
в по след нее вре мя круп ных зда ниях
при сут ст ву ют от дель ные сис те мы ав -
то ма ти ки. Это сис те мы ав то ном но го
ото пле ния, при точ новы тяж ной вен -
ти ля ции, учёта энер го но си те лей,  ох -
ра ны и ог ра ни че ния дос ту па. Од на ко
ка ж дая из та ких сис тем яв ля ет ся ав то -
ном ной и замк ну той, что не по зво ля ет
счи тать зда ние «ин тел лек ту аль ным».
Для «ин тел лек ту аль но го зда ния» ха -
рак тер но объ е ди не ние всех сис тем
зда ния в еди ную сеть, при этом мно гие
из сис тем со хра ня ют свою ав то ном -
ность.

Се го дня су ще ст ву ет мас са пред ло -
же ний от раз лич ных сис тем ных ин те -
гра то ров по про ек ти ро ва нию и ус та -
нов ке сис тем ав то ма ти за ции для боль -
ших зда ний и от дель ных кот тед жей.
Уро вень са мих тех ни че ских ре ше ний и
стои мо сти про ек тов — са мый раз но -
об раз ный. Встре ча ют ся да же курьёз -
ные ва ри ан ты ти па управ ле ния до -
маш ним ки но те ат ром с мо биль но го
те ле фо на в от сут ст вие хо зя ев, но ре -
аль ная по треб ность в ав то ма ти за ции
зда ний вы зва на чис то эко но ми че ски -
ми при чи на ми.

Про бле мы, свя зан ные с вне дре ни ем
кон цеп ции «ин тел лек ту аль но го зда -
ния» в Рос сии, об щие для всей эко но -
ми ки: не вы со кий уро вень фи нан со во -
го ме недж мен та, бед ность стра ны и по -
тен ци аль ных за каз чи ков, низ кая стои -
мость энер го но си те лей и от но си тель -
ная де ше виз на ра бо чей си лы. На пер -
вый взгляд мо жет по ка зать ся, что пер -
спек тив для «ин тел лек туа ли за ции»
ком му наль но го хо зяй ст ва не так мно -
го, а ми ро вой опыт в об лас ти эко но мии
средств за счёт ав то ма ти за ции функ -
ций управ ле ния не дви жи мо стью для
Рос сии не по ка за тель. 

Ак тив ное вне дре ние сис тем ком -
плекс ной ав то ма ти за ции зда ний на -
тал ки ва ет ся на про бле му уве ли че ния
стои мо сти зда ния. В за ви си мо сти от
сте пе ни слож но сти про ек та при рост
стои мо сти квад рат но го мет ра зда ния
мо жет со ста вить от 100 до 3000 у.е. 

Но са мое важ ное — это рен та бель -
ность та ких вло же ний.

Расчёты по ка зы ва ют, что оку пае -
мость вло же ний в ав то ма ти за цию на -
сту па ет по сле 56 лет экс плуа та ции,

причём важ но, что бы к это му сро ку
сис те ма мо раль но не ус та ре ла.

Ка ким же об ра зом оку па ют ся за тра -
ты на ус та нов ку ин тел лек ту аль ных
сис тем?

В пер вую оче редь, это сни же ние за -
трат на экс плуа та цию зда ния:
● сни же ние за трат на элек тро энер гию,

те п ло снаб же ние и во до снаб же ние за
счёт ра цио наль но го их рас хо да; 

● свое вре мен ное об на ру же ние про те -
чек сис тем во до снаб же ния, ото пле -
ния и ка на ли за ции по зво ля ет во вре -
мя при нять ме ры по их уст ра не нию и
не до пус тить по след ст вий ава рии: за -
то п ле ния по ме ще ний, пор чи иму ще -
ст ва и обо ру до ва ния, про стоя важ -
ных про из водств и сры вов ра бо ты
офи сов;

● кон троль сис тем элек тро снаб же ния
по зво ля ет бы ст ро оп ре де лить ме сто
ава рии и под клю чить ре зерв ное
элек тро пи та ние;

● за да чи безо пас но сти, по ми мо по все -
ме ст но рас про странённых сис тем
ох ра ны и по жар ной сиг на ли за ции,
мо гут вклю чать в се бя сис те мы кон -
тро ля це ло ст но сти кон ст рук ций са -
мо го зда ния.
Для то го что бы оце нить ре аль ную

вы го ду от вне дре ния та ких сис тем,
нуж но оце нить воз мож ный ущерб от
та ких ава рий, при этом не об хо ди мо
учи ты вать по те ри от про стоя про из -
водств или сры ва ра бо ты офи сов, тру -
доёмкость и сро ки ре монт ных ра бот. 

Мно гие сис те мы под дер жа ния кли -
ма та, осо бен но в боль ших по ме ще ниях,
прин ци пи аль но не мо гут ра бо тать без
сис те мы управ ле ния. Обыч но та кая
сис те ма вхо дит в ком плект кли ма ти че -

«Умный дом» — перспективы
развития

Вслед за Европой и США в крупных городах России появляется всё больше
«интеллектуальных зданий». Какие перспективы ждут эту быстро развивающуюся
отрасль системной интеграции, возможно ли массовое внедрение таких систем,
и какую реальную пользу они могут принести рядовому обитателю многоэтажки? 

Николай Жиленков



ско го обо ру до ва ния. Но для обес пе че -
ния ком плекс но го управ ле ния зда ни ем
нуж но со сты ко вать кли ма ти че ские
сис те мы с об щей сис те мой управ ле -
ния. Не об хо ди мость это го про дик то ва -
на, в пер вую оче редь, тре бо ва ния ми
сис тем по жар ной безо пас но сти — при
воз ник но ве нии воз го ра ния в по ме ще -
ни и не об хо ди ма не мед лен ная ре ак ция
сис тем вен ти ля ции. 

Ещё од ним эко но ми че ским фак то -
ром яв ля ет ся по вы ше ние ком форт но -
сти по ме ще ния, что по зво ля ет, ес ли
речь идёт об офис ном зда нии, оп рав -
дан но по вы сить стои мость арен ды.
При этом ве ду щую роль на ря ду с кли -
ма ти че ски ми сис те ма ми иг ра ют сис те -
мы кон тро ля дос ту па и сис те мы ком -
му ни ка ции. 

Но са мым важ ным фак то ром эко но -
мии от вне дре ния сис тем ав то ма ти за -
ции бу дет со кра ще ние за трат на ото -
пле ние зда ния. На се го дняш ний день
часть за трат на ком му наль ные ус лу ги
до ти ру ет ся го су дар ст вом. Но та кая
прак ти ка не мо жет су ще ст во вать бес ко -
неч но. В ско ром вре ме ни го су дар ст во
бу дет вы ну ж де но воз ло жить всю тя -
жесть оп ла ты ком му наль ных ус луг на
пле чи по тре би те лей, что не из беж но
при ведёт к их зна чи тель но му удо ро жа -
нию. Боль ше все го удо ро жа ние
коснётся имен но те п ло снаб же ния. Ре -
аль ным ос но ва ни ем для та ко го вы во да
слу жит не со вер шен ст во су ще ст вую щей
сис те мы цен траль но го ото пле ния, где
фак ти че ски по ло ви на те п ла рас хо ду ет -
ся впус тую на те п ло трас сах. Эти за тра -
ты не из беж но бу дут от не се ны на счёт
по тре би те лей. По опы ту Ка зах ста на,
где уже не сколь ко лет ком му наль ные
ус лу ги оп ла чи ва ют ся по пол ной стои -
мо сти, су ще ст ву ют два ме то да борь бы с
по вы ше ни ем за трат на ото пле ние:
вопер вых, ус та нов ка сис тем учёта не -
по сред ст вен но на ота п ли вае мых объ ек -
тах, что ис клю ча ет оп ла ту по терь те п ла
в те п ло трас сах, вовто рых, от клю че ние
от сис те мы цен траль но го ото пле ния и
ус та нов ка ав то ном ных сис тем ото пле -
ния, ра бо таю щих на при род ном га зе.
За час тую ус та нов ка та кой сис те мы бы -
ст ро оку па ет ся, не смот ря на рас ту щую
стои мость га за. В лю бом слу чае, важ -
ным фак то ром яв ля ет ся ка че ст во ра бо -
ты сис те мы учёта и сис те мы управ ле -
ния ото пле ни ем. Для сис тем учёта важ -
на не толь ко точ ность, но и воз мож -
ность пе ре да чи дан ных на ав то ма ти зи -
ро ван ные сис те мы учёта верх не го уров -
ня, что по зво ля ет про из во дить расчёты
с по став щи ка ми ус луг свое вре мен но и

ра цио наль но. На ли чие сис тем управ ле -
ния ото пле ни ем даст воз мож ность оп -
ти ми зи ро вать по ток го ря чей во ды или
па ра, или рас ход при род но го га за. 

Без ус лов но, в обыч ном мно го квар -
тир ном до ме ста вить те п лосчётчик на
ка ж дую квар ти ру не воз мож но тех ни че -
ски. Но рас про странённая вер ти каль -
ная од но труб ная и двух труб ная раз вод -
ка по зво ля ет по ста вить счётчи ки на
подъ езд или на дом. К то му же не лиш -
ни ми сред ст ва ми бу дут ус та нов лен ные
на ба та реи ото пле ния ин ди ви ду аль ные
тер мо ста ты.

Все пе ре чис лен ные ме ры мо гут су -
ще ст вен но со кра тить рас хо ды на ото -
пле ние, од на ко ре аль ный ре зуль тат не -
воз мо жен без сис тем учёта и управ ле -
ния.

Ана ло гич ная си туа ция су ще ст ву ет с
учётом хо лод ной и го ря чей во ды и элек -
тро энер гии. Объ е ди не ние всех сис тем
учёта в од но це лое по зво лит не толь ко
по стро ить еди ный ав то ма ти зи ро ван -
ный расчётный центр, но и соз дать сис -
те му для пре дот вра ще ния ава рий. 

На се го дняш ний день прак ти че ски
всё жи лищ ноком му наль ное хо зяй ст во
(ЖКХ) на хо дит ся в соб ст вен но сти го -
су дар ст ва, но, сно ва об ра ща ясь к опы -
ту Ка зах ста на, мож но с уве рен но стью
ска зать, что дру го го ва ри ан та ре фор мы
ЖКХ, кро ме пе ре да чи жи лищ ноэкс -
плуа та ци он ных кон тор в ча ст ные ру ки,
нет. В этом слу чае за ин те ре со ван ность
соб ст вен ни ков в сис те мах учёта бу дет
очень вы со кой. 

Не со мнен но, что вне дре ние та ких
сис тем по тре бу ет зна чи тель ных фи -
нан со вых за трат, осо бен но на соз да ние
сис тем пе ре да чи дан ных. Бу дет не ра -
цио наль но соз да вать та кие сис те мы
толь ко для пе ре да чи ин фор ма ции о по -
треб ле нии ус луг. Зна чи тель но вы год нее
за ло жить в них до пол ни тель ные сер ви -
сы, та кие как Ин тер нет, что ус ко рит
оку пае мость за трат. В этом пла не боль -
шую пер спек ти ву име ют ин фор ма ци -
он ные се ти на ос но ве TCP/IP: Ethernet
или бес про вод ная связь GPRS. 

ЗА ЧЕМ ДО МУ «УМ НЕТЬ»?
Идео ло гия ком плекс ной ав то ма ти за -

ции зда ния по ка до кон ца не по нят на
ни ар хи тек то рам, ни са мим за каз чи -
кам. Раз лич ные до пол ни тель ные удоб -
ст ва, пред ла гае мые про из во ди те ля ми
обо ру до ва ния и про грамм но го обес пе -
че ния, не все гда со от вет ст ву ют пред -
став ле ни ям за каз чи ка об «ум ном до ме»
и ори ен ти ро ва ны в ос нов ном на за пад -
но го по тре би те ля, со все ми при су щи -
ми осо бен но стя ми. В ос нов ном эти
осо бе нно сти ка са ют ся  сис тем ото пле -
ния. Де ло в том, что Рос сия — фак ти -
че ски един ст вен ная в ми ре стра на,
имею щая столь раз ви тое цен траль ное
ото пле ние. В боль шин ст ве стран ми ра
сис те мы ото пле ния зна чи тель но бо лее
де цен тра ли зо ва ны и со от вет ст вен но
лег че управ ляе мы. К то му же  пред став -
ле ния о ком фор те жи ли ща в раз ных
стра нах не оди на ко вы. Для боль шин ст -
ва ча ст ных по тре би те лей сис те ма «ум -
ный дом» яв ля ет ся боль ше эле мен том
пре сти жа, чем не об хо ди мо сти, ведь
пол но стью за ме нить дом ра бот ни цу она
не спо соб на, а за тра ты на неё вы со ки.

Воз мож но, всё де ло в том, что строи -
те ли, сис тем ные ин те гра то ры и сам по -
тре би тель вкла ды ва ют раз ный смысл в
по ня тие «ин тел лек ту аль но го зда ния»
(табл. 1). Для строи те лей важ ней шим
кри те ри ем яв ля ет ся тех но ло гич ность и
стои мость зда ния, для сис тем но го ин -
те гра то ра — реа ли за ция воз мож но стей
имею ще го ся в его рас по ря же нии обо -
ру до ва ния, но слож нее все го оп ре де -
лить ся с кри те рия ми по тре би те лю. Ему
при хо дит ся вы би рать из мно же ст ва но -
вых функ ций, пред ла гае мых сис тем -
ны ми ин те гра то ра ми, со об ра зу ясь с
до пус ти мы ми за тра та ми. Во прос для
по тре би те ля ча ше все го за клю ча ет ся в
том, хо чет ли он пре вра тить свой дом в
центр от ды ха и раз вле че ний или оп ти -
ми зи ро вать энер го за тра ты. 

Не мно го про ще си туа ция при про ек -
ти ро ва нии боль ших об ще ст вен ных
зда ний, су пер мар ке тов, офис ных зда -
ний, где уже на ко п лен боль шой опыт в
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Системные интеграторы,
проектировщики

Реализация возможностей оборудования
Снижение трудоёмкости проектирования и монтажа оборудования

Строители
Снижение стоимости

Уменьшение трудоёмкости

Эксплуатирующие организации
Снижение затрат на содержание здания

Снижение коммунальных платежей

Пользователь помещения 
Комфортность помещения

Снижение коммунальных платежей
Снижение затрат на содержание помещения

Таблица 1

Приоритеты различных участников процесса создания и эксплуатации интеллектуального здания



по строе нии сис тем управ ле ния не
толь ко за ру бе жом, но и в Рос сии. Су -
ще ст ву ет мно го ре ше ний для кот тед -
жей и боль ших элит ных квар тир, но в
мас со вом строи тель ст ве ком плекс ные
ре ше ния по ка при ме ня ют ся ред ко.

Та ким об ра зом, пред поч ти тель ны ми
для мас со во го вне дре ния бу дут од но -
тип ные не до ро гие сис те мы. 

РАС ПРО СТРАНЁННОЕ РЕ ШЕ НИЕ В

ЕВ РО ПЕ

В Ев ро пе боль шое рас про стра не ние
по лу чи ли сис те мы ин тел лек ту аль ных
зда ний, по стро ен ные на ос но ве кон -
трол ле ров WAGO I/O се рии 750
(рис. 1). Их по пу ляр ность мож но объ -
яс нить не сколь ки ми фак то ра ми.

Мо дуль ность кон ст рук ции
При по строе нии сис тем ред ко встре -

ча ют ся объ ек ты с оди на ко вым ко ли че -
ст вом и со ста вом то чек вво давы во да
сиг на лов. Кон фи гу ра ция ка ж до го уз ла
управ ле ния ча ще все го ин ди ви ду аль на.
Она за ви сит от ко ли че ст ва ус та нав ли -
вае мых в по ме ще нии дат чи ков и ис -
пол ни тель ных уст ройств. К то му же
при ме няе мые дат чи ки и ис пол ни тель -
ные уст рой ст ва мо гут от ли чать ся по
на пря же нию и пи тать ся от раз лич ных
изо ли ро ван ных ис точ ни ков. Для сис -
те мы WAGO I/O се рии 750 та кая за да ча
ре ша ет ся до воль но лег ко. Вы брав со от -
вет ст вую щие за дан ным на пря же ни ям
и то кам мо ду ли вво давы во да и ус та но -
вив их в сбор ку кон трол ле ра, мож но
со ста вить узел, в ко то ром ко ли че ст во
вхо доввы хо дов и их со став бу дут точ -
но со от вет ст во вать ус ло ви ям по став -
лен ной за да чи.

Уни вер саль ность се ти
пе ре да чи дан ных

Сис те ма 750 раз ра ба ты ва лась для ав -
то ма ти за ции тех но ло ги че ских про цес -
сов на про из вод ст ве. При этом ста ви -
лась за да ча со вмес ти мо сти с лю бы ми
имею щи ми ся про мыш лен ны ми се тя -
ми пе ре да чи дан ных. Для пе ре хо да на
лю бую сеть дос та точ но сме нить ком -
му ни ка ци он ный кон трол лер, при этом
мо ду ли вво давы во да вме сте с при сое -
динённы ми к ним дат чи ками не тре бу -
ют за ме ны и де мон та жа. Для ав то ма ти -
за ции зда ний наи бо лее рас про стра не -
ны се ти Lon и Ethernet. 

Уни вер саль ность пи та ния
сис те мы

В сис те ме 750 бла го да ря галь ва ни че -
ской раз вяз ке всех мо ду лей реа ли зо ва -

на уни каль ная сис те ма по да чи пи таю -
щих на пря же ний на дат чи ки и ис пол -
ни тель ные уст рой ст ва. В од ном уз ле
се ти мож но со вмес тить не сколь ко на -
пря же ний пи та ния, не за ви си мых друг
от дру га, на при мер, це пи с на пря же ни -
ем пи та ния 24 В по сто ян но го то ка и
це пи с пи та ни ем 220 В пе ре мен но го то -
ка. С по мо щью спе ци аль ных бо ко вых
кон так тов мо ду ли мо гут брать пи та ние
на внеш ние це пи от со сед не го мо ду ля,
что зна чи тель но уп ро ща ет мон таж всей
сис те мы. 

Ши ро кий вы бор мо ду лей
Для лю бой за да чи мож но вы брать

под хо дя щий мо дуль вво да или вы во да.
Для за дач ав то ма ти за ции зда ний очень
ин те рес ны мо ду ли вхо да и вы хо да на
на пря же ние 220 В пе ре мен но го то ка,
по зво ляю щие по стро ить сис те мы
управ ле ния без до пол ни тель ных ре ле.
Вы пус ка ют ся так же спе ци аль ные мо -
ду ли для управ ле ния со вре мен ны ми
сис те ма ми ос ве ще ния по ин тер фей су
DALI.

Вы со кая сте пень го тов но сти
сис те мы

По пу ляр ность сис те мы 750  в ав то -
ма ти за ции зда ний обу слов ле на не
толь ко хо ро шим со ста вом обо ру до ва -
ния, но и мощ ным и не до ро гим про -
грамм ным обес пе че ни ем. Ком пи ля тор
WAGO I/O PRO 32 име ет боль шое ко -
ли че ст во биб лио тек с го то вы ми функ -
циональными блоками для управ ле -

ния про цес са ми в зда ни ях: это и кли -
ма ти че ские функ ции, и функ ции сис -
тем ох ра ны и управ ле ния дос ту пом, и
раз лич ные ал го рит мы управ ле ния ос -
ве ще ни ем. Бла го да ря по сто ян но раз -
ви ваю щей ся ба зе го то вых функ -
циональных блоков вре мя, не об хо ди -
мое для раз ра бот ки про грамм ных ре -
ше ний, зна чи тель но сни жа ет ся. А учи -
ты вая, что при вне дре нии сис тем
прак ти че ски все гда ста вят ся очень
жёсткие сро ки, вы со кая сте пень го тов -
но сти про грамм ноап па рат ной час ти
сис те мы при об ре та ет кон крет ный эко -
но ми че ский смысл.

Для ав то ма ти за ции офис ных и про -
из вод ст вен ных зда ний се рия WAGO
I/O 750 пре дос тав ля ет са мые ши ро кие
воз мож но сти (рис. 2). Осо бен но
удоб но по строе ние уз лов управ ле ния
в сис те мах с су ще ст вую щей про вод -
кой. Кре п ле ние на обыч ную
DINрей ку по зво ля ет ус та нав ли вать
кон трол лер в рас пре де ли тель ные щи -
ты или мон ти ро вать за под вес ным по -
тол ком. 

Для при ме не ния в сис те мах сбо ра
ин фор ма ции о по треб ле нии ком му -
наль ных ус луг кон трол лер, по стро ен -
ный на сис те ме WAGO I/O се рии 750,
мо жет со би рать ин фор ма цию из не -
сколь ких квар тир или да же все го подъ -
ез да. При этом воз мож но под клю че ние
раз ных фаз се те во го пи та ния к од но му
кон трол ле ру. На ли чие мо ду лей по сле -
до ва тель ных пор тов по зво ля ет под -
клю чить GSMмо де мы, обес пе чи ваю -
щие связь с дис пет чер ским пуль том без
про во дов. 

В на стоя щее вре мя на рын ке средств
ав то ма ти за ции су ще ст ву ет мно го раз -62
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Рис. 1. ПЛК 750-819
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лич ных тех ни че ских ре ше ний, но
мно го лет ний опыт при ме не ния сис те -
мы WAGO I/O се рии 750 в Ев ро пе по -
зво ля ет го во рить о ней как об об ще -
при ня том ре ше нии для ин тел лек ту -
аль но го зда ния.

«УМ НЫЙ ДОМ» — СЛИШ КОМ

УМ НЫЙ

Ком плекс ная ав то ма ти за ция квар ти -
ры или кот тед жа име ет ещё од ну сто ро -
ну — это оби лие эле мен тов управ ле ния
и ото бра же ния ин фор ма ции. Ра зо -
брать ся в них не так про сто, и за час тую
не об хо ди мость за по ми на ния ог ром но -
го чис ла функ ций и ме то дов управ ле -
ния раз дра жа ет поль зо ва те ля. Соз да -
ние ин те рак тив ных па не лей управ ле -
ния то же не все гда оп рав дан но, так как
ра бо та с ни ми тре бу ет боль шо го на пря -
же ния ума.

Ча ще все го поль зо ва тель сна ча ла
очень до во лен поя вив шей ся в его жи -
ли ще ум ной сис те мой с мно же ст вом
функ ций и «на во ро тов» (рис. 3). Но со
вре ме нем она на чи на ет его за мет но
раз дра жать. В ос нов ном ин ди ви ду аль -
ные за каз чи ки сис тем «ум ных до -
мов» — лю ди весь ма со стоя тель ные и
весь ма за ня тые. И ко гда ус тав ший на
ра бо те че ло век воз вра ща ет ся до мой,
ему бы ст ро на дое да ет на жи мать де ся -

токдру гой кно пок. По это му для ав то -
ма ти за ции та ко го клас са жи лья ва жно
обратить внимание не толь ко на вы -
бор обо ру до ва ния, кое го на рын ке
при сут ст ву ет мно же ст во ва ри ан тов,
но и на ал го рит мы управ ле ния и ви -
зуа ли за ции ин фор ма ции, при раз ра -
бот ке ко то рых не об хо ди мо учи ты вать
ин ди ви ду аль ные за про сы по тре би те -
лей сис те мы. 

При ме не ние про грам ми руе мых
кон трол ле ров и спе циа ли зи ро ван ных
се тей пе ре да чи дан ных в зда ни ях ре -
ша ет за да чи обес пе че ния безо пас ной
экс плуа та ции, управ ле ния сис те ма ми
кли ма та и ав то ма ти зи ру ет вы пол не -
ние мно гих дру гих функ ций, но для
ко неч но го по тре би те ля это не даёт
ощу ти мо го эф фек та. Для жиль цов
квар ти ры ско рее ва жен эф фект при -
сут ст вия «ис кус ст вен но го ин тел лек та»
в жи ли ще, где все сис те мы ра бо та ют
не за мет но и ав то ма ти че ски. Соз да ние
имен но сис тем «ин тел лек та» с ис поль -
зо ва ни ем ви део и ау дио опо ве ще ния
про ще все го реа ли зу ет ся на ос но ве
IBM PC со вмес ти мой тех ни ки, бла го -
да ря её зна чи тель но боль шей вы чис -
ли тель ной мощ но сти, раз ви то му про -
грамм но му обес пе че нию и встро ен -
ной ап па рат ной под держ ке ви део и
зву ко вых сис тем. К то му же раз ви тие

бес про вод ных сис тем Wi Fi по зво ля ет
ор га ни зо вать мощ ную сис те му управ -
ле ния без про клад ки ка бель ных ли -
ний, но с са мы ми ши ро ки ми воз мож -
но стя ми по пе ре да че ау дио и ви део -
ин фор ма ции. ●

Автор — со труд ник
фир мы ПРО СОФТ
119313 Моск ва, а/я 81
Те ле фон: (095) 234-0636
Факс: (095) 234-0640
E-mail: info@prosoft.ru
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ВВЕ ДЕ НИЕ

Под го тов ка спе циа ли стов для про ек -
ти ро ва ния и экс плуа та ции ав то ма ти зи -
ро ван ных сис тем из ме ре ний, ис пы та -
ний и управ ле ния тре бу ет ор га ни за ции
ла бо ра тор ных прак ти ку мов, по зво ляю -
щих изу чать ком по нен ты этих сис тем,
при об ре тать со от вет ст вую щие прак ти -
че ские на вы ки [1]. Ог ром ная, не пре -
рыв но об нов ляю щая ся но менк ла ту ра
средств ав то ма ти за ции и ин ст ру мен та -
рия для ин те гра ции их в сис те мы ста вит
пе ред тех ни че ски ми ву за ми прак ти че -
ски не раз ре ши мые про бле мы вне дре -
ния ме то дик ус ко рен но го обу че ния и
по сто ян но го со вер шен ст во ва ния ла бо -
ра тор ной ба зы. Соз да ние со вре мен ных
учеб ных ла бо ра то рий тре бу ет зна чи -
тель ных фи нан со вых за трат на при об -
ре те ние тех ни че ских средств, под дер -

жа ние их в ра бо то спо соб ном со стоя -
нии, раз ра бот ку ме то ди че ских ма те -
риа лов. Бо лее пер спек тив ным пред -
став ля ет ся соз да ние хо ро шо ос на -
щённых цен тров кол лек тив но го поль -
зо ва ния с воз мож но стью уда лён но го
дос ту па че рез гло баль ную ин фор ма ци -
он ную сеть. Из вест ные при ме ры та ких
цен тров, на зы вае мых так же Webла бо -
ра то рия ми, ба зи ру ют ся, как пра ви ло,
на про грамм ных си му ля то рах, реа ли зо -
ван ных на Java, или на тех но ло гии вир -
ту аль ных ин ст ру мен тов LabVIEW (Na -
ti onal Instruments), со дер жа щих встро -
ен ный Webсер вер [2].

При раз ра бот ке Webла бо ра то рии
«Мик ро кон трол ле ры и сиг наль ные
про цес со ры» на ря ду с вир ту аль ны ми
ин ст ру мен та ми LabVIEW ис поль зо ва -
ны и дру гие тех но ло гии, что обес пе чи -

ло воз мож ность ор -
га ни за ции уда лён -
но го экс пе ри мен та
на ре аль ном обо ру -
до ва нии при сни -
же нии тре бо ва ний
к ка че ст ву ка на лов
свя зи. 

Из вест но, что
дис ци п ли на «Про -
ек ти ро ва ние мик -
ро про цес  сор ных
сис тем» с учётом её
ана ло гов с не сколь -
ко ины ми на зва -
ния ми яв ля ет ся од -
ной из са мых рас -
про странённых в
тех ни че ских ву зах,
и на при ме ре этой

дис ци п ли ны на гляд но про яв ля ют ся
про бле мы и пер спек ти вы дис тан ци он -
но го об ра зо ва ния.

ВИР ТУ АЛЬ НЫЙ

ЛА БО РА ТОР НЫЙ СТЕНД

Вна ча ле рас смот рим ос но ву сер вер -
но го ком по нен та Webла бо ра то рии –
вир ту аль ный ла бо ра тор ный стенд, со -
став и функ цио наль ные воз мож но сти
ко то ро го пред став ля ют, по на ше му
мне нию, са мо стоя тель ный ин те рес. 

Как обыч но вы гля дит (или долж но
вы гля деть) ра бо чее ме сто ла бо ра то рии
про ек ти ро ва ния мик ро про цес сор ных
сис тем? Пре ж де все го ра бо чее ме сто со -
дер жит ком плект про грамм ных средств:
ре дак то ры, ком пи ля то ры, си му ля то ры,
с по мо щью ко то рых изу ча ют ся осо бен -
но сти ар хи тек ту ры мик ро про цес сор но -
го уст рой ст ва (на при мер мик ро кон -
трол ле ра), прин ци пы про ек ти ро ва ния и
от лад ки при клад ных про грамм на про -
грамм ноло ги че ской мо де ли объ ек та.
Не ред ко функ цио наль ность ра бо че го
мес та этим и ог ра ни чи ва ет ся. При этом
сту ден ты ли ша ют ся воз мож но стей оце -
нить пра виль ность функ цио ни ро ва ния
пе ри фе рий ных уз лов мик ро кон трол ле -
ров, по на блю дать сиг на лы, фор ми руе -
мые про ек ти руе мой сис те мой, про кон -
тро ли ро вать взаи мо дей ст вие её с об слу -
жи вае мы ми объ ек та ми, про тес ти ро вать
ал го рит мы в ре аль ном вре ме ни при раз -
лич ных со че та ни ях внеш них ус ло вий. 

До пол не ние ра бо че го мес та фи зи че -
ским про то ти пом про ек ти руе мой сис -
те мы – оце ноч ным мо ду лем – соз даёт
пред по сыл ки для бо лее глу бо ко го по -
ни ма ния про цес сов, про те каю щих в

Web-ла бо ра то рия
«Мик ро кон трол ле ры
и сиг наль ные про цес со ры»

Рассматриваются структура и возможности Web-лаборатории, обсуждаются
достоинства и недостатки организации дистанционного лабораторного практикума.
Определены направления развития Web-лаборатории с учётом современной
номенклатуры микропроцессорных средств систем автоматизации.

Ефим Ба ран, Пётр За ха ров, Ан д рей Лю бен ко

Терминальный класс Web-лаборатории проектирования

микропроцессорных систем: в классе только компьютеры и Интернет,

оборудование — на сервере!
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сис те ме при вы пол не нии ре шае мой за -
да чи. Как пра ви ло, к оце ноч ным мо ду -
лям под клю ча ют про стей шие эле мен -
ты управ ле ния: кла виа ту ру, пе ре клю ча -
те ли, уст рой ст ва ин ди ка ции и сиг на ли -
за ции. Ими та ция по доб ным спо со бом
внеш них уст ройств об лег ча ет ус вое ние
про стей ших прин ци пов вво давы во да
дан ных, но осо бен но сти раз ра бот ки
сис тем ре аль но го вре ме ни с ин тен сив -
ным об ме ном дан ны ми ме ж ду про ек -
ти руе мой мик ро про цес сор ной сис те -
мой и объ ек том управ ле ния, про бле мы
тес ти ро ва ния на та ком ра бо чем мес те
«про чув ст во вать» в пол ной ме ре не воз -
мож но. 

Наи боль ше го эф фек та мож но дос -
тичь, ес ли уком плек то вать ла бо ра тор -
ный стенд на бо ром из ме ри тель ных при -
бо ров, по зво ляю щих кон тро ли ро вать
сиг на лы, фор ми руе мые про ек ти руе мой
мик ро про цес сор ной сис те мой, и уст -
ройств, с по мо щью ко то рых мож но
ими ти ро вать из ме не ние со стоя ния
управ ляе мо го сис те мой объ ек та (рис. 1).
Кро ме по ка зан ных на рис. 1 уст ройств, в
со став стен да с учётом спе ци фи ки от -
рас ли, для ко то рой го то вят ся спе циа ли -
сты, мо гут быть вклю че ны ре аль ные ис -
пол ни тель ные ме ха низ мы и дат чи ки. 

Од на ко оче вид но, что да же без ре -
аль ных дат чи ков и ис пол ни тель ных
ме ха низ мов стои мость «до пол ни тель -
ных» при бо ров мо жет в не сколь ко раз
пре вы шать стои мость ба зо во го ком -
плек та стен да, со стоя ще го из ком пь ю -
те ра и оце ноч но го мо ду ля.

Пови ди мо му, не мно го найдётся сей -
час в Рос сии уни вер си те тов и ка федр,
имею щих воз мож ность соз дать ла бо ра -
то рию про ек ти ро ва ния мик ро про цес -
сор ных сис тем, обо ру до ван ную хо тя бы
46 по доб ны ми ра бо чи ми мес та ми.

Се го дня уже ка жет ся са мо со бой ра -
зу мею щим ся при ня тое на ми не ко то рое
вре мя на зад ре ше ние за ме нить тра ди -
ци он ные из ме ри тель ные при бо ры и
уст рой ст ва вир ту аль ны ми. Тех но ло гия
вир ту аль ных ин ст ру мен тов LabVIEW
по зво ля ет соз да вать на ба зе встраи вае -
мых в пер со наль ный ком пь ю тер мо ду -
лей вво давы во да пол но функ цио наль -
ные из ме ри тель ные при бо ры, тех ни че -
ские ха рак те ри сти ки ко то рых оп ре де -
ля ют ся ха рак те ри сти ка ми ис поль зуе -
мых мо ду лей, а воз мож но сти об ра бот -
ки ре зуль та тов из ме ре ний, ви зуа ли за -
ции, ре ги ст ра ции за час тую пре вос хо -
дят воз мож но сти тра ди ци он ных при -
бо ров. Схе ма ла бо ра тор но го стен да
при этом су ще ст вен но уп ро ща ет ся
(рис. 2). 

В пер вых эк зем п ля рах на ше го вир ту -
аль но го стен да ис поль зо ва ны не до ро -
гие мо ду ли вво давы во да с час то той
дис кре ти за ции 100 кГц и раз ре шаю щей
спо соб но стью 12 бит (Advantech
PCL812PG и его ана ло ги). Но да же на
этих про стых мо ду лях реа ли зо ван впол -
не при ем ле мый на бор кон троль ноиз -
ме ри тель ных и управ ляю щих уст ройств:
● двух ка наль ный циф ро вой ос цил ло -

граф,
● двух ка наль ный про грам ми руе мый

ис точ ник ре гу ли руе мых на пря же -
ний,

● ге не ра тор им пуль сов,
● ли ней ка сиг наль ных ин ди ка то ров и

циф ро вой дис плей,
● блок пе ре клю ча те лей и кно пок.

Реа ли зо ван ная схе ма со еди не ний
обес пе чи ва ет воз мож ность изу че ния

про сто го вво да (вы во да) дан ных че рез
па рал лель ные пор ты, об ме на дан ны ми
по пре ры ва нию, фор ми ро ва ния ши рот -
номо ду ли ро ван ных сиг на лов и из ме ре -
ния час тот новре мен ных па ра мет ров
им пульс ных по сле до ва тель но стей с по -
мо щью тай мер но го бло ка мик ро кон -
трол ле ра, из ме ре ния ана ло го вых на пря -
же ний с по мо щью встро ен но го в мик ро -
кон трол лер ана ло гоциф ро во го пре об -
ра зо ва те ля и др. Фор ми ро ва ние тес то -
вых сиг на лов и оцен ка ре зуль та тов их
от ра бот ки про ек ти руе мой сис те мой осу -
ще ст в ля ют ся в ре аль ном вре ме ни ин ст -
ру мен та ми вир ту аль но го стен да, что об -
лег ча ет не толь ко от лад ку сис те мы сту -
ден том, но и кон троль пре по да ва те лем
ре зуль та тов вы пол не ния за да ния.

Не мо жет не воз ник нуть во прос о
ха рак те ри сти ках вир ту аль ных при бо -

Рис. 1. Лабораторный стенд, укомплектованный традиционными приборами

Рис. 2. Виртуальный лабораторный стенд 



ров. Мо дуль вво давы во да с час то той
дис кре ти за ции ана ло го вых ве ли чин в
100 кГц по зво ля ет соз дать ос цил ло -
граф для ви зу аль но го кон тро ля сиг на -
лов, час тот ный спектр ко то рых не
пре вы ша ет еди ниц ки ло герц. Но ведь
и в ре аль ных ус ло ви ях мик ро кон трол -
ле ры не ред ко бы ва ют пред на зна че ны
для ав то ма ти за ции про цес сов, ди на -
ми че ские свой ст ва ко то рых ле жат в
ещё бо лее низ ко час тот ной об лас ти,
так что для це лей обу че ния дос тиг ну -
то го бы ст ро дей ст вия впол не дос та точ -
но. С дру гой сто ро ны, в оп ре делённых
слу ча ях мет ро ло ги че ские ха рак те ри -
сти ки вир ту аль ных при бо ров ока зы -
ва ют ся да же вы ше тре буе мых: раз ре -
шаю щая спо соб ность 12 бит и со от -
вет ст вую щая при ведённая по греш -
ность из ме ре ния и фор ми ро ва ния
сиг на лов 0,025% пре дос тав ля ют воз -
мож ность по ста нов ки та ких экс пе ри -
мен тов для ин фра низ ко ча стот ных
про цес сов, ко то рые бы ли бы не воз -
мож ны при ис поль зо ва нии обыч ных
про мыш лен ных ос цил ло гра фов и ге -
не ра то ров.

Важ но от ме -
тить, что на од ном
и том же вир ту -
аль ном ла бо ра -
тор ном стен де
мож но изу чать
мик ро про цес сор -
ные уст рой ст ва
раз ных ти пов.
Дос та точ но толь -
ко из го то вить
ком плект ка бе лей
для под клю че ния
но во го оце ноч но -
го мо ду ля, и «пе -
р е  н а  с т р о й  к а »
стен да этим ис -

чер пы ва ет ся. На ко нец, на том же са -
мом ра бо чем мес те мож но про во дить
ла бо ра тор ные за ня тия и по дру гим
дис ци п ли нам, за ме нив оце ноч ный мо -
дуль на ис сле дуе мый объ ект со от вет ст -
вую ще го ти па.

Та ким об ра зом, соз дан ный стенд
пред став ля ет со бой ос нащённое не ко -
то рым ми ни му мом из ме ри тель ных,
ин ди ка тор ных и управ ляю щих уст -
ройств ра бо чее ме сто учеб ной ла бо ра -
то рии. Бла го да ря срав ни тель но низ -
кой стои мо сти та кие стен ды мо гут
быть рас ти ра жи ро ва ны для обо ру до ва -
ния раз лич ных ла бо ра то рий в лю бых
ву зах.

А ВЕДЬ МОЖ НО

И НЕ СОЗ ДА ВАТЬ ЛА БО РА ТО РИИ

В КА Ж ДОМ ВУ ЗЕ!
Дей ст ви тель но, все кон троль ноиз -

ме ри тель ные и управ ляю щие уст рой ст -
ва на хо дят ся «внут ри» ком пь ю те ра и их
мож но сде лать дос туп ны ми из лю бой
точ ки зем но го ша ра, ку да до тя ну лась
«все мир ная пау ти на». LabVIEW пре -
дос тав ля ет не сколь ко спо со бов ор га -

ни за ции удалённо го дос ту па к вир ту -
аль ным при бо рам [3]. Для сни же ния
тре бо ва ний к Ин тер неттра фи ку и
обес пе че ния по вы шен ной ус той чи во -
сти свя зи на ми реа ли зо ва на сле дую щая
схе ма Webла бо ра то рии (рис. 3). 

Сер вер uCVLab спро ек ти ро ван на
язы ке гра фи че ско го про грам ми ро ва -
ния G в сре де LabVIEW и пред став ля ет
со бой рас смот рен ный ра нее вир ту аль -
ный ла бо ра тор ный стенд, про грамм ное
обес пе че ние ко то ро го до пол не но
функ ция ми под держ ки про то ко ла
DSTP (Data Socket Transfer Protocol, се -
те вой про то кол об ме на ди на ми че ски
из ме няю щи ми ся дан ны ми), а так же
про стей ши ми функ ция ми взаи мо дей -
ст вия с оце ноч ным мо ду лем. Дан ные
пуб ли ку ют ся в се ти Data Socket сер ве -
ром и при ни ма ют ся под пис чи ка -
микли ен та ми. В сущ но сти, Data
Socket – это не за ви си мая от плат фор -
мы тех но ло гия про ек ти ро ва ния се те -
вых при ло же ний, не тре бую щая ис -
поль зо ва ния эле мен тов низ ко го уров -
ня. Ком пакт ный и бы ст рый про то кол
DSTP ис поль зу ет ся толь ко для об ме на
дан ны ми ме ж ду сер вер ным и кли ент -
ским при ло же ния ми. В со став сер вер -
но го про грамм но го обес пе че ния вхо -
дит так же про грам ма «Мо ни тор», ко то -
рая вы пол ня ет функ ции управ ле ния
оце ноч ным мо ду лем (за груз ка и за пуск
на ис пол не ние про ек ти руе мых про -
грамм, их от лад ка в раз лич ных ре жи мах
и т.п.). Кли ент ское при ло же ние вы пол -
не но как ActiveXком по нент, ко то рый
при пер вом об ра ще нии к сер ве ру за гру -
жа ет ся из стан дарт но го брау зе ра и ре ги -
ст ри ру ет ся в опе ра ци он ной сис те ме
кли ен та, а в по сле дую щем за пус ка ет ся,
не тре буя вре ме ни для по втор ной за -
груз ки. На рис. 4 пред став ле на ко пия
эк ра на, в ко то рой на фо не глав ной
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Оценочный модуль
(целевой микроконтроллер)

HTTP

DSTP

Клиент

Web$браузер

ActiveX
uCV$Lab

Рис. 4. Рабочая панель виртуального стенда на компьютере клиента 

Рис. 5. «Сервер Octagon Systems» с модулем ввода-вывода

Advantech PCL-812PG и контроллером MicroPC

Рис. 3. Структурная схема Web-лаборатории



стра ни цы сай та Webла бо ра то рии по ка -
за на па нель стен да с ос цил ло грам ма ми,
а так же вид на часть ок на спе ци аль но
раз ра бо тан но го тер ми на ла для уда лён -
ной за груз ки про грамм и управ ле ния
кон трол ле ром Octagon Systems. 

Кро ме соб ст вен но вир ту аль но го
стен да, в рас по ря же нии обу чаю щих -
ся – спра воч ные и ме то ди че ские ма те -
риа лы, ди ст ри бу ти вы про грамм но го
обес пе че ния, в том чис ле и про грамм -
ные сред ст ва про ек ти ро ва ния мик ро -
про цес сор ных сис тем. Все вме сте они
и об ра зу ют Webла бо ра то рию.

В на стоя щее вре мя в ла бо ра то рии
функ цио ни ру ют два сер ве ра, по зво -
ляю щие изу чать, раз ра ба ты вать и тес -
ти ро вать сис те мы на ос но ве мик ро кон -
трол ле ров 80C196KC/KD се мей ст ва
MCS196 ком па нии Intel и про мыш -
лен ных кон трол ле ров се мей ст ва
MicroPC ком па нии Octagon Systems. В
со ста ве пер во го сер ве ра ис поль зу ют ся
оце ноч ный мо дуль EV80C196KC
Evalution Board (или 80C196KD
Development Board) с пла той вво давы -
во да ACL8112PG. Во вто ром сер ве ре к
пла те вво давы во да PCL812PG под -
ключён кон трол лер Octagon Systems,
со стоя щий из мо ду ля цен траль но го
про цес со ра 5025А и мо ду ля ана ло го во -

го вво давы во да 5700, ус та нов лен ных в
кар кас 5274 с бло ком пи та ния 5101
(рис. 5). Го то вят ся к за пус ку сер ве ры
для изу че ния мик ро кон трол ле ров и
дру гих про из во ди те лей.

Ка ко вы пре иму ще ст ва про ве де ния
ла бо ра тор ных прак ти ку мов с ис поль -
зо ва ни ем вир ту аль ных стен дов и вир -
ту аль ной ла бо ра то рии? 
1. Экс пе ри мен ты вы пол ня ют ся на ре -

аль ном обо ру до ва нии с ис поль зо ва ни -
ем ком плек та кон троль ноиз ме ри -
тель ных и управ ляю щих уст ройств.

2. На ка ж дый тип ар хи тек ту ры мик ро -
про цес сор но го се мей ст ва в Webла -
бо ра то рии дос та точ но иметь по од но -
му сер ве ру.

3. Стои мость сер вер но го обо ру до ва ния
све де на к ми ни му му.

4. Кли ент ская часть вир ту аль ной ла бо -
ра то рии мо жет быть ор га ни зо ва на в
обыч ном тер ми наль ном клас се, ка -
кие есть прак ти че ски на ка ж дой ка -
фед ре и да же в сред них шко лах. Дос -
туп в Internet и не слож ное про -
грамм ное обес пе че ние пре вра ща ют
тер ми наль ный класс в спе циа ли зи -
ро ван ную ла бо ра то рию, на соз да -
ние, со дер жа ние и об слу жи ва ние ко -
то рой кли ен ту не при хо дит ся тра -
тить ся.

5. Один сер вер круг ло су точ но ра бо таю -
щей вир ту аль ной ла бо ра то рии мо жет
об слу жи вать боль шое чис ло учеб ных
групп фа куль те та, ву за и да же не -
сколь ких ву зов, на хо дя щих ся в раз -
ных го ро дах.

6. Соз да ют ся уни каль ные ус ло вия для
ак ти ви за ции са мо стоя тель ной ра бо -
ты сту ден тов с до ро го стоя щим обо -
ру до ва ни ем в лю бое удоб ное для них
вре мя, из лю бо го мес та (да же но чью
из до ма!).

7. Об лег ча ет ся и труд пре по да ва те ля!
Он мо жет со сво его ра бо че го мес та
под клю чить ся к сер ве ру, на ко то ром
про из во дит ся де мон ст ра ция спро ек -
ти ро ван ной сис те мы, и про кон тро -
ли ро вать пра виль ность вы пол не ния
за да ния.

8. Важ ной пред став ля ет ся и по тен ци -
аль ная воз мож ность уни фи ка ции
учеб ных про грамм, учеб ных по со бий
и про че го ме то ди че ско го обес пе че -
ния, раз ра бот ка ко то рых во мно гих
ву зах и ка фед рах для од них и тех же
ти пов мик ро про цес сор ных уст ройств
дуб ли ру ет ся, тре буя не оп рав дан ных
за трат вре ме ни и дру гих ре сур сов.

9. Уп ро ща ет ся об слу жи ва ние до ро го -
стоя ще го обо ру до ва ния. Прак ти че -
ски от па да ет не об хо ди мость пе ре -
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ком му та ции ком по нен тов стен да
(все под клю че ния фик си ро ва ны).
Кро ме то го, ис че за ет фак тор «луд -
диз ма» со сто ро ны сту ден тов.
Не бу дем да лее пе ре чис лять пре иму -

ще ст ва, долж ны быть и не дос тат ки. Мы
об на ру жи ли по ка толь ко два, при чем
это, ско рее, не при выч ные осо бен но сти
кол лек тив ной ра бо ты, а не не дос тат ки.
● Од но вре мен но дос туп к управ ле нию

при бо ра ми стен да и оце ноч ным мо -
ду лям по лу ча ет толь ко один кли ент.
Дру ги ми сло ва ми, груп па сту ден тов
мо жет поль зо вать ся ап па рат ны ми ре -
сур са ми сер ве ра толь ко по очерёдно.
Од на ко этот не дос та ток лег ко уст ра -
ним ор га ни за ци он ны ми ме ра ми. На -
при мер, вся груп па со сво их ра бо чих
мест мо жет на блю дать по очерёдное
тес ти ро ва ние ка ж дой из спро ек ти ро -
ван ных сис тем, и ес ли ор га ни зо вать
об су ж де ние ре зуль та тов про ек тов, то
это бу дет спо соб ст во вать ус ко рен но -
му ус вое нию ма те риа ла, рас ши ре нию
кру го зо ра обу чаю щих ся.

● Сту дент не ви дит у се бя на сто ле «жи -
вую» мик ро про цес сор ную сис те му и
«жи вые» при бо ры, не ка са ет ся щу пом
ос цил ло гра фа или проб ни ка вы во да
мик ро схе мы. Но ведь и тран зи сто ров
или ре ги ст ров внут ри мик ро кон трол -
лер но го чи па он не ви дит то же. А по -
дер жать в сво их ру ках на стоя щие при -
бо ры и щу пы, по щел кать ре аль ны ми
тумб ле ра ми и пе ре клю ча те ля ми он
смо жет и на про из вод ст ве, уже хо ро -
шо пред став ляя, для че го они нуж ны и
как пра виль но ими поль зо вать ся.
Кста ти, а по че му на про из вод ст ве

обя за тель но долж ны быть толь ко «жи -
вые» при бо ры? – Не вы зы ва ет со мне -
ний, что раз ра бот ка и при ме не ние вир -
ту аль ных стен дов и ла бо ра то рий, по -
доб ных рас смот рен ным в дан ной ста -
тье, весь ма эф фек тив ны при ре ше нии
за да чи об нов ле ния при бор но го пар ка
для мно гих под раз де ле ний за во дов, ис -
сле до ва тель ских и про ект ных ла бо ра то -
рий, кон ст рук тор ских бю ро.

О ПЕР СПЕК ТИ ВАХ

Пе ре чис лим бли жай шие за да чи, на -
ме чен ные в пла не раз ви тия на ше го
про ек та.
● Рас ши ре ние но менк ла ту ры изу чае мых

ар хи тек тур мик ро про цес сор ных уст -
ройств. До пол ни тель но к су ще ст -
вую щим сер ве рам, по зво ляю щим
раз ра ба ты вать сис те мы на ос но ве
мик ро кон трол ле ров Intel и про мыш -
лен ных кон трол ле ров Octagon
Systems, соз да ют ся сер ве ры ла бо ра -

тор ных стен дов на мик ро кон трол ле -
рах MC68HC11 (Motorola), из ме ри -
тель ных мик ро кон трол ле рах Texas
Instruments, сиг наль ных про цес со -
рах ADSP21хх ком па нии Analog
Devices (рис. 6).

● До ра бот ка кли ент ско го при ло же ния.
Кли ент ское при ло же ние пла ни ру ет -
ся до ра бо тать в час ти обес пе че ния
воз мож но стей ис поль зо ва ния пол -
но го на бо ра функ ций от лад ки на
оце ноч ном мо ду ле не толь ко в ав то -
ном ном ре жи ме, но и в ре жи ме
удалённо го дос ту па.

● Мо дер ни за ция сер ве ра ла бо ра тор но го
стен да. Функ цио наль ные воз мож но -
сти сер ве ра во мно гом оп ре де ля ют ся
ха рак те ри сти ка ми мо ду ля вво давы -
во да, по это му для пер спек тив ных
стен дов мы раз ра ба ты ва ем спе ци аль -
ный мо дуль вво давы во да. Глав ные
его от ли чия – на ли чие бу фе ра FIFO и
ана ли за то ра ло ги че ских со стоя ний, а
так же воз мож ность варь и ро вать мик -
ро схе мы АЦП (до 1 МГц). Уже из го -
тов ле ны два опыт ных об раз ца. С ис -
поль зо ва ни ем это го мо ду ля соз да ны
сле дую щие вир ту аль ные при бо ры:
● 4ка наль ный ос цил ло граф,
● 2ка наль ный ге не ра тор сиг на лов

про из воль ной фор мы,
● циф ро вой час то то мер,
● 16ка наль ный ана ли за тор ло ги че -

ских со стоя ний,
● 16ка наль ный ге не ра тор циф ро -

вых по сле до ва тель но стей,
● уни вер саль ный циф ро вой вольт -

метр и др.
С та ким на бо ром при бо ров мож но не

толь ко рас ши рить круг за дач, ре шае -

мых в рам ках дис ци п ли ны «Про ек ти -
ро ва ние мик ро про цес сор ных сис тем»,
и по вы сить ка че ст во обу че ния, но так -
же соз да вать раз ви тые ла бо ра тор ные
прак ти ку мы по дру гим дис ци п ли нам.
Уже ве дет ся раз ра бот ка вир ту аль ных
стен дов и ла бо ра тор ных прак ти ку мов
по дис ци п ли нам «Ана ло го вая схе мо -
тех ни ка», «Циф ро вая схе мо тех ни ка»,
«Ос но вы из ме ри тель ной тех ни ки»
и др., так что, воз мож но, уже в но вом
учеб ном го ду на ши сту ден ты смо гут
вы пол нять мно гие ла бо ра тор ные ра бо -
ты, не вы хо дя из до ма, в удоб ное для
них вре мя. 

Webла бо ра то рия «Мик ро кон трол ле -
ры и сиг наль ные про цес со ры» от кры та
для всех. Вве ди те в ад рес ной стро ке ва -
ше го брау зе ра http://www.
ucvlab.nsk.ru – вход сво бод ный! ●
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Рис. 6. Перспективная Web-лаборатория (действующие компоненты Web-лаборатории

выделены синим цветом)
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Новый облик
компании i-sft

ПОРТРЕТ ФИРМЫ

Пер вая по ло ви на 2004 го да бы ла на пряжённой,
но ус пеш ной для ком па нии isft. Наи бо лее за мет -
ным из ме не ни ем яв ля ет ся то, что по сле от де ле ния
от ма те рин ской ком па нии Siemens фир ма isft стала
не за ви си мой. Она пред ла га ет за каз ные, по лу за каз -
ные и дру гие дис плей ные ре ше ния. Пре зи ден том и
глав ным ад ми ни ст ра то ром фир мы яв ля ет ся Кла ус
Вам мес (Klaus Wammes). В ре зуль та те по лу че ния
боль шо го порт фе ля за ка зов объём про из вод ст ва ут -
рои лся. Ноухау в об лас ти соз да ния сис тем зад ней
под свет ки, ко то ры ми об ла да ет ком па ния, яв ля ют -
ся, ве ро ят но, наи бо лее пе ре до вы ми в Ев ро пе и слу -
жат ос но вой для при вле че ния крупных за каз чи ков.
Ком па ния isft учи ты ва ет ин ди ви ду аль ные тре бо ва -
ния ка ж до го за каз чи ка и вы страи ва ет дол го вре мен -
ные де ло вые от но ше ния с ни ми. isft GmbH име ет
раз ветвлённую сеть ком па нийпартнёров во всём
ми ре: в Азии, Ав ст ра лии, Ев ро пе и США.

ПРИ МЕ НЕ НИЕ ДИС ПЛЕ ЕВ I-SFT

В РАЗ ЛИЧ НЫХ ОТ РАС ЛЯХ

Дисплеи isft ус той чи вы к не бла го при ят ным
внеш ним воз дей ст ви ям, вклю чая ме ха ни че ские
уда ры, виб ра цию и пло хое внеш нее ос ве ще ние, и
мо гут, на при мер, ус та нав ли вать ся на вер толёте в
ка би не эки па жа или в ка би не машиниста вы со ко -
ско ро ст но го по ез да. Бла го да ря ус той чи во сти к воз -
дей ст вию по вы шен ной и по ни жен ной тем пе ра ту ры
сре ды и про гно зи руе мо му дли тель но му сро ку служ -
бы (не ме нее 50 000 ча сов), жид кок ри стал ли че ские
дис плеи isft мо гут экс плуа ти ро вать ся во всех от -
рас лях про мыш лен но сти: на мор ских бу ро вых
плат фор мах, в ат мо сфе ре жар ких за во дских це хов,
в хо ло диль ных ка ме рах или улич ных ин фор ма ци -
он ных тер ми на лах, в гор ной про мыш лен но сти.

Бла го да ря ком пакт ной и проч ной кон ст рук ции,
ми ни маль ной глу би не мон та жа и не боль шой мас се
дис плеи от ве ча ют са мым жёстким тре бо ва ни ям за -
каз чи ка, пре дос тав ляя не об хо ди мую ин фор ма цию
при лю бых уг лах на блю де ния в ши ро ком диа па зо -
не ос ве щён но сти.

Лег ко ре гу ли руе мая яр кость в со че та нии с от лич -
ной контрастностью спо соб ст ву ет вос при ятию
изо бра же ния при пря мом сол неч ном ос ве ще нии

КОМ ПА НИЯ I-SFT — БЫ СТ РО РА СТУ ЩИЙ

ПРО ИЗ ВО ДИ ТЕЛЬ TFT-ДИС ПЛЕ ЕВ

ДЛЯ ПРО МЫШ ЛЕН НЫХ ПРИ МЕ НЕ НИЙ

В на стоя щее вре мя уве ли чи ва ет ся чис ло ком па -
ний по про из вод ст ву дис пле ев для про мыш лен ных
при ме не ний и для ра бо ты в экс тре маль ных ус ло ви -
ях. Не мец кая ком па ния isft (industrial solutions
flatpanel technology) пред ло жи ла но вую про мыш -
лен ную тех но ло гию из го тов ле ния плос ко па нель -
ных дис пле ев. Бла го да ря ей соз да ны дис плеи, ко -
то рые ра бо та ют в ши ро ком диа па зо не тем пе ра тур,
ус той чи вы к внеш ним воз дей ст ви ям (виб ра ции и
мно го крат ным ме ха ни че ским уда рам), ха рак те ри -
зу ют ся дли тель ным вре ме нем без от каз ной ра бо ты
и вы со кой яр ко стью эк ра на. 

Ком па ния isft поя ви лась 10 лет на зад в не драх
кон цер на Siemens как про вод ник идеи обес пе че -
ния ма ши ни стов ско ро ст ных по ез дов со вре мен ны -
ми сред ст ва ми ото бра же ния ин фор ма ции. За это
вре мя ком па ния ста ла из вест ным в ми ре по став -
щи ком дис плей ных ре ше ний, бла го да ря при ме -
няе мой уни каль ной тех но ло гии про из вод ст ва и
совершенным ноухау. Дис плеи фир мы при ме ча -

тель ны не толь ко вы со ки ми ха рак те ри сти ка ми яр -
ко сти, ко то рая вы де ля ет их из ря да ана ло гич ной
про дук ции, но и низ ки ми за тра та ми на об слу жи ва -
ние из де лий. 

Виктор Жданкин

Новая 

штаб-квартира

компании i-sft GmbH

в городе Wendelsheim
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или с боль шого рас стоя ния, а так же в ус ло ви ях
пар ни ко во го эф фек та, ко гда при ме ня ют ся сен сор -
ный эк ран или за щит ное стек ло.

Пре вос ход ные тех ни че ские ха рак те ри сти ки дис -
пле ев isft да ют воз мож ность при ме нять их в таких
отраслях, как
● ма ши но строе ние,
● ав то мо биль ная про мыш лен ность,
● же лез но до рож ный транс порт,
● гор но до бы ваю щая про мыш лен ность,
● пла ву чие бу ро вые плат фор мы,
● ин фор ма ци он ные ки ос ки, тор го вые точ ки, об -

мен ные и тор го вые ав то ма ты,
● авиа ци он нокос ми че ская про мыш лен ность,
● мор ской флот.

Ма ши но строе ние 
Дис плеи isft при ме ня ют ся в про из вод ст вен ных

ус та нов ках, ра бо таю щих в жёстких про мыш лен -
ных ус ло ви ях со спе ци фи че ски ми ме ха ни че ски ми
и те п ло вы ми воз дей ст вия ми. Дис плеи isft не об хо -
ди мы, ко гда тре бу ет ся по сто ян ное чёткое вос про -
из ве де ние изо бра же ния с вы со кой яр ко стью и зна -
чи тель ной кон тра ст но стью. От ли чи тель ны ми осо -
бен но стя ми дис пле ев яв ля ют ся под тверждённая
на дёж ность и дли тель ный ре сурс ра бо ты. Га ран ти -
ро ван ные по став ки и дос туп ность за пас ных час тей
да же в те че ние ря да лет слу жат до пол ни тель ным
ар гу мен том в поль зу вы бо ра ЖКД isft для про -
мыш лен ных при ме не ний.

Ав то мо биль ная про мыш лен ность
Да же в тех слу ча ях, ко гда до ро га ста но вит ся

труд но про хо ди мой или не об хо ди мо на чать дви же -
ние при силь ном мо ро зе, дис плеи isft про дол жа ют
нор маль но функ цио ни ро вать. При сол неч ном све -
те или в по лу мра ке вы мо же те лег ко по лу чить всю
не об хо ди мую ин фор ма цию.

Дис плей isft 50i.M спо со бен функ цио ни ро вать в
диа па зо не тем пе ра тур от –31 до +85°С и обес пе чи -
ва ет стой кое вы со ко кон тра ст ное изо бра же ние да -
же в тяжёлых ус ло ви ях, та ких как виб ра ция, ме ха -
ни че ские уда ры и яр кая внеш няя за свет ка.

Же лез но до рож ный транспорт
Дис плеи isft 50i.M ус пеш но при ме ня ют ся на же -

лез ной до ро ге, по сколь ку удов ле тво ря ют са мым
жёстким тре бо ва ни ям по диа па зо ну ра бо чих
температур, воз дей ст вию виб ра ций, уда ров, ра бо те
в сре де вы со кой влаж но сти.

Од ним из при ме ров при ме не ния дис пле ев isft
яв ля ет ся вы со ко ско ро ст ной по езд ICE3 (InterCity
Express), где дис плей встро ен в па нель управ ле ния
в ка би не ма ши ни ста. Бла го да ря под тверждённой
надёжно сти и дли тель но му ре сур су ра бо ты дис пле -
ев isft их при ме не ние при во дит к сни же нию экс -
плуа та ци он ных затрат.

Про дук ция isft ус пеш но про шла ис пы та ния в
сер ти фи ка ци он ном цен тре Rockford Engineering

Services, в ре зуль та те че го
бы ла под твер жде на ус той -
чи вая ра бо та при рез ких
пе ре хо дах от тем но ты к
пря мо му сол неч но му ос -
ве ще нию, в ус ло ви ях ши -
ро ко по лос ной виб ра ции, а
так же экс тре маль ных тем -
пе ра тур.

При ме не ние i-sft в
бор то вой 
ап па ра ту ре 
вер толёта Eurocopter

К раз ра бот ке обо ру до -
ва ния для ка би ны все по -
год но го спа са тель но го вер толёта (AWRH —
AllWeather Rescue Helicopter), соз дан но го не мец -
кофран цуз ским кон сор циу мом Eurocopter, спе -
циа ли сты по до шли с со вер шен но но вой кон цеп -
ци ей, в ко то рую за ло же ны ог ром ные тех ни че ские
и эр го но ми че ские пре иму ще ст ва. Ин фор ма ция с
при выч ных из ме ри тель ных при бо ров, раз ме щае -
мых в ка би не эки па жа обыч ных вер толётов, сей -
час раз ме ще на на дис пле ях на ря ду с дру ги ми дан -
ны ми, не об хо ди мы ми для экс плуа та ции вер -
толёта  в лю бых по год ных
ус ло ви ях. Ис поль зо ва ние
вер толёта для уча стия в
спа са тель ных ра бо тах
предъ яв ля ет серьёзные
тре бо ва ния к дис плею, ус -
та нов лен но му в ка би не, и
пол ное со от вет ст вие обо -

Дис плеи i-sft ус та нов ле ны в ка би не вер толёта Eurocopter

Дис плеи i-sft мо гут экс плуа ти ро вать ся 
при дви же нии по без до ро жью

При ме не ние дис пле ев i-sft 
в ка би не ма ши ни ста по ез да ICE3

При ме не ние дис пле ев i-sft 
в ка би не ма ши ни ста по ез да ICE3

Дис плеи i-sft мо гут экс плуа ти ро вать ся 
при дви же нии по без до ро жью

Дис плеи i-sft ус та нов ле ны в ка би не вер толёта Eurocopter
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ру до ва ния isft жёстким
тре бо ва ни ям раз ра бот чи -
ков ста ло кри те ри ем его
вы бо ра кон цер ном Euro -
cop ter. В на ча ле ра бо ты над
про ек том было дос туп но на
рын ке и оп ро ше но око ло 50
про из во ди те лей дис пле ев и
дру гих фирмпо став щи ков.
В ито ге толь ко две фир мы
пред ло жи ли дис плеи, ко то -
рые со от вет ст во ва ли всем
тре бо ва ни ям. Для при ме -
не ния в ап па ра ту ре вер -
толёта та кие дис плеи долж -
ны, в пер вую оче редь, быть
ус той чи вы ми к воз дей ст ви -

ям виб ра ций и тем пе ра тур. Так как ма ши ны пла -
ни ро ва лось экс плуа ти ро вать вез де, от Шве ции до
Юж ной Аф ри ки, диа па зон ра бо чих тем пе ра тур
дол жен быть от –40 до +70°С.

Дру гим важ ным тре бо ва ни ем яв ля ет ся яр кость
вы ше 500 кд/м2, что бы ин фор ма ция с дис плея мог -
ла лег ко счи ты вать ся да же в тех слу ча ях, ко гда
солн це све тит пря мо в фо нарь ка би ны.

Ре шаю щим фак то ром, ко то рый привёл к вы бо ру
дис плея isft, бы ло срав не ние экс плуа та ци он ных
па ра мет ров дисплеев разных про из во ди те лей; бы -
ло так же при ня то во вни ма ние, что стои мость дис -
плея isft вдвое мень ше, чем у кон ку рен тов.

ЧТО ПРЕД ЛА ГА ЕТ СЯ?
По ми мо высокой яр ко сти, дис плеи isft из вест -

ны бла го да ря сво ей «вы нос ли во сти», вы со ким по -
ка за те лям надёжно сти и расширенному диа па зо ну

ра бо чих тем пе ра тур. Флаг ма ном ком па нии
ос таётся мо дель 160i.15X c нор ми ро ван ной
яр ко стью 1600 кд/м2 и воз мож но стью по -
вы ше ния зна че ния до 2000 кд/м2 и бо лее.
Да же с ус та нов лен ным сен сор ным эк ра ном
мо дель 160i.15X обес пе чи ва ет бо лее чем
дос та точ ную чёткость. Кон ст рук ция
160i.15X об ла да ет сле дую щи ми дос то ин ст -
ва ми: от сут ст вие вы со ко вольт ных це пей и

вен ти ля то ров, не боль шие га ба рит ные раз ме ры и
вы со кая чёткость при яр ком сол неч ном све те. Дру -
ги ми мо де ля ми с раз ре ше ни ем XGA яв ляют ся
10дюй мо вая 100i.10X и 15дюй мо вая 60.15XP с
зад ней под свет кой Planon со сред ним вре ме нем
без от каз ной ра бо ты 100 000 ча сов. Те ку щая но -
менк ла ту ра плос ко па нель ных ЖКдис пле ев isft
пред став ле на в табл. 1.

I-SFT СЕ ГО ДНЯ И ЗАВ ТРА

В те че ние бли жай ших ме ся цев но менк ла ту ра из -
де лий по пол нит ся ус той чи вой к не бла го при ят ным
воз дей ст ви ям мо де лью с раз ре ше ни ем VGA и яр ко -
стью 1000 кд/м2 и 6,5дюй мо вой мо де лью с раз ре -
ше ни ем VGA. За по след ние два го да isft уве ли чи -
ва ет вы пуск дис пле ев на 30% ка ж дый год. По сто -
ян но растёт спрос на мо дель 50i.M, ко то рая пред -
на зна че на для жёстких ус ло вий экс плуа та ции, где
диа па зон тем пе ра тур про сти ра ет ся от –40 до
+90°С. Мо дель от ве ча ет тре бо ва ни ям во ен но го
стан дар та MILSTD810E. Дис плеи isft се го дня
ус пеш но функ цио ни ру ют на всех кон ти нен тах. 

Со труд ни ки компании isft по сто ян но ра бо та ют
над со вер шен ст во ва ни ем тех но ло гии про из вод ст ва
дис пле ев зав траш не го дня. ●

РЕ КО МЕН ДУЕ МАЯ ЛИ ТЕ РА ТУ РА

1. Cеме нен ко Сер гей, Сер ге ев Алек сей. Дис плеи isft: ос -

нов ные ха рак те ри сти ки и осо бен но сти под клю че ния//

Со вре мен ные тех но ло гии ав то ма ти за ции. — 2003. —

№ 1.

2. Ждан кин В.К. Плос ко па нель ные жид кок ри стал ли че -

ские дис плеи по вы шен ной яр ко сти// Со вре мен ные

тех  но ло гии ав то ма ти за ции. — 2004. — № 2.

3. Бе ля ев Вик тор. Но вые жид кок рис тал ли чес кие дисп леи

с низ ким энер го пот реб ле ни ем и по вы шен ной на дёж -

ностью// Элект рон ные ком по нен ты. — 2002. — № 7.

В.К. Ждан кин — со труд ник 
фир мы ПРО СОФТ
119313 Мо ск ва, а/я 81
Те ле фон: (095) 234-0636
Факс: (095) 234-0640
E-mail: victor@prosoft.ru

1 В соответствии с требованиями стандарта MIL-STD-810E (Military Standard. Environmental Test Methods and Engineering Guidelines)

Модель 
(i — встроенный инвертор)

120i.06 50i.2 50i.M 75i 100i.2 100i.10X 60.15XP 160i.15X

Код изделия H079 H013 H035 H024 H052 H068 H123 H113

Размер по диагонали, дюйм 6,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,4 15 15

Разрешение VGA VGA VGA VGA VGA XGA XGA XGA

Максимальная яркость, кд/м2 1200 500 500 720 1000 1000 800 1600

MTTH (время до пони же ния 
яркости вдвое), ч

50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 100 000 50 000

Диапазоны
температур, °C

рабочий
хранения 

–20…+71
–25…+75

–25…+85
–35…+85

–31…+851

–46…+851
–25…+85
–35…+85

–25…+85
–35…+85

–10…+60
–25…+70

–10…+60
–25…+70

–10…+60
–25…+70

Таблица 1

Текущая номенклатура жидкокристаллических плоскопанельных дисплеев i-sft

Стенд фирмы

i-sft GmbH

на выставке

Electronica-2004

Дис плей i-sft 50i.M
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Руководитель группы дистрибьюции
электронных компонентов

Требования к кандидату
30-40 лет, высшее техническое образование (эле -
ктро ника), свободный английский язык, опыт рабо ты
не менее 3 лет, знание рынка поставщиков импорт -
ных электронных компонентов.

Основные обязанности
Поиск и работа с зарубежными производителями
эле ктронных компонентов, обеспечение технической
под держки и консультаций для корпоративных
заказ чиков.

Научный редактор

Требования к кандидату 
Высшее техническое образование (желательно
МВТУ, МАИ, МЭИ, МАТИ, МИЭТ), опыт работы от
3 лет в должности научного редактора, хорошее
знание русского и английского языка, знание
профессио наль ной лексики, желателен опыт
работы инженером-разработчиком систем
управления, уверенный поль зо ватель ПК (MS
Office, Internet, E-mail).

Основные обязанности
Научное редактирование работ по тематике АСУ
ТП, составление проектов тематических планов
изданий, работа с авторами и рецензентами,
издательская подготовка материалов к печати,
помощь авторам по улучшению структуры
рукописей, выбору терминов, оформлению
материалов, согласование с ними ре комен -
дуемых изменений, проверка комплектности и
корректности материалов, оформление спра -
вочного аппарата рукописи, составление
карточки рукописи, консультирование редактора,
корректора, вер сталь щи ка, проверка верстки,
перевод, написание собственных материалов.

Высылайте резюме
по адресу 

rabota@cta.ru 
или по факсу 

(095) 232-16-53

Инженер в отдел продаж

Требования к кандидату
Мужчина 23-40 лет, высшее радиотехническое
обра зо вание; опыт работы в области продаж
высоко техно логичной продукции; английский язык
технический.

Основные обязанности
Свободное владение технической информацией о
про даваемой продукции (оборудование для промы -
шлен ной автоматизации) для всесторон него
консуль тирования клиентов и их техни ческой
поддержки.

Менеджер по продукции
в отдел продаж

Требования к кандидату
Мужчина 23-40 лет, высшее радиотехническое обра -
зо вание c углубленными познаниями в маркетинге;
опыт работы инженером по продажам; знание рынка
про дукции для АСУ ТП; английский язык —
свободный технический.

Основные обязанности
Работа с поставщиками продукции; создание ката -
ло гов и подготовка информационных сообщений о
про дукции, написание статей; проведение
семинаров; ра бо та с крупными клиентами
компании; органи за ция технической поддержки.

Менеджер по подготовке и проведению
маркетинговых мероприятий

Требования к кандидату
Высшее образование техническое или эко но ми че -
ское, знание основ маркетинга и рекламы. Опыт ра -
бо ты в сфере маркетинговых мероприятий от двух
лет, знание особенностей продвижения про дукции
промышленного назначения. Английский язык
(разговорный), желателен немецкий.

Основные обязанности
Подготовка, организация и проведение марке -
тинговых мероприятий: выставок, семинаров,
встреч, корпоративных мероприятий, организация
участия компании в выставках и семинарах, в том
числе и за рубежом.

Высылайте резюме по адресу resume@prosoft.ru или по факсу (095) 234-06-40

Бренд-менеджер

Требования к кандидату
Мужчина 25-45 лет. Высшее образование в обла сти
эле ктроники. Английский язык выше среднего уро -
вня. Знания архитектуры и эле мент ной базы совре -
менных цифровых и ана ло говых устройств. Ориен -
та ция в области теле коммуникаций. Знание ино -
стран ных произво дителей электронных компо нен -
тов и их номенклатуры. 

Желательно
Свободный английский язык. Опыт работы разра -
бот чи ком электроники. Глубокие знания в области
теле коммуникаций.

Основные обязанности
Стимулирование продаж, продвижение про дук ции
(электронные компоненты) на рос сий ском рынке,
работа с иностранными поставщиками, техническая
поддержка ключевых клиентов.

Product-менеджер по направлению
электронные компоненты
Требования к кандидату

Знание современной элементной базы, желателен
опыт оптовых продаж активных электронных
компонентов либо опыт работы в качестве разра -
ботчика РЭА. Английский язык — обязательно.

Основные обязанности
Обработка и отслеживание поступающих заказов,
первоначальная техническая консультация клиентов,
ведение базы клиентов, общение с поставщиками,
участие в маркетинговых мероприятиях.

Специалист по электронным
компонентам отдела комплектации

Требования к кандидату
Возраст 25-40 лет, образование высшее техническое
(электроника), английский язык технический. Опыт
работы не менее года.

Основные обязанности
Поиск электронных компонентов, обработка заказов,
со гласование номенклатуры и консультации с разра -
бот чи ками, размещение заказов, контроль свое вре -
мен ных по ставок, оформление документов, ведение
базы данных.

Начальник отдела комплектации
(электронные компоненты)

Требования к кандидату
24-45 лет, высшее образование, желательно техни -
че ское (электроника), свободный английский язык,
опыт работы не менее 2 лет.

Основные обязанности
Поставки импортных электронных компонентов, по -
иск товаров и поставщиков, переговоры с ино стран -
ными поставщиками, деловая переписка, поддержа -
ние и расширение ассортимента, работа с базами
данных и каталогами, участие в выставках, руковод -
ство группой технических специалистов.

Высылайте резюме по адресу job@fastwel.ru 
или по факсу (095) 232-16-54

Инженер-схемотехник

Тре бо ва ния к кан ди да ту
Возраст до 35 лет. Высшее техническое образование.
Опыт работы в предлагаемой должности. Английский
язык технический.

Ос нов ные обя зан но с ти
Разработка вычислительных устройств на базе
микроконтроллеров семейств х51, AVR, CR16, MSP430.
Желателен опыт разработки вычислительных ус -
тройств на базе микропроцессоров семейства х86
(80186, 80386). Разработка цифровых и аналоговых
устройств ввода-вывода. Разработка тестового ПО на
языках Си и ассемблер. Разработка функциональных
блоков на ПЛИС Xilinx.

Инженер-технолог

Тре бо ва ния к кан ди да ту
Мужчина или женщина до 45 лет; среднее специ аль -
ное или высшее техническое образование; опыт ра -
бо ты технологом РЭА на автоматизированном про из -
вод стве не менее 5 лет; английский технический —
желательно.

Ос нов ные обя зан но с ти
Технологическая подготовка производства электрон -
ных модулей как для автоматизированной сборки,
так и для ручного монтажа. Диспетчирование про цес -
са производства. Решение технологических вопро сов
с заказчиками.

Кладовщик 

Требования к кандидату
Желательно знание современной российской и им -
порт ной элементной базы в части возможности отли -
чить компоненты друг от друга (резисторы, конден -
саторы, микросхемы и т.д.). Знание основ складского
учета. Обязательно хорошее знание ПК (Word, Exсel)
и желателен опыт работы с 1С. 

Основные обязанности
Учет комплектующих и готовой продукции, прове де -
ние ежемесячных инвентаризаций, приёмка комплек -
ту ющих на склад по накладным с занесением в базу
данных, выдача комплектующих со склада на произ -
водство, приёмка готовой продукции на склад с зане -
сением в базу данных ,отгрузка готовой продукции
заказчику с выдачей накладных, работа по упаковке
электронных модулей.

Ин же нер-мон таж ник ра дио ап па ра ту ры

Тре бо ва ния к кан ди да ту
Образование среднее специальное. Опыт монтажа
радиоаппаратуры и приборов или сотовых телефонов
от 5 лет. Обязателен опыт работы на современных
паяльных станциях типа WELLER или PACE. Жела те -
лен опыт работы по пайке/выпайке BGA-компонентов.
Знание типов формовок выводов штыревых эле мен -
тов по Российским ОСТам желательно.

Ос нов ные обя зан но с ти
Ручная пайка электронных модулей как с поверхност -
ным, так и штыревым монтажом. Ремонт сложных
электронных модулей с корпусами BGA,компонентов
0402 и микросхем с шагом выводов 0,5 мм. Визуаль -
ный контроль качества сборки.

ВАКАНСИИ
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Статья посвящена особенностям
при менения популярной серии кон -
стру ктивов europacPRO фирмы
Schroff — признанного техноло ги че -
ско го лидера в разработке и произ вод -
стве конструктивов Евромеханики
(стан дарт МЭК 60297).

Конструктив europacPRO заменил
це лый ряд специализированных блоч -
ных каркасов
(europacrational, lab, mobile, special
, labHF), выпускав ших ся фирмой
Schroff с 1965 года. Секрет
универсальности europacPRO в том,
что каждая его деталь имеет не сколько
вариантов исполнения (на при мер,
существует больше десятка мо -
дификаций детали, именуемой в стан -
дарте [6] «горизонтальный эле мент»).
Конструктору предоста вля ет ся
возможность самому выбрать кон фи -
гурацию каркаса, в наибольшей сте пе -
ни соответствующую конкрет ным
условиям применения.

Такой подход при всех его до сто ин -
ствах создаёт определенные трудно -
сти: чтобы оптимально использовать
воз можности europacPRO, необхо ди -
мо располагать всей полнотой инфор -
ма ции. Причем объем этой инфор -
мации непрерывно увеличивается:
europacPRO продолжает развивать -
ся — динамично меняющийся рынок
за ставляет постоянно искать новые
технические решения.

Цель данной статьи — помочь кон -
струк тору сориентироваться в доку -
ментации и не пропустить некоторые
«мелкие детали», которые позволят
вы полнить его работу с наилучшим
ре зультатом.

ИС ТОЧ НИ КИ ИН ФОР МА ЦИИ

Ка та ло ги
Наи бо лее ак ту аль ная ин фор ма ция

по europacPRO со дер жит ся в ка та ло -
гах [1], [2] и на Ин тер нетсай тах
www.schroff.biz, ftp://prosoft.ru/pub/

hardware/schroff. Вме сто [1] мож но ис -
поль зо вать [3] — не смот ря на то что
это со кращённый пе ре вод че ты рёх -
том но го ка та ло га, раз дел europacPRO
пред став лен в нём дос та точ но пол но.
Не ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать ка та -
лог [4] и бро шю ры, из дан ные на его
ос но ве, — часть из ло жен ной в них ин -
фор ма ции ус та ре ла. Каталоги пуб ли -
куются на нескольких язы ках, вклю -
чая русский, однако но вин ки по яв ля -
ют ся в первую очередь в ан гло -
язычных каталогах и на сайтах. Для
облегчения работы с этими ис то -
чниками далее в тексте рядом с не ко -
то рыми русскими наименованиями
при водятся их английские экви ва -
ленты.

В тек сте ста тьи так же встре ча -
ют ся но ме ра для за ка за не -
ко то рых де та лей,
имею щие вид
хххххххх (х — циф -
ры от 0 до 9). Они
при сваи ва ют ся ка ж -
дой де та ли, упо ми -

нае мой в ка та ло гах Schroff, и не ме ня -
ют ся на про тя же нии всей её «жиз ни».

Стан дар ты
Час то в ка та ло гах вме сто ука за ния

раз ме ров и под роб но го опи са ния де -
та лей при во дят ся ссыл ки на стан дар -
ты. Ос нов ные раз ме ры, обес пе чи ваю -
щие со вмес ти мость и взаи мо за ме няе -
мость блоч ных кар ка сов, оп ре де ля ют -
ся стан дар том МЭК 602973 и со от -
вет ст вую щим ему (за ис клю че ни ем
ря да до пол не ний) ГОСТ 28601.390.
Оче ред ные из ме не ния стан дар та МЭК
602973, кос нув шие ся, в ча ст но сти,
его струк ту ры (табл. 1), бы ли вне се ны
Ме ж ду на род ной элек тро тех ни че ской
ко мис си ей ле том 2004 го да. В на стоя -

В ЗАПИСНУЮ КНИЖКУ ИНЖЕНЕРА

Особенности
конфигурирования блочного
каркаса europacPRO

Владимир Беломытцев

Таблица 1

Изменения в структуре стандарта МЭК 60297-3

Старые обозначения разделов Новое обозначение Содержание раздела

IEC 60297-3
IEC 60297-4
IEC 60297-5-102
IEC 60297-5-103
IEC 60297-5-107

IEC 60297-3-101
Subracks and plug-in units (Блочные

каркасы и связанные с ними вставные
блоки)

IEC 60297-5-101
IEC 60297-4 IEC 60297-3-102 Injector/extractor handle (Рукоятка

инжектора/экстрактора)

IEC 60297-5-104
IEC 60297-5-105 IEC 60297-3-103 Keying and alignment pin (Система ключей

и ловитель для установки)

Универсальный 

блочный каркас europacPRO
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щее вре мя идёт ра бо та над IEC
602973104 «Свя зан ные с со еди ни те -
ля ми раз ме ры суб бло ков и встав ных
бло ков».

Для пер вич но го оз на ком ле ния с об -
новлённым стан дар том мож но вос -
поль зо вать ся [5].

В [2] и [5] упо мя ну тые из ме не ния
МЭК 602973 уч те ны, а в [1] и [3] —
нет.

Тер ми но ло гия
Ино гда в упо мя ну тых ра нее пуб ли -

ка ци ях од ни и те же эле мен ты на зы ва -
ют ся пораз но му (табл. 2). Учи ты вая,
что в дан ной ста тье рас смат ри ва ют ся
из де лия Schroff, да лее в ос нов ном ис -
поль зу ет ся тер ми но ло гия, при ме няе -
мая в ка та ло гах этой фир мы.

КОН СТ РУК ЦИЯ

Ос но ву блоч но го кар ка са euro -
pacPRO со став ля ют го ри зон таль ные
рель сы, за ключённые ме ж ду дву мя бо -
ко вы ми па не ля ми. На рель сах фик си -
ру ют ся на прав ляю щие для ус та нов ки
встав ных мо ду лей. Бо ко вые па не ли
кре пят ся к тор цам рель сов при по мо -
щи вин тов.

Па не ли име ют пря мо уголь ные мон -
таж ные флан цы, раз ме ры ко то рых
обес пе чи ва ют воз мож ность фик са ции
кар ка са в 19дюй мо вой стой ке. Не -
смот ря на развёрну тую в на ча ле де вя -
но стых го дов кам па нию пе ре хо да на
мет ри че ский стан дарт,  имен но та кие
стой ки ос та ют ся наи бо лее по пу ляр -
ны ми для раз ме ще ния про мыш лен -
ной элек тро ни ки.

Для вы пол не ния тре бо ва ний по
элек тро маг нит ной со вмес ти мо сти
(ЭМС) кар ка сы мо гут до пол нять ся
сред ст ва ми элек тро маг нит но го эк ра -
ни ро ва ния: верх ни ми и ниж ни ми
крыш ка ми, пе ред ни ми и зад ни ми па -
не ля ми и уп лот ни тель ны ми про клад -
ка ми (да лее — ЭМСпро клад ка ми),
пред на зна чен ны ми для умень ше ния
за зо ров ме ж ду де та ля ми.

КОМ ПЛЕК ТЫ

Пре ж де чем под би рать ком плек та -
цию из от дель ных эле мен тов, сто ит
по смот реть стра ни цы 4.4 – 4.8 ка та ло -
га [2] или раз дел Products/Subracks/
europacPRO/Subrack kits сай та
www.schroff.biz, где пред став ле ны
блоч ные кар ка сы в ви де уже по доб -
ран ных ком плек тов де та лей. В ком -
плект вхо дят:
● бо ко вые па не ли;
● пе ред ние рель сы;
● зад ние рель сы;
● сред ст ва элек тро маг нит но го эк ра -

ни ро ва ния (при не об хо ди мо сти);
● кре пёж.

Поль зо ва те лю, за ка зав ше му ком -
плект, ос таётся толь ко про из ве сти
«отвёрточ ную» сбор ку.

Ес ли го то во го ком плек та с не об хо -
ди мы ми ха рак те ри сти ка ми нет, его
мож но са мо стоя тель но по доб рать из
ин ди ви ду аль ных ком по нен тов по ка -
та ло гам, ис поль зуя при ведённые да -
лее «под сказ ки» (вы де ле ны в тек сте
кур си вом). Удоб но вы би рать эле мен -
ты в том по ряд ке, в ко то ром они рас -
смат ри ва ют ся.

Ком плек ты europacPRO, упо ми нае -
мые в [4], в на стоя щее вре мя не по став -
ля ют ся.

БО КО ВЫЕ ПА НЕ ЛИ

Кон ст рук ция и раз ме ры
Пред ла га ют ся бо ко вые па -

не ли трёх ти пов: L, F и H, от -
ли чаю щие ся кон ст рук ци ей
пря мо уголь но го мон таж но го
флан ца. Па не ли мо гут иметь
вы со ту от 3 до 9U (табл. 3).

Раз ме ры блоч ных кар ка сов
ука зы ва ют ся в спе ци аль ных ба -
зо вых еди ни цах из ме ре ния: ши -
ри на в HP (horizontal pitch,
1HP = 5,08 мм), вы со та в U
(rack unit, 1U = 44,45 мм). В со -
от вет ст вии со стан дар том
внут рен няя часть кар ка са, ис -

поль зуе мая для раз ме ще ния встав ных
мо ду лей, долж на иметь ши ри ну 84HP.
Кар ка сы europacPRO мо гут так же
иметь мень шую ши ри ну, в ча ст но сти,
63, 42, 40, 20HP.

Ши ри на па не ли, оп ре де ляю щая
глу би ну кар ка са, мо жет варь и ро вать ся
в пре де лах от 175 до 475 мм с ша гом
60 мм. Кар ка сы на ос но ве бо ко вых па -
не лей Fти па мо гут иметь глу би ну до
780 мм.

Стан дар та ми до пус ка ет ся ис поль зо -
ва ние па не лей вы со той 10, 11 и 12U. Они
мо гут быть по лу че ны путём объ е ди не -
ния не сколь ких обыч ных па не лей
europacPRO при по мо щи пла стин
64560021. Име ют ся так же пла сти ны
для на ра щи ва ния па не лей в глу би ну.

Вы сту пы 1 (рис. 1) на внут рен ней
по верх но сти па не лей в мес тах кре п ле -
ния рель сов пре дот вра ща ют их про во -
ра чи ва ние и об лег ча ют сбор ку кар ка -
са. Пря мо уголь ные от вер стия 2 (рис.1)
пред на зна че ны для квад рат ных га ек
М4, ко то ры ми мо гут кре пить ся до -
пол ни тель ные эле мен ты.

Па нель ти па H
Фла нец из алю ми ние во го про фи ля

при креплён к па не ли при по мо щи
скле пы ва ния (tox clinching). Кар ка сы
на ос но ве па не лей это го ти па об ла да -
ют наи боль шей ме ха ни че ской проч -
но стью. Име ет ся ис пол не ние флан ца
с от вер стия ми 3 (рис. 1) для руч ки, об -
лег чаю щей из вле че ние кар ка са из
стой ки. Ра зу ме ет ся, в ка та ло гах мож -
но най ти и са ми руч ки.

1

2

3

4

Условные обозначения:
1 — выступ; 2 — прямоугольное отверстие; 
3 — отверстие для ручки; 4 — пружинный лепесток.

Рис. 1. Боковая панель

Наименование
по каталогу Schroff [3]

(русская версия)

Наименование
по каталогу Schroff [2]

(английская версия)

Наименование
по ГОСТ 28601.3-90 [7] и МЭК
60297-3 [6] (русская версия)

Субблок Subrack Блочный каркас

Боковая панель Side panel Боковая стенка

Горизонтальный рельс Horizontal rail Горизонтальный элемент

Угловой кронштейн Support bracket Фланец

Вставной модуль Plug-in unit Вставной блок

Таблица 2

Соответствие наименований основных деталей каркаса europacPRO, используемых

в стандартах и в каталогах
Тип

панели 3U 4U 5U 6U 9U

L + +

H + + +

F + + + + +

Таблица 3

Размеры боковых панелей
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К пе ред ней час ти флан ца мо жет кре -
пить ся вер ти каль ная ЭМСпро клад ка,
умень шаю щая за зор ме ж ду ним и тор -
цом пе ред ней па не ли встав но го мо ду ля. 

В europacPRO ис поль зу ют ся вер ти -
каль ные ЭМСпро клад ки двух ти пов: в
ви де ме тал ли че ской по лос ки с пру жин -
ны ми ле пе ст ка ми (contact spring, поз. 4,
рис. 1) и в ви де са мо клея ще го ся по ли -
мер но го эла стич но го жгу та с элек тро -
про вод ной оплёткой (fabric/textile
gasket, рис. 2). В зависимости от типа
про кладки панели Hтипа могут ком -
плектоваться двумя разными видами
флан цев. Металлические прокладки ус -
та навливаются на оба фланца, поли -
мер ные — только на левый. В связи с
этим правый и левый фланцы для по ли -
мер ных прокладок отличаются по
форме и поставляются только парой, а
фланцы, предназначенные для уста нов -
ки металлических прокладок, имеют
оди наковый профиль и могут за ка зы -
вать ся поштучно.

Флан цы па не лей Hти па вы со той 9U
до пус ка ют ус та нов ку толь ко ме тал ли -
че ских ЭМСпро кла док.

Па нель ти па F
Фла нец из алю ми ние во го про фи ля

кре пит ся к па не ли вин та ми М4
(рис. 3). Име ет ся два ви да флан цев: 
● обыч ный, ко то рый ус та нав ли ва ет ся

воз ле зад не го или пе ред не го края
бо ко вой па не ли;

● уни вер саль ный, ко то рый мо жет ус -
та нав ли вать ся со сме ще ни ем по глу -
би не кар ка са с ша гом 30 мм.
Вин ты, кре пя щие фла нец, за во ра -

чи ва ют ся в тор цы рель сов или в гай -
ки, за кла ды вае мые в со от вет ст вую -
щие пря мо уголь ные от вер стия в па не -
ли.

Па не ли Fти па мож но ис поль зо вать
и без флан ца, на при мер, при встраи -
ва нии кар ка са в на столь ный при бор.

К пе ред ней час ти обыч но го флан ца
мо жет кре пить ся вер ти каль ная

ЭМСпро клад ка. Флан цы для по ли мер -
ных про кла док по став ля ют ся толь ко
па рой, как и для па не лей Hти па.

Па нель ти па L
Фла нец об ра зо ван ото гну той пе ред -

ней ча стью па не ли. Это наи бо лее тех -
но ло гич ное ре ше ние, но кар ка сы на его
ос но ве об ла да ют мень шей ме ха ни че -
ской проч но стью по срав не нию с кар -
ка са ми на ба зе па не лей F и Hти па.

Ус та нов ка на флан цы Lти па ру чек
не пре ду смот ре на.

Па нель Lти па не пред на зна че на для
не по сред ст вен но го кре п ле ния ЭМСпро -
клад ки, од на ко она мо жет быть ус та -
нов ле на на до пол ни тель ной пла сти не,
ко то рая кре пит ся к внут рен ней сто ро -
не па не ли.

При ус та нов ке мо ду лей в кар кас с па -
не ля ми Lти па об ра зу ет ся «сту пень -
ка» — пе ред ние па не ли мо ду лей вы сту -
па ют вперёд от но си тель но плос ко сти
флан цев на 2,5 мм. Что бы при дать кар -
ка су ви зу аль ную за вершённость, сле ду -
ет до пол ни тель но за ка зы вать де ко ра -
тив ные на клад ки (trim) на флан цы. На -
клад ки кре пят ся те ми же вин та ми М6,
ко то рые удер жи ва ют кар кас в стой ке.

Па не ли Lти па яв ля ют ся са мы ми
дешёвы ми да же при их ком плек то ва нии
де ко ра тив ны ми на клад ка ми. Стои -
мость па не лей F и Hти пов при мер но
оди на ко ва, и ес ли име ет ся воз мож -
ность вы бо ра, пред поч ти тель но ис поль -

зо вать тип H — тру доёмкость сбор ки
кар ка са мень ше.

ГО РИ ЗОН ТАЛЬ НЫЕ РЕЛЬ СЫ

Пе ред ние рель сы
По ми мо то го что пе ред ние рель сы

яв ля ют ся не су щи ми эле мен та ми кон -
ст рук ции, они вы пол ня ют ряд дру гих
важ ных функ ций:
● обес пе чи ва ют фик са цию на прав -

ляю щих (guide rail) для плат и встав -
ных мо ду лей;

● обес пе чи ва ют вы рав ни ва ние и фик -
са цию пе ред них па не лей мо ду лей;

● яв ля ют ся опо рой для экс трак то -
ров/ин жек то ров встав ных мо ду лей;

● яв ля ют ся эле мен том элек тро маг -
нит но го эк ра ни ро ва ния кар ка са и
от во дят ста ти че ский за ряд с па не лей
встав ных мо ду лей.
В табл. 4 по ка за ны про фи ли наи бо -

лее час то ис поль зуе мых пе ред них
рель сов. Они име ют ряд от вер стий,
вы сту пов и па зов, бла го да ря ко то рым
реа ли зу ют ся пе ре чис лен ные ранее
функ ции:
● ряд пря мо уголь ных от вер стий 1

(рис. 4, 5) для кре п ле ния направ -
ляю щих. От вер стия рас по ло же ны с

Рис. 2. Полимерная 

ЭМС-прокладка

Рис. 3. Каркас с боковой панелью типа F:

1 — фланец,

2 — накладка

1

2

Условные обозначения:
1 — отверстия для крепления направляющих;
2 — передний паз; 3 — задний паз; 
4 — винт; 5, 6 — ESD-контакты; 
7 — штифт для ловителя;
8 — кодовые ключи.

Рис. 4 . Передний рельс

Профиль Облегчённый (lightweight) Усиленный  (heavy duty)

WL (without lip — без кромки) —

SL (short lip — короткая кромка)

LL (long lip — удлинённая кромка) —

Таблица 4

Профили передних рельсов

1 5 4

3

6 287



● паз для пер фо ри ро ван ной рей ки
(perforated strip), пред на зна чен ной
для цен три ро ва ния пе ред них па не -
лей встав ных мо ду лей (поз. 7 на
рис. 5, поз. 2 на рис. 6);

● вы ступ для кре п ле ния ЭМСпро -
клад ки 8 (рис. 5), раз ме щае мой ме -
ж ду рель сом и пе ред ни ми па не ля ми
встав ных мо ду лей;

● пе ред няя кром ка (lip) — де ко ра тив -
ный эле мент, вы рав ни ваю щий па -
не ли встав ных мо ду лей 9 (рис. 5).
Уд линённая кром ка (рис. 3) иг ра ет
так же роль опо ры для ру чекэкс -
трак то ров (МЭК 602973102) мо ду -
лей VME и CompactPCI.
Ес ли к кар ка су не предъ яв ля ют ся

жёсткие тре бо ва ния по ме ха ни че ской
проч но сти, пред поч ти тель но ис поль зо -
вать об легчённые рель сы — они поч ти
на 30% де шев ле, име ют мень шую ши ри -
ну и, сле до ва тель но, по зво ля ют обес пе -
чить бо лее эф фек тив ное ох ла ж де ние
встав ных мо ду лей.

Не ре ко мен ду ет ся в но вых раз ра бот -
ках ис поль зо вать рель сы LWL
(табл. 4), од на ко ино гда без них не обой -
тись, на при мер, ес ли нуж но за крыть
об щей па не лью не сколь ко рас по ло жен -
ных друг над дру гом кар ка сов.

Дли на рель са мо жет быть вы бра на из
ря да 20, 40, 42, 63, 84HP. В слу ча ях ко -
гда тре буе мая дли на не сов па да ет ни с
од ним из этих зна че ний, рельс мо жет

быть уко ро чен. Бо лее то го, име ет ся
воз мож ность за ка за рель сов мет ро вы -
ми от рез ка ми для по сле дую щей об ра -
бот ки, при этом с це лью со хра не ния
ЭМСсвойств кар ка са сле ду ет обес пе -
чить на не се ние на их тор цы элек тро -
про во дя ще го за щит но го по кры тия.

Груп по вые гай ки 1 (рис. 6) — сталь -
ные план ки с резь бо вы ми от вер стия ми,
рас по ло жен ны ми с ша гом 1HP, по став -
ля ют ся с резь бой М2,5 и М3. Ре ко мен -
ду ет ся ис поль зо вать пер вый ва ри ант,
так как боль шин ст во из го то ви те лей
пе ред них па не лей (в том чис ле Schroff)
снаб жа ют их вин та ми с резь бой М2,5.

В не ко то рых слу ча ях, на при мер, для
кре п ле ния па не лей боль шой ши ри ны или
па не лей, от ки ды ваю щих ся на пет лях,
при ме нять пол но раз мер ные груп по вые
гай ки не це ле со об раз но. Вме сто это го
мож но ис поль зо вать  сколь зя щие гай ки
(slide nut) — пластиковые встав ки с
обыч ны ми гай ка ми М2,5 (рис. 7). На -
при мер, кре п ле ние пол но раз мер ной
(84HP) па не ли при по мо щи вста вок об -
хо дит ся в че ты ре раза де шев ле, чем с
ис поль зо ва ни ем груп по вых га ек. 77
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ша гом 1HP и про мар ки ро ва ны, бла -
го да ря че му мож но лег ко оп ре де лить
ме сто ка ж дой на прав ляю щей и со от -
вет ст вен но встав но го мо ду ля;

● па зы для вин тов, ко то ры ми рель сы
кре пят ся к бо ко вым па не лям и флан -
цам. В об легчённых рель сах име ет ся
один та кой паз, в уси лен ных — два. В
тор це вых частях рель сов в этих па зах
на ре за на резь ба М4. Пе ред ний паз 2
(рис. 4, 5) ис поль зу ет ся так же для
кре п ле ния верх них/ниж них эк ра ни -
рую щих кры шек 14 (рис. 5). Зад ний
паз уси лен но го рель са 3 (рис. 4, 5)
мо жет быть ис поль зо ван для до пол -
ни тель но го кре п ле ния на прав ляю -
щих при по мо щи 2,5 мм вин товса -
мо ре зов 4 (рис. 4, 5);

● паз для цен три ро ва ния рель са при
сбор ке кар ка са — стен ки па за ох ва -
ты ва ют с трёх сто рон со от вет ст вую -
щий пря мо уголь ный вы ступ на
внут рен ней по верх но сти бо ко вой
па не ли (поз. 1 на рис. 1, поз. 5 на
рис. 5). Паз так же пре дот вра ща ет
про во ра чи ва ние об легчённых рель -
сов во круг крепёжно го вин та;

● паз для кре п ле ния верх ней/ниж ней
за щит ной крыш ки 15 (рис. 5) име ет -
ся толь ко в об легчённых рель сах;

● паз для груп по вой гай ки (threaded
strip/threaded insert) обес пе чи ваю -
щей фик са цию встав ных мо ду лей
(поз. 6 на рис. 5, поз. 1 на рис. 6);

Условные обозначения:
1 — групповая гайка; 2 — перфорированная
рейка; 3 — штифт для ловителя.

Рис. 6. Установка и центрирование

групповой гайки

Рис. 7. Скользящие гайки:

1 — пластиковая вставка,

2 — гайка

1 31413267

9

12

8

5

10
11

4
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Условные обозначения:
1 — прямоугольное отверстие для крепления направляющей; 2 — передний паз для винта М4;
3 — задний паз для винта М4; 4 — винт-саморез для дополнительного крепления направляющей; 
5 — паз для центрирования рельса при сборке; 6 — паз для групповой гайки;
7 — паз для перфорированной рейки; 8 — выступ для крепления ЭМС-прокладки;
9 — передняя кромка; 10 — место нанесения маркировки; 11 — направляющая;
12, 13 — ЭМС-прокладки; 14 — экранирующая крышка;
15 — паз для защитной крышки (только облегчённые рельсы).

Рис. 5. Профиль переднего рельса

13 2
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Ес ли для кре п ле ния встав ных мо ду лей
ис поль зо вать пру жин ные фик са то ры
(quickrelease fastener, рис. 8), мож но
обой тись без груп по вых га ек и за ме няю -
щих их эле мен тов. Та кое кре п ле ние
удоб нее обыч но го вин то во го, од на ко су -
ще ст вен но доро же (при мер но в че ты ре
раза в расчёте на од ну точ ку кре п ле ния).

Пер фо ри ро ван ную рей ку 2 (рис. 6)
сле ду ет ус та нав ли вать в тех слу ча ях,
ко гда кар кас ис поль зу ет ся для раз ме ще -
ния мо ду лей с вер ти каль ны ми
ЭМСпро клад ка ми. Со при ка саю щие ся
про клад ки со сед них мо ду лей де фор ми ру -
ют ся, и воз ни каю щие при этом уси лия
сме ща ют пе ред ние па не ли в сто ро ны.
Во из бе жа ние это го они снаб жа ют ся
штиф та ми для ло ви те ля 3 (alignment
pin, рис. 6), ко то рые при ус та нов ке мо -
ду ля в кар кас вхо дят в со от вет ст вую -
щие от вер стия пер фо ри ро ван ной рей ки.

Груп по вую гай ку ре ко мен ду ет ся фик -
си ро вать вин то вым штиф том (grub
screw) М2,5×8 или М3×8. Ес ли ус та нав -
ли ва ет ся и пер фо ри ро ван ная рей ка, ре -
ко мен ду ет ся ис поль зо вать вин то вой
штифт боль шей дли ны — 9 мм. От вер -

стия в пер фо ри ро ван ной рей ке име ют
диа метр 3 мм, по это му она мо жет ис -
поль зо вать ся с обо и ми ти па ми (М2,5 и
М3) груп по вых га ек.

Зад ние рель сы
Зад ние рель сы обес пе чи ва ют:

● фик са цию на прав ляю щих для
встав ных мо ду лей;

● кре п ле ние кроссплат (backplane),
со еди ни те лей и зад них па не лей кар -
ка са.
В табл. 5 по ка за ны про фи ли наи бо -

лее час то ис поль зуе мых зад них рель -
сов. К ним при ме ни мы все за ме ча ния,
от но ся щие ся к пе ред ним рель сам, так
как про фи ли во мно гом по хо жи.

Не смот ря на внеш нее сход ст во, пе -
ред ние и зад ние рель сы не яв ля ют ся
взаи мо за ме няе мы ми.

Кросспла ты и зад ние па не ли кре -
пят ся так же, как и пе ред ние па не -
ли, — при по мо щи вин тов, ко то рые
за вин чи ва ют ся в груп по вые гай ки. 

Име ют ся мо ди фи ка ции LST и LRC
рель сов, не тре бующие груп по вых га -
ек, — резь бо вые от вер стия М2,5 рас по -

ла га ют ся не по сред ст вен но на их зад них
кром ках (в табл. 5 не вклю че ны). Та кие
рель сы уп ро ща ют сбор ку кар ка са, од на -
ко они поч ти на 30% до ро же, чем их
ана ло ги с груп по вой гай кой. Кро ме то го,
ма те ри ал рель сов не до пус ка ет мно го -
крат но го за вин чи ва ния/от вин чи ва ния
вин тов.

В не ко то рых слу ча ях, на при мер, ко -
гда не до пус тим элек три че ский кон -
такт ме ж ду пе чат ны ми про вод ни ка ми
кросспла ты и кар ка сом, мо жет ис -
поль зо вать ся изо ли рую щая план ка
(insulation strip), по ка зан ная в табл. 5
крас ным цве том.

План ка име ет соб ст вен ный но мер и
за ка зы ва ет ся от дель но.

Соединители для объёмно го мон та -
жа кре пят ся не сколь ко ина че — для
это го ис поль зу ют ся рель сы с Zпро -
фи лем (табл. 5).

Zрельс мо жет быть по лу чен из
стан дарт но го или уд линённо го зад не го
рель са за счёт до бав ле ния Zплан ки
нуж ной дли ны с про фи лем, под хо дя щим
для при ме няе мо го со еди ни те ля. Это мо -
жет ока зать ся по лез ным, на при мер,
ко гда кросспла та за ни ма ет толь ко
часть ши ри ны кар ка са, а на ос тав шей -
ся час ти не об хо ди мо раз мес тить со еди -
ни те ли для объёмно го мон та жа. Дру гое
ре ше ние — ис поль зо вать на прав ляю щие
с ин тег ри ро ван ным уз лом кре п ле ния со -
еди ни те ля, опи сан ные в раз де ле «На -
прав ляю щие».

Цен траль ные рель сы (табл. 5) ус та -
нав ли ва ют ся в кар ка сы вы со той от 6U
для при да ния им до пол ни тель ной
проч но сти.

В кар ка сах 6U с кросспла та ми
VME64Х и CompactPCI цен траль ные
зад ние рель сы не ус та нав ли ва ют ся, так
как в зо не их рас по ло же ния на хо дят ся
со еди ни те ли. Что бы умень шить про гиб
кросспла ты при под клю че нии встав -
ных мо ду лей (уси лие при этом мо жет
дос ти гать 400 Н), ре ко мен ду ет ся ис -
поль зо вать уси ли ваю щую план ку
64579007 (рис. 9).

Под дер жи ваю щий рельс SP ис поль -
зу ет ся, на при мер, при де ле нии внут -
рен не го про стран ст ва кар ка сов 6U на
зо ны мень шей вы со ты или в кар ка сах
CompactPCI для кре п ления уко ро чен -
ных на прав ляю щих для мо ду лей Rear
I/O.

НА ПРАВ ЛЯЮ ЩИЕ

Для europacPRO пред ла га ет ся 5 ос -
нов ных ти пов на прав ляю щих (рис. 10):
● тип A: стан дарт ные для встав ных

мо ду лей с пе ред ней па не лью;

Рис. 8. Пружинные фиксаторы панелей:

1 — c шлицем, 2 — с накаткой Рис. 9. Усиливающая планка

Таблица 5

Профили задних рельсов

Профиль Облегчённый
(lightweight)

Усиленный
(heavy duty)

Центральный
(centre)

ST (Standard —
стандартный)

RC (Recessed —
удлинённый +3 мм)

WZ (With Z — 
с Z-профилем)

SP (Support —
поддерживающий) — —
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● тип B: для встав ных мо ду лей без пе -
ред ней па не ли;

● тип C: для встав ных мо ду лей с пе ред -
ней па не лью и руч ка миэкс трак то -
ра ми/ин жек то ра ми для CompactPCI
и VME (МЭК 602973102);

● тип D: для встав ных мо ду лей уве ли -
чен ной вы со ты (4,4 дюй ма) и бло -
ков на ко пи те лей;

● тип E: для мас сив ных встав ных мо -
ду лей.
Каждый тип име ет под ти пы, на зна -

че ние и осо бен но сти ко то рых, как
пра ви ло, по нят ны из ка та ло гов.

В кар ка сы europacPRO мож но ус та -
нав ли вать толь ко спе ци аль но пред на -
зна чен ные для них на прав ляю щие.
Крепёжные от вер стия в рель сах не по -
зво ля ют ис поль зо вать ана ло гич ные из -
де лия дру гих из го то ви те лей и на прав -
ляю щие, вы пус кав шие ся ра нее фир мой
Schroff для дру гих ти пов кар ка сов.

Пла сти ко вые на прав ляю щие кре -
пят ся на рель сах при по мо щи ле пе ст -
ковзащёлок (рис. 11). Для боль шин ст -
ва при ме не ний это го дос та точ но, но
име ет ся воз мож ность уси лить кре п ле -
ние при по мо щи 2,5 мм вин товса мо ре -
зов 4 (рис. 5). Та кое кре п ле ние воз мож -

но толь ко при ис поль зо ва нии рель сов
уси лен но го ти па. Ме тал ли че ские на -
прав ляю щие ти па Е все гда кре пят ся
вин та ми.

На прав ляю щие мо гут ис поль зо вать -
ся для от во да ста ти че ско го за ря да
(electrostatic discharge — ESD) с встав -
ных мо ду лей. Для это го в них ус та нав -
ли ва ют ся пру жин ные ESDкон так ты,
элек три че ски со единённые с рель са -
ми. Ис поль зу ют ся ESDкон так ты двух
ви дов: од ни обес пе чи ва ют сте ка ние
за ря да с пе чат ной пла ты при её ус та -
нов ке в кар кас, дру гие по зво ля ют уда -
лить элек тро ста ти че ский за ряд с уже
ус та нов лен но го мо ду ля в функ цио ни -
рую щей сис те ме, на при мер, в слу чае
при кос но ве нии к не му опе ра то ра или
при под клю че нии ка бе ля.

ESDкон так ты пер во го ти па 5
(рис. 4) мо гут быть ус та нов ле ны на все
пла сти ко вые на прав ляю щие. Кон так -
ты со при ка са ют ся с ме тал ли зи ро ван -
ны ми по лос ка ми, ко то рые долж ны
рас по ла гать ся по пе ри мет ру пе чат ной
пла ты встав но го мо ду ля (бо лее под -

роб но это опи са но в спе ци фи ка ции
VME).

Кон так ты вто ро го ти па 6 (рис. 4)
пред на зна че ны для со еди не ния с
штиф та ми для ло ви те ля 7 (рис. 4),
раз ме щае мы ми на руч кахэкс трак то -
рах в со от вет ст вии с тре бо ва ния ми
стан дар та МЭК 602973103 (не сле ду -
ет пу тать с упо мя ну ты ми штиф та ми,
ко то рые за прес со вы ва ют ся не по сред -
ст вен но в па не ли мо ду лей). Та кие
кон так ты ус та нав ли ва ют ся толь ко на
на прав ляю щие ти па С. В на прав ляю -
щих это го ти па пре ду смот ре но так же
раз ме ще ние ко до вых клю чей для од -
но знач но го за да ния мес та встав но го
мо ду ля в блоч ном кар ка се 8 (рис. 4).

Кро ме ко до вых клю чей, ин тег ри ро -
ван ных в на прав ляю щую ти па C, для за -
да ния по ло же ния мо ду ля в кар ка се мо -
гут ис поль зо вать ся ко до вые план ки
20800042. План ка раз ме ща ет ся на со -
еди ни те ле мо ду ля, а её от вет ная
часть — ме ж ду со еди ни те ля ми
кросспла ты. Де та ли за ни ма ют до -
воль но мно го мес та, од на ко та кой спо -
соб ко ди ро ва ния при го ден для мо ду лей,
обо ру до ван ных руч ка ми лю бо го ти па.
Не до ста ток та ко го ре ше ния — для из -
ме не ния ко да тре бу ет ся из влечь из кар -
ка са не толь ко сам мо дуль, но и не сколь -
ко со сед них.

Пре ж де чем за ка зы вать ме тал ли че -
ские на прав ляю щие или пла сти ко вые
на прав ляю щие с утолщённой (или вы -
пол нен ной из алю ми ние во го про фи ля)
сред ней ча стью, сто ит про ана ли зи ро -
вать, дей ст ви тель но ли их при ме не ние
тех ни че ски оп рав дан но. Обыч но они ис -
поль зу ют ся в тех слу ча ях, ко гда не об хо -

Рис. 10. Направляющие

Рис. 11. Направляющая. Вид спереди

A B D C

Средства нормализации сигналов

#271
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ди мо час то про из во дить за ме ну мас сив -
ных встав ных мо ду лей. Ес ли мо ду ли ме -
ня ют ся ред ко, то, как пра ви ло, мож но
обой тись стан дарт ны ми на прав ляю щи -
ми: за креплённый в кар ка се мо дуль опи -
ра ет ся в ос нов ном не на сред нюю часть
на прав ляю щей, а на уча ст ки, рас по ло -
жен ные не по сред ст вен но над рель са ми.
Стан дарт ные на прав ляю щие на 30%
де шев ле, чем уси лен ные пла сти ко вые, и
в три раза де шев ле, чем пла сти ко вые с
ме тал ли че ской сред ней ча стью.

Для ус та нов ки от дель ных со еди ни те -
лей мож но ис поль зо вать на прав ляю щие
с ин тег ри ро ван ным уз лом кре п ле ния
(рис. 12). Для фик са ции со еди ни те ля не
тре бу ют ся вин ты — в зад ней час ти на -
прав ляю щей име ет ся защёлка.

Обыч но ис поль зу ют ся на прав ляю щие
двух цве тов — крас но го и се ро го. Име -
ют ся так же зелёные, но они от ли ча -
ют ся от обыч ных кон ст рук ци ей (паз
для пе чат ной пла ты смещён на 0,5HP) и
пред на зна че ны для ис точ ни ков пи та ния

CompactPCI и плат с вы со ки ми
SMDком по нен та ми, ус та нов лен ны ми
на об рат ной сто ро не пла ты.

Пе ред ний и зад ний кон цы на прав ляю -
щей не оди на ко вы. От ли чие за клю ча ет -
ся в по ло же нии окош ка, че рез ко то рое
вид на мар ки ров ка на по верх но сти рель -
са (мар ки ров ка пред став ля ет со бой два
ря да чи сел: от 1 до 83 и от 83 до 1). В
окош ке вид но чис ло, со от вет ст вую щее
рас стоя нию в НР от пра вой или ле вой (в
за ви си мо сти от то го, ка ким кон цом
вперёд ус та нов ле на на прав ляю щая) бо -
ко вой па не ли (рис. 13).

СРЕД СТ ВА

ЭЛЕК ТРО МАГ НИТ НО ГО

ЭК РА НИ РО ВА НИЯ

Для обес пе че ния эф фек тив но го
элек тро маг нит но го эк ра ни ро ва ния
(shielding effectiveness) кор пу са не об хо -
ди мо, что бы он имел пол но стью замк -
ну тую (в идеа ле) обо лоч ку из про во дя -
ще го ма те риа ла. На прак ти ке ис поль зу -
ют ся спе ци аль ные крыш ки и про во дя -
щие про клад ки для уст ра не ния за зо ров
ме ж ду де та ля ми. Сред ст ва элек тро маг -
нит но го эк ра ни ро ва ния europacPRO —
за щит ные па не ли и ЭМСпро клад ки —
по ка за ны на рис. 14.

Про клад ки (вы де ле ны на рис. 14
крас ным цве том) уст ра ня ют за зо ры
ме ж ду съёмны ми де та ля ми. Они ус та -
нав ли ва ют ся:
● ме ж ду пе ред ней по верх но стью рель -

са и пе ред ней (или зад ней) па не лью
(в ча ст но сти, па не лью встав но го мо -
ду ля);

● ме ж ду внеш ней по верх но стью рель -
са и верх ней (или ниж ней) крыш -
кой;

● ме ж ду бо ко вой па не лью и тор цом
пе ред ней (зад ней) па не ли;

● ме ж ду бо ко вой па не лью и верх ней
(или ниж ней) крыш кой.
Как уже упо ми на лось, вер ти каль -

ные про клад ки ме ж ду бо ко вой па не -
лью блоч но го кар ка са и тор цом пе ред -
ней па не ли (в ча ст но сти, пе ред ней па -
не ли встав но го мо ду ля) мо гут быть
ме тал ли че ски ми или по ли мер ны ми.
Все ос таль ные про клад ки из го тав ли -
ва ют ся из не ржа вею щей ста ли.

ЭМСпро клад ки име ют соб ст вен ные
но ме ра для за ка за и долж ны за ка зы -
вать ся от дель но (кро ме по став ляе мых
в ком плек те с ЭМСкрыш ка ми). В но -
вых раз ра бот ках пред поч ти тель но ис -
поль зо вать по ли мер ные про клад ки —
они поч ти в три раза де шев ле и тре бу -
ют мень ших тру до за трат при мон та -
же.

В З А П И С Н У Ю К Н И Ж К У И Н Ж Е Н Е Р А
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Рис. 12. Направляющая с узлом крепления

соединителя

Условные обозначения:
1 — передняя кромка рельса;
2 — первый ряд чисел;
3 — второй ряд чисел;
4 — передний конец направляющей;
5 — задний конец направляющей;
6 — окошко.

Рис. 13. Маркировка рельсов
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Пе ред ние па не ли встав ных мо ду лей
долж ны быть снаб же ны ЭМСпро -
клад ка ми то го же ви да, что и флан цы
кар ка са — при со вме ст ном ис поль зо ва -
нии ме тал ли че ских и по ли мер ных про -
кла док не об хо ди мое ка че ст во элек тро -
маг нит но го эк ра ни ро ва ния не обес пе -
чи ва ет ся.

По верх ность боль шин ст ва де та лей
europacPRO ано ди ро ва на, но с це лью
улуч ше ния кон так та со при ка саю щие -
ся по верх но сти ос нов ных де та лей кар -
ка са — рель сов и бо ко вых па не лей —
име ют элек тро про во дя щее по кры тие
(про зрач ное хро ма ти ро ва ние). Та кое
же по кры тие име ет ся в мес тах кре п ле -
ния про кла док к бо ко вым па не лям и
рель сам, а так же внут ри па зов рель сов.

Кар ка сы, имею щие слож ную кон фи -
гу ра цию (с эле мен та ми для ус та нов ки
од но вре мен но 3U и 6U встав ных мо ду лей
или мо ду лей, рас по ло жен ных го ри зон -
таль но), то же мо гут быть до пол не ны
эле мен та ми ЭМСза щи ты, для это го
име ют ся спе ци аль ные ком плек ты де -
та лей.

Пред ла га ет ся два ва ри ан та зад них
ЭМСпа не лей: обыч ная пло ская па нель с
ЭМСпро клад ка ми и гну тая из алю ми -
ние во го лис та (rear hood). Вто рой ва ри -
ант в пол то ра раза де шев ле, так как, в
от ли чие от пло ской па не ли, для ус та -
нов ки ко то рой тре бу ют ся два зад них
рель са (по ка за ны на рис. 14 се рым цве -
том), гну тая крыш ка кре пит ся не по -
сред ст вен но к бо ко вым па не лям вин та -
ми. Тем не ме нее, ес ли тре бу ет ся час то
сни мать па нель, пер вый ва ри ант яв ля -
ет ся пред поч ти тель ным — гну тая
крыш ка, вы пол нен ная из 1 мм алю ми -
ния, мно го крат но го за вин чи ва ния вин -
тов не вы дер жи ва ет.

При ис поль зо ва нии пло ской зад ней па -
не ли на зад ние кром ки бо ко вых па не лей
не об хо ди мо ус та нав ли вать на клад ки
(по ка за ны на рис. 14 жёлтым цве том)
для кре п ле ния вер ти каль ных ЭМСпро -

кла док. Про филь на клад ки за ви сит от
ти па ис поль зуе мых про кла док, как и для
мон таж ных флан цев бо ко вых па не лей
Нти па.

В ка че ст ве зад ней эк ра ни рую щей па -
не ли мо жет ис поль зо вать ся со от вет -
ст вую щим об ра зом скон ст руи ро ван ная
кросспла та. Для ЭМСуп лот не ния её
сты ка с бо ко вы ми па не ля ми при ме ня -
ют ся пла сти ны 24561199 (3U) и
24561499 (6U).

Име ет ся два ти па верх них/ниж них
ЭМСкры шек, от ли чаю щих ся спо со бом
кре п ле ния к бо ко вым па не лям. Пер вые
фик си ру ют ся при по мо щи ЭМСпро кла -
док, вто рые кре пят ся вин та ми не по -
сред ст вен но к бо ко вым па не лям. Вто -
рой ва ри ант бо лее тех но ло ги чен, кро ме
то го, та кие крыш ки яв ля ют ся бо лее
проч ны ми, так как вы пол не ны из 1 мм
алю ми ния (в от ли чие от 0,8 мм пер во го
ва ри ан та). Впро чем, так же как
упомянутые ра нее гну тые па не ли из
алю ми ние во го лис та, они не пред на зна -
че ны для мно го крат ной сбор ки/раз бор -
ки.

ЭМСкрыш ки по став ля ют ся па ра ми.
В ком плект по став ки вхо дят
ЭМСпро клад ки для их кре п ле ния к бо -
ко вым па не лям и крепёжные вин ты
М4×6 с го лов ка ми ти па torx. В ком -
плект не вхо дят про клад ки, при по мо -
щи ко то рых крыш ки фик си ру ют ся в
па зах рель сов.

Име ют ся так же крыш ки тол щи ной
1,2 мм, пред на зна чен ные толь ко для
мон та жа в рель сы об легчённо го ти па
(поз. 15 на рис. 5), но для них не пре ду -
смот ре ны ЭМСуп лот не ния, они не
име ют со от вет ст вую ще го по кры тия и
не мо гут ис поль зо вать ся в ка че ст ве
эле мен та ЭМСза щи ты. Эти крыш ки
мож но за ка зы вать по штуч но.

Ка ж дый эле мент ЭМСза щи ты, по -
ка зан ный на рис. 14, име ет соб ст вен -
ный но мер и мо жет быть за ка зан от -
дель но, од на ко все эле мен ты по став ля -
ют ся так же в ви де ком плек та [4].
Этот ва ри ант удоб нее, так как по зво -
ля ет из бе жать оши бок при за ка зе. В
ком плект вклю че ны ме тал ли че ские
ЭМСпро клад ки, пло ская зад няя па нель
и крыш ки, фик си рую щие ся при по мо щи
ЭМСпро кла док.

Стои мость пол но го ком плек та
средств ЭМСза щи ты поч ти в два раза
пре вы ша ет стои мость са мо го кар ка са.
По это му при об ре тать эти сред ст ва до
то го, как поя вит ся уве рен ность в их не -
об хо ди мо сти, не це ле со об раз но. Сте пень
ЭМСза щи ты кар ка са мо жет быть по -
вы ше на на лю бом эта пе: в про цес се про -

ек ти ро ва ния, ис пы та ний и экс плуа та -
ции. За ме на уже ус та нов лен ных де та -
лей при этом не тре бу ет ся, од на ко на до
иметь в ви ду, что бо ко вые па не ли долж -
ны иметь за пас по глу би не 60 мм, ко то -
рый по зво лит впо след ст вии до ба вить
за щит ную зад нюю ЭМСкрыш ку или
па нель.

Вы би рая ЭМСэле мен ты, сле ду ет
пом нить о не об хо ди мо сти за щи ты от -
вер стий для вво да ка бе ля — для это го
име ют ся спе ци аль ные ка бель ные
ЭМСвво ды.

Ре зуль та ты ЭМСтес ти ро ва ния
europacPRO мож но най ти на
www.schroff.biz.

СБОР КА

Для сбор ки кар ка са дос та точ но
иметь на бор от вер ток:
● для вин тов М4 с го лов ка ми ти па

torx T20;
● для вин товса мо ре зов 2,5 с го лов ка -

ми ти па torx T8, ко то ры ми до пол ни -
тель но кре пят ся на прав ляю щие;

● кре сто вую для вин тов М2,5, ко то -
ры ми кре пят ся па не ли встав ных мо -
ду лей и кросспла ты;

● шли це вую для резь бо во го штиф та,
фик си рую ще го груп по вую гай ку.
По лез но так же иметь ин ст ру мент

24560271 (ро лик для за прес со вы ва -
ния ЭМСпро кла док в па зы рель сов)
и ру лет ку 89009001, раз ме чен ную в
еди ни цах HP и U (рис. 15).

Сбор ку удоб но вес ти в та кой по сле -
до ва тель но сти:
● за кре пить все рель сы на од ной из

бо ко вых па не лей;
● вло жить в па зы груп по вые гай ки и

пер фо ри ро ван ные рей ки;
● за кре пить вто рую бо ко вую па нель;
● вста вить ESDкон так ты в на прав -

ляю щие;
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Рис. 14. Средства электромагнитного

экранирования

Рис. 15. Рулетка, размеченная в единицах U

и HP
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● ус та но вить на прав ляю щие, а за тем ос -
таль ные де та ли: крыш ки, про клад ки и т.д.
На стоя тель но ре ко мен ду ет ся для

кре п ле ния флан цев и бо ко вых па не лей к
рель сам ис поль зо вать толь ко спе ци аль -
но для это го пред на зна чен ные вин ты
М4×10 с го лов ка ми ти па torx и М4×14.
Вин ты име ют ко нус ную шей ку, об лег -
чаю щую цен три ро ва ние де та лей при
сбор ке, и за острённые вы сту пы на
ниж ней по верх но сти го лов ки, пре до -
хра няю щие их от са мо от вин чи ва ния.
Обыч но вин ты по став ля ют ся упа ков -
ка ми по 100 штук, од на ко име ет ся воз -
мож ность за ка зать и мень шее ко ли че -
ст во. На при мер, ком плект 24560132
со дер жит 18 вин тов М4×14 – час то
это го дос та точ но для сбор ки од но го
кар ка са.

ЧЕР ТЕ ЖИ,
ПРО ГРАМ МЫ-КОН ФИ ГУ РА ТО РЫ

За ни ма ясь кон фи гу ри ро ва ни ем
кар ка са, мож но упус тить ка кието мо -
мен ты, на при мер, за быть вклю чить в
спе ци фи ка цию груп по вые гай ки или
не учесть, что пло ские верх ние за щит -
ные па не ли не ус та нав ли ва ют ся на
уси лен ные рель сы. Эта про бле ма от -
час ти мо жет быть ре ше на путём  ис -
поль зо ва ния про граммкон фи гу ра то -
ров. Ос нов ной кон фи гу ра тор на хо -
дит ся на www.schroff.biz в руб ри ке
Сonfigurator. Про грам ма пред ла га ет
поль зо ва те лю в ре жи ме online от ве -
тить на по сле до ва тель но за да вае мые
во про сы о кон ст рук ции блоч но го кар -
ка са и на ос но ва нии от ве тов фор ми ру -
ет пол ную спе ци фи ка цию кар ка са и
ото бра жа ет его чертёж, при этом га -

ран ти ру ет ся со вмес ти мость ис поль -
зуе мых де та лей ме ж ду со бой. К со жа -
ле нию, конфигуратор позволяет соз -
да вать за кон чен ные спе ци фи ка ции
толь ко для блоч ных кар ка сов са мых
по пу ляр ных раз ме ров (вы со та 3 или
6U, глу би на 160, 220 и 280 мм, ши ри на
42, 63 и 84НР). Впрочем, мо ди фи ци -
ро вать спецификацию так, чтобы она
со ответствовала каркасу заданных
раз меров, не составляет большого тру -
да.  

На www.schroff.biz мож но най ти чер -
те жи боль шин ст ва де та лей euro -
pacPRO.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Универсальность кар каса euro -
pacPRO фир мы Schroff позволяет ре -
шить прак ти че ски лю бую кон ст рук -
тор скую за да чу в рам ках стан дар та
МЭК 60297. На де ем ся, что ин фор ма -
ция, вы бран ная из мно же ст ва ис точ -
ни ков [113] и крат ко из ло жен ная в
дан ной ста тье, по мо жет кон ст рук то -
рам элек трон но го обо ру до ва ния в ре -
ше нии стоя щих пе ред ни ми за дач. ●
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Что день гря ду щий нам го -
то вит? Осо бен но сти
от рас ле вых вы ста воч ных
ме ро прия тий 2005 го да

Уже дав но ни один го до вой план мар ке -

тин го вых ме ро прия тий ус пеш ной ком па -

нии не об хо дит ся без вы ста воч ной про -

грам мы. И ка ж дый год спе циа ли сты от прав -

ля ют ся на вы став ки, что бы уз нать, что же

про ис хо дит в их от рас ли. 

О том, что но во го ждёт в 2005 го ду спе -

циа ли стов в об лас ти АСУ ТП и встраи вае мых

сис тем, а так же раз ра бот чи ков и про из во -

ди те лей ра дио элек тро ни ки, мы бе се ду ем с

ор га ни за то ра ми ве ду щих от рас ле вых вы -

ста вок ПТА и ChipExpo. 

Вна ча ле мы об ра ти лись к ди рек то ру ком -

па нии «Экс по тро ни ка», ко то рая яв ля ет ся

ор га ни за то ром вы став ки ПТА, Кон стан ти ну

Мо ро зо ву.

Кон стан тин, рас ска жи те, по жа луй ста,

об ито гах ухо дя ще го го да. Что уда лось

и че го не уда лось сде лать ор га ни за то -

рам вы став ки ПТА-2004?

Са мой боль шой уда чей мож но счи тать пре -

вра ще ние вы став ки ПТА в мак си маль но эф -

фек тив ное с точ ки зре ния мар ке тин га со бы -

тие в от рас ли. Об этом го во ри ли уча ст ни ки и

по се ти те ли в про ве ден ных на ми оп ро сах, это

под твер жда ют и ста ти сти че ские дан ные. Чис -

ло уча ст ни ков вы став ки ПТА вы рос ло на 25%.

Жизнь под твер ди ла пра виль ность кур са на

уз кую спе циа ли за цию. Уча ст ни ки до воль ны

сер ви сом, ус ло вия ми, де ло вой про грам мой,

рас счи тан ной имен но на со труд ни ков пред -

при ятий, ра бо таю щих на рын ке АСУ ТП и

встраи вае мых сис тем. Уча ст ни ки по ня ли, что

поч ти ка ж дый по се ти тель их стен да на этой

вы став ке — по тен ци аль ный кли ент. Ес те ст -

вен но, пер со на лу стен да слож ней ра бо тать в

та кой об ста нов ке, ибо не удов ле тво рен ный

или не за ме чен ный по се ти тель на пря мую

влия ет на порт фель бу ду щих за ка зов. Ес ли

мож но срав нить по се ти те лей вы ста вок с ру -

дой, то на вы став ке ПТА «до бы ва ют» вы со ко -

обо га щён ную ру ду.

Ко неч но, есть дос та точ но во -

про сов, ко то рым хо те лось бы

уде лить боль ше вни ма ния. Нам

есть над чем ра бо тать и что ме -

нять. На при мер, оче вид но, что

на зрел пе ре лом в схе ме под го -

тов ки и про ве де ния Все рос сий -

ской кон фе рен ции по АСУ ТП и

встраи вае мым сис те мам. В 2005

го ду она прой дёт в ином фор ма -

те, ко то рый мы сей час раз ра ба -

ты ва ем со вме ст но с на ши ми ве -

ду щи ми ком па ния ми-уча ст ни ка -

ми.

Ка ко вы пер спек ти вы раз ви тия ва ше -

го вы ста воч но го про ек та в 2005 году? 

Ду маю, не бу дет пре уве ли че ни ем на звать

2005 год судь бо нос ным для вы ста вок ПТА.

Имен но для вы ста вок, а не од ной мо с ков -

ской вы став ки. В мар те 2005 го да в Санкт-

Пе тер бур ге стар ту ет вы став ка «ПТА Се ве ро-

За пад» и в кон це го да — вы став ка «ПТА-

Урал» в Ека те рин бур ге. Бла го да ря удач но му

со труд ни че ст ву с ве ду щей вы ста воч ной пло -

щад кой стра ны, Экс по цен тром на Крас ной

Пре сне, и до го ворённо сти с ор га ни за то ра -

ми вы став ки ChipExpo осе нью 2005 го да спе -

циа ли сты смеж ных об лас тей дея тель но сти

смо гут од но вре мен но по се тить вы став ки

ПТА-2005 и ChipExpo-2005. Мы ви дим в та -

ком до пол не нии друг дру га край не удач ный

шанс для всех на ших уча ст ни ков, мно гие из

ко то рых тес но со труд ни ча ют или име ют со -

вме ст ные про ек ты.

От со труд ни че ст ва вы иг ры ва ют все. Ор га -

ни за то ры бо лее ра цио наль но ис поль зу ют

рек лам ный бюд жет, об щие ин фор ма ци он -

ные ка на лы. Вы го да для по се ти те лей, осо -

бен но ино го род них, бо лее чем оче вид на.

В по след нее вре мя, в свя зи с по яв ле ни ем

но вых вы ста воч ных цен тров и мо дер ни за -

цией ря да вы ста воч ных пло ща док, идут

дис кус сии о воз мож ном из ме не нии струк -

ту ры, пре стиж но сти и эф фек тив но сти вы -

ста воч ных пло ща док Мо ск вы. Мо гу уве -

рен но ска зать, что вы став ка ПТА пе ре еха ла

в Экс по центр впол не об ду ман но и на дол -

го. Те, кто дав но ра бо та ет с раз лич ны ми

служ ба ми Экс по цен тра, от ме -

ча ют серь ез ные по ло жи тель -

ные сдви ги в на ве де нии по ряд -

ка, улуч ше нии сер ви са, вво дят -

ся в строй но вые и ре мон ти ру -

ют ся ста рые по ме ще ния и объ -

ек ты ин фра струк ту ры, рас ши -

ря ет ся спектр ус луг в Экс по цен -

тре. Впол не оче вид но, что в

бли жай шие 5-10 лет Экс по -

центр ос та нет ся ве ду щей вы ста -

воч ной пло щад кой Рос сии.

И ПТА-2005, и ChipExpo-2005 не на ме ре ны

пре вра щать ся в имид же вые вы став ки. Бо лее

то го, не смот ря на пе ре езд на са мую пре стиж -

ную пло щад ку, вы став ка ПТА со хра ни ла про -

шло год ние це ны на уча стие. Мы не со би ра -

ем ся при сое ди нять ся к мно же ст ву вы ста вок,

пе ре хо дя щих на рас цен ки в ев ро. Ос та ет ся

преж ним ми ни маль ный раз мер стен да —

4 кв. м. Ска жи те, в ка кой ещё ве ду щей от рас -

ле вой вы став ке стра ны мож но уча ст во вать

пол но цен ным стен дом за 1000 дол ла ров? Как

и в лю бом ме ро прия тии, в вы став ке ПТА при -

ни ма ют уча стие как при знан ные ли де ры от -

рас ли, так и ком па нии с не боль шим мар ке -

тин го вым бюд же том, пре ж де все го оте че ст -

вен ные. И те и дру гие бу дут чув ст во вать се бя

уют но. Все со став ляю щие ме ро прия тия стро -

ят ся, ис хо дя из стрем ле ния соз дать ус ло вия

для мак си маль но эф фек тив но го де ло во го

кон так та. Мы ра ды, что та кой под ход встре ча -

ет по ни ма ние уча ст ни ков: уже сей час

зарезервированная на вы став ку ПТА-2005

пло щадь со пос та ви ма со всей вы ста воч ной

пло ща дью ПТА-2004.

Что вы мо же те ска зать о пред по ла -

гае мом ко ли че ст ве уча ст ни ков и по се -

ти те лей вы став ки ПТА-2005?

На чи ная с 2001 го да, чис ло уча ст ни ков

уве ли чи ва ет ся ежегодно на 25-50%. Поч ти

все гран ды от рас ли при ни ма ют уча стие в

вы став ке ПТА. Ра ды от ме тить воз вра ще -

ние ком па нии Schneider Electric, про дук -

цию ко то рой в про шлом го ду пред став ля -
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ли ди ст ри бью то ры, зна ем о пла нах

Endress+Hauser впер вые при нять уча стие.

Со мно ги ми ком па ния ми — ми ро вы ми

ли де ра ми ве дем пе ре го во ры о про ве де -

нии со вме ст ных ме ро прия тий.

Как обыч но, бу дем ра ды рас ши ре нию оте -

че ст вен ной час ти экс по зи ции, рос ту чис ла

уча ст ни ков из стран ближ не го за ру бе жья. Ду -

маю, ко ли че ст во уча ст ни ков пе ре ва лит да ле -

ко за сот ню. В ра бо те с по се ти те ля ми у нас од -

на цель: до бить ся та ко го по ло же ния дел, что -

бы для ка ж до го спе циа ли ста су ще ст во ва ла

очень вес кая при чи на, ко то рая смо жет удер -

жать его от ви зи та на вы став ку ПТА.

Вы упо мя ну ли о но вых про ек тах в

дру гих го ро дах Рос сии. Чем вы зва на

не об хо ди мость их про ве де ния? Не бу -

дут ли они кон ку ри ро вать друг с дру -

гом?

На ши ис сле до ва ния по ка за ли, что для

Рос сии, как и для лю бой круп ной ин ду ст ри -

аль ной стра ны, в год дос та точ но двух спе -

циа ли зи ро ван ных ме ро прия тий по тех но -

ло ги ям и обо ру до ва нию для АСУ ТП и

встраи вае мых сис тем. Осен нюю вы став ку

ПТА в Мо ск ве удач но до пол нит пи тер ская

«ПТА Се ве ро-За пад», ко то рая за пла ни ро ва -

на на на ча ло де ло во го се зо на. Мож но с уве -

рен но стью ска зать, что мар ке то ло гу ком па -

нии-про из во ди те ля (ди ст рибь ю то ра) или

сис тем но го ин те гра то ра есть смысл ос та но -

вить свой вы бор на уча стии в обе их вы став -

ках ПТА и так же уча ст во вать в от рас ле вых

ме ро прия ти ях, на при мер, в мо с ков ских вы -

став ках «Неф ть и  газ», «МАКС» и «Ма ши но -

строе ние», а так же в пи тер ской «Энер ге ти -

ке и элек тро тех ни ке». По след нее — в за ви -

си мо сти от то го, на сколь ко ему не об хо ди -

мы за каз чи ки дан ной от рас ли.

За да ча вы став ки «ПТА-Урал» не сколь ко

иная. По на шим под счё там, семи из десяти

спе циа ли стов-ав то ма ти за то ров Ура ло-Си -

бир ско го эко но ми че ско го ре гио на не уда -

ет ся по се тить про филь ные сто лич ные ме -

ро прия тия по раз ным при чи нам, глав ная

из ко то рых — эко но ми че ская. Ло гич но

пред ло жить им ре гио наль ное

ме ро прия тие, до б рать ся на ко -

то рое ку да про ще и де шев ле.

Те ма ти ка и де ло вая про грам ма

вы став ки «ПТА-Урал» ори ен ти -

ро ва на на по треб но сти ре гио -

на. В ус лу гах и обо ру до ва нии

здесь ост ро ну ж да ют ся пред -

при ятия то п лив но го ком плек -

са, ме тал лур гии, тя жё ло го ма -

ши но строе ния и ВПК, энер ге ти -

ки и пи ще вой про мыш лен но -

сти.

Мы стре мим ся соз дать наи -

луч шие ус ло вия для на ших по -

сто ян ных кли ен тов — уча ст ни ков пре ды ду -

щих вы ста вок ПТА и ком па ний-уча ст ни ков

вы ста вок ПТА в раз ных ре гио нах. Кро ме

тра ди ци он ных ски док, они по лу ча ют ка че -

ст вен ный сер вис, ус лу ги про ве рен ных парт -

нё ров, про фес сио наль но под го тов лен ную

рек лам ную кам па нию, ка та ло ги вы ста вок,

участие в де ло вых ме ро прия тиях. В 2005 го -

ду на де ем ся всту пить в ас со циа цию World-

FIMA, объ е ди не ние ве ду щих ми ро вых вы -

ста вок по из ме ри тель ным при бо рам и ав -

то ма ти ке. Это бу дет спо соб ст во вать рос ту

ко ли че ст ва ино стран ных уча ст ни ков, уве -

ли че нию при то ка ин ве сти ций в вы со кие

тех но ло гии для про мыш лен но сти. По нят -

но, что все ком по нен ты ме ро прия тия та ко -

го уров ня долж ны от ве чать очень стро гим

кри те ри ям ка че ст ва. Здесь нам есть над чем

ра бо тать.

В Мо ск ве мно гие вы став ки с оди на -

ко вой или схо жей те ма ти кой час то

идут од на за дру гой или да же сов па да -

ют по вре ме ни про ве де ния. На вер ное,

с та кой про бле мой стал ки ва ют ся и ор -

га ни за то ры вы став ки ПТА?

Увы, стал ки ва ют ся. Вы, на вер ное, имее -

те в ви ду на ше про шло год нее сов па де ние

по вре ме ни с Softool? Ка лен дарь ос нов ных

вы ста воч ных цен тров в Мо ск ве на столь ко

пе ре пол нен, что час то не ос та ет ся ни че го

дру го го, как вы би рать: или сов пасть с кем-

то по вре ме ни, или про во дить

вы став ку в ию ле. Имен но та -

кой вы бор сто ял пе ред на ми в

про шлом го ду. По хо жая си туа -

ция в 2005 го ду сло жи лась у

вы став ки «Ин тер по ли тех», ко -

то рая пе ре се ка ет ся с на ми по

те ма ти ке встраи вае мых сис -

тем. Не ви жу здесь ни че го тра -

гич но го. Та кая си туа ция – вре -

мен ное яв ле ние пе рио да ста -

нов ле ния вы ста воч ной струк -

ту ры стра ны. Ры нок сам вы бе -

рет достой ные ме ро прия тия и

от бра ку ет от стаю щие. Мы не

бо им ся ни ка ких сов па де ний по сро кам

про ве де ния, по то му что уве ре ны в сво ей

спо соб но сти со брать луч шую от рас ле вую

вы став ку.

Как вы оце ни вае те влия ние эко но -

ми че ской си туа ции в Рос сии на ди на -

ми ку рын ка средств АСУ ТП?

Ин тен сив ное раз ви тие IT-тех но ло гий и

рас ши ре ние воз мож но стей ин фор ма ци он -

ных сис тем, сни же ние за трат на вне дре ние

от кры ва ют все боль ше воз мож но стей для

ис поль зо ва ния средств ав то ма ти за ции на

лю бых объ ек тах на род но го хо зяй ст ва. При -

чем у на шей стра ны есть не обыч ное пре -

иму ще ст во: со вре мен ные сис те мы управ ле -

ния тех но ло ги че ски ми про цес са ми по яв ля -

ют ся там, где рань ше о них и меч тать не мог -

ли. По по нят ным при чи нам ос нов ным по -

тре би те лем ус луг ав то ма ти за ции ос та ют ся

то п лив но-энер ге ти че ский ком плекс, ме тал -

лур гия. Од на ко при ят но от ме тить, и это осо -

бен но оче вид но в 2004 го ду, что рас тёт до ля

за ка зов в пе ре ра ба ты ваю щей и строи тель -

ной про мыш лен но сти, на транс пор те, в ма -

ши но строе нии, го род ском хо зяй ст ве. Ры нок

бор то вых и встраи вае мых сис тем рас ши ря -

ет ся бла го да ря рос ту экс порт ных и внут рен -

них за ка зов у ВПК, мо дер ни за ции авиа ци -

он но го пар ка, аэ ро дром ных и сер вис ных

служб, со вер шен ст во ва нию сис тем ав то ма -

ти за ции на же лез но до рож ном транс пор те,

мет ро по ли те не. В це лом ём кость рын ка
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про мыш лен ной ав то ма ти за ции в 2005 го ду,

по про гно зам спе циа ли стов, вы рас тет на 15-

20%.

Об осо бен но стях пи тер ской вы став ки

«Пе ре до вые Тех но ло гии Ав то ма ти за ции»

нам рас ска за ла ру ко во ди тель де пар та мен -

та ИКТ-вы ста вок ВО «РЕСТЭК», ко то рое яв -

ля ет ся со ор га ни за то ром вы став ки «ПТА Се -

ве ро-За пад», Ба бин ская На та лья Гле бов на.

На та лья Гле бов на, су ще ст ву ет ли не -

об хо ди мость про ве де ния вы став ки

ПТА в Санкт-Пе тер бур ге? Бу дет ли вы -

став ка вос тре бо ва на?

Наш го род — са мый круп ный про мыш -

лен ный центр Се ве ро-За пад но го фе де раль -

но го ок ру га. Про мыш лен ность яв ля ет ся ве -

ду щей от рас лью эко но ми ки Санкт-Пе тер -

бур га и Се ве ро-За пад но го ре гио на в це лом.

Ос нов ной ис точ ник до хо дов бюд же та Се -

вер ной сто ли цы со став ля ют про мыш лен -

ные пред при ятия. 

Сей час толь ко в Санкт-Пе тер бур ге на счи -

ты ва ет ся око ло 700 про мыш лен ных пред -

при ятий, не счи тая пред при ятий Ле нин град -

ской об лас ти и го ро дов Се ве ро-За пад но го

ре гио на. Мно гие из них в на стоя щее вре мя

на хо дят ся на ста дии мо дер ни за ции. Спе циа -

ли стам пред при ятий по сто ян но не об хо ди ма

но вая ин фор ма ции о пе ре до вых тех но ло ги -

ях для про мыш лен но го ком плек са. А вы став -

ка — это наи бо лее эф фек тив ный ис точ ник

по лу че ния но вой ин фор ма ции и ме сто для

об ме на про фес сио наль ным опы том. 

Кон цеп ция мо с ков ской вы став ки ПТА

наи бо лее пол но от ве ча ет по треб но стям и

ну ж дам спе циа ли стов на ших про мыш лен -

ных пред при ятий. Бы ло при ня то ре ше ние

про ве де ния ана ло гич ной вы став ки — «ПТА

Се ве ро-За пад» — в Санкт-Пе тер бур ге в на -

ча ле 2005 го да, с 15 по 18 мар та, на луч шей

вы ста воч ной пло щад ке го ро да — в вы ста -

воч ном ком плек се «Лен экс по» в Га ва ни в

па виль о не 1. Уча стие в про ек те вы ста воч -

ной ком па нии «Экс по тро ни ка» га ран ти ру -

ет нам ка че ст вен ный спе циа ли зи ро ван ный

под ход во всех во про сах, ка саю щих ся идеи

вы став ки.

Мы спла ни ро ва ли сро ки про ве де ния

вы став ки так, что бы бы ло удоб но и ком -

па ни ям-уча ст ни кам, и по се ти те лям-про -

фес сио на лам, ведь март – это на ча ло де -

ло во го се зо на но во го го да. По ми мо это го,

«ПТА Се ве ро-За пад» ста нет не отъ ем ле -

мой ча стью «Пе тер бург ской тех ни че с кой

яр мар ки», ко то рую про во дит вы ста воч -

ное объ е ди не ние «РЕС ТЭК» в эти же сро -

ки. 

С уве рен но стью мож но ска зать, что вы -

став ка «ПТА Се ве ро-За пад» бу дет вос тре бо -

ва на как ис точ ник ин фор ма ции о пе ре до -

вых тех но ло ги ях для про мыш лен ных пред -

при ятий ре гио на. 

Ос та лось не так мно го вре ме ни до

на ча ла вы став ки. Как про хо дит под го -

тов ка к ней? Что по зна ва тель но го для

спе циа ли стов пла ни ру ет ся на вы став -

ке?

К на ча лу 2005 го да за бро ни ро ва но 75%

вы ста воч ных пло ща дей от за пла ни ро ван -

ной экс по зи ции вы став ки. Уча ст ни ка ми вы -

став ки ста нут из вест ные рос сий ские ком па -

нии, ра бо таю щие на рын ке про мыш лен ной

ав то ма ти за ции: ПРО СОФТ, Элек тро-Про -

фит, АТ-Элек тро никс, ПЛКСис те мы, Fastwel,

Тех но линк, Ав то ма ти ка-Се вер, ЭКиТ-СПб,

Икос и дру гие. Сре ди за ру беж ных ком па -

ний — Advantech, Iconics, Schroff, VIPA,

Endress+Hauser и про чие. Так же на вы став -

ке бу дет пред став лен ряд про фес сио наль -

ных из да ний. 

Ра бо та по ком плек то ва нию вы став ки ак -

тив но про дол жа ет ся, мно гие ком па нии вы -

ра жа ют же ла ние при нять уча стие. Мы уже

под хо дим ко вто ро му важ но му эта пу —

при гла ше нию спе циа ли стов на вы став ку.

Рек лам ная кам па ния спла ни ро ва на та ким

об ра зом, что бы мак си маль но про ин фор -

ми ро вать и при влечь на вы став ку спе циа -

ли стов и про фес сио на лов, ра бо таю щих в

об лас ти ав то ма ти за ции, из всех про мыш -

лен ных пред при ятий го ро да и ре гио на. За -

дей ст во ва ны про филь ные жур на лы и га зе -

ты, спе циа ли зи ро ван ные Web-сай ты, го -

род ское ра дио, бу дут осу ще ст в лять ся имен -

ные поч то вые и элек трон ные рас сыл ки.

От дель но хо чет ся от ме тить ре гио наль -

ную кон фе рен цию по про мыш лен ной ав то -

ма ти за ции и встраи вае мым сис те мам, ко -

то рая со сто ит ся в рам ках вы став ки и бу дет

про хо дить в те че ние двух дней — 16 и 17

мар та. В про грам ме кон фе рен ции за пла ни -

ро ва ны се ми на ры и от дель ные вы сту п ле -

ния пред ста ви те лей ком па ний, ко то рые

рас ска жут о сво их но вых раз ра бот ках спе -

циа ли стам и ру ко во ди те лям служб ав то ма -

ти за ции ос нов ных пред при ятий Санкт-Пе -

тер бур га и дру гих об лас тей Се ве ро-За па да

Рос сии.

Алек сандр Би лен ко, ди рек тор ком па нии

«Чип Экс по», ор га ни зую щей вы став ку

ChipEXPO, рас ска зал нам о пер спек ти вах

раз ви тия вы став ки и осо бен но стях вы ста -

воч ной дея тель но сти в об лас ти вы со ких

тех но ло гий и мик ро элек тро ни ки. 

Алек сандр, как вы оце ни вае те влия -

ние эко но ми че ской си туа ции в Рос сии

на ди на ми ку рын ка элек трон ных ком -

по нен тов? 

Су ще ст ву ет за ко но мер ность, ко то рая

оди на ко ва для всех рын ков: улуч ша ет ся эко -

но ми че ская си туа ция – рас ши ря ет ся ры нок,

и, сле до ва тель но, ди на ми ка раз ви тия по ло -

жи тель на.

Что же ка са ет ся ны неш ней эко но ми че -

ской си туа ции в Рос сии, то мне она ви дит ся

как «ба лан си рую щая»: что-то бу дет оп ре де -

лять ся биз нес-со об ще ст вом, что-то го су дар -

ст вом.

Сей час мож но (и нуж но!) же лать ско рей -

ше го ус та нов ле ния это го ба лан са.

Ка ков итог ухо дя ще го го да? Что уда -

лось и что не по лу чи лось сде лать в

2004 году?

Ус пеш но про шла вто рая вы став ка «ЭЛЕК -

ТРО НИ КА. Ком по нен ты. Обо ру до ва ние.

Тех но ло гии», и мы, на ко нец, реа ли зо ва ли

то, что на ме ре ва лись сде лать дав но, – пе ре -

име но ва ли её в ChipEXPO. Од но вре мен но с

этим мы сме ни ли вы ста воч ную пло щад ку, и

ChipEXPO-2005 прой дет в па виль о не «Фо -

рум» в Экс по цен тре.

Ком па ния «Чип ЭКСПО» вы сту пи ла ини -

циа то ром соз да ния «Гиль дии пред при ятий

элек тро ни ки» при Мо с ков ской тор го во-про -

мыш лен ной па ла те. В на стоя щее вре мя за -

вер ша ют ся ор га ни за ци он ные ра бо ты.
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Наталья Глебовна Бабинская, руководитель

департамента ИКТ-выставок ВО «РECTЭК»

Александр Биленко, директор компании

«ЧипЭкспо»



В 2004 го ду на ша ком па ния уч ре ди ла не -

за ви си мую пре мию «Зо ло той Чип», и во

вре мя про ве де ния вы став ки бы ли на гра ж -

де ны пер вые но ми нан ты. Так же с ус пе хом и

боль шим ин те ре сом про шла но во год няя

ло те рея, в ко то рой уча ст во ва ли пер со наль -

ные пла сти ко вые кар точ ки уча ст ни ков и по -

се ти те лей.

Что же ка са ет ся не реа ли зо ван ных про ек -

тов и не удач, то их, к сча стью, бы ло ма ло. 

Ка ко вы бу дут ос нов ные осо бен но -

сти вы став ки ChipEXPO-2005?

Мы бу дем стре мить ся к уси ле нию «ком -

по нент ной» со став ляю щей вы став ки – это

ос нов ное. А к осо бен но стям я бы от нес на -

шу тра ди ци он но на сы щен ную де ло вую

про грам му и но вые ви ды сер ви са для по се -

ти те лей.

Мы ре ши ли ор га ни зо вать на вы став ке

не сколь ко те ма ти че ских стен дов, на при -

мер, «Но вые раз ра бот ки в элек тро ни ке»,

«Ин ве сти ци он но  прив ле ка тель ные про ек -

ты», «Им пор то за ме щаю щая про дук ция».

Прой дут со ве ща ния глав ных ре дак то ров

СМИ, ор га ни за то ров вы ста вок по элек тро -

ни ке в Рос сии и СНГ, ряд те ма ти че ских со ве -

ща ний.

В чем вы ви ди те пре иму ще ст ва од -

но вре мен но го про ве де ния вы ста вок

ChipEXPO-2005 и ПТА-2005?

Вы го ды от та ко го со сед ст ва оче вид ны.

На ши вы став ки, не пе ре се ка ясь по экс по -

нен там, тем не ме нее, име ют очень боль -

шое пе ре се че ние по ин те ре сам по се ти -

те лей. Это од но знач но при ве дёт к уве ли -

че нию чис ла по се ти те лей на обе их вы -

став ках, а сле до ва тель но, к боль шей эф -

фек тив но сти уча стия для на ших экс по -

нен тов.

Так же мы по лу ча ем воз мож ность про ве -

де ния со вме ст ных рек лам ных кам па ний,

пре зен та ций, ак ций во вре мя ра бо ты вы -

ста вок. 

На сколь ко зна чи тель но го рос та чис -

ла уча ст ни ков и по се ти те лей вы став ки

ChipEXPO вы ожи дае те в 2005 году?

Рост уча ст ни ков оп ре де ля ет ся уве ли че -

ни ем пло ща ди экс по зи ции, а она вы рос ла

на 1000 квадратных мет ров. А уве ли че ние

чис ла по се ти те лей даст со сед ст во вы став ки

ПТА-2005 и, на де юсь, рас ту щая по пу ляр -

ность ChipEXPO.

Ка ко вы от ли чия вы став ки ChipEXPO

от дру гих ме ро прия тий по элек трон -

ным ком по нен там? На сколь ко опас на

для вас кон ку рен ция с их сто ро ны?

Я не ста ну пе ре чис лять от ли чия, по сколь -

ку од ни оче вид ны, а дру гие дос та точ но

субъ ек тив ны, но ес ли го во рить о на ших

глав ных прин ци пах, то это за бо та о бу ду -

щем рос сий ской элек тро ни ки, под держ ка

лю бых про яв ле ний её рос та, вы чле не ние

про блем от рас ли и ор га ни за ция их об су ж -

де ния, а ино гда и ре ше ние. 

Как ком мер че ский про ект мы, ес те ст вен -

но, по лу ча ем при быль, но она пол но стью

ос та ет ся в Рос сии и ис поль зу ет ся в ин те ре -

сах раз ви тия как вы став ки, так и её ме ро -

прия тий. 

А кон ку рен ция? Су ще ст ву ет сте рео тип

опас но сти со сто ро ны кон ку рен тов. Но мы

ду ма ем ина че. ●

Кон трол лер WAGO I/O —
мозг «ин тел лек ту аль но го
зда ния»

С 24 по 29 но яб ря 2004 г. ком па ния ПРО -

СОФТ — ве ду щий рос сий ский ди ст рибь ю -

тор ре ше ний в об лас ти про мыш лен ной ав -

то ма ти за ции — тре тий раз при ни ма ла уча -

стие в еже год ной вы став ке Hi-Tech House-

2004. 

На сво ем стен де ком па ния ПРО СОФТ вы -

сту па ла вме сте с фир мой WAGO, по став щи -

ком го то вых ре ше ний для ав то ма ти за ции и

дис пет че ри за ции зда ний. На этой вы став ке

WAGO пред став ля ла кон трол ле ры с ин тер -

фей сом LON и Ethernet для при ме не ния

в сис те мах «ин тел лек ту аль но го зда ния».

Осо бый ин те рес у по се ти те лей стен да

вы з вал ис по лин ских раз ме ров ма кет го -

лов но го моз га с ус та нов лен ным в не го

кон трол ле ром рас пре де лён но го вво да-

вы во да WAGO I/O SYSTEM. Дос та точ но

од но го та ко го кон трол ле ра, что бы управ -

лять не сколь ки ми де сят ка ми раз лич ных

уст ройств, рас сре до то чен ных по все му

зда нию и от ве чаю щих за мно же ст во

функ ций, та ких как ос ве ще ние, за тем не -

ние, обог рев, вен ти ля ция, сис те мы ох ран -

ной сиг на ли за ции и дру гие. 

Бес цен ным по дар ком для спе циа ли стов,

по се тив ших стенд ПРО СОФТ, ста ло но вое

из да ние ка та ло га WAGО I/O, впер вые вы -

шед ше го на рус ском язы ке, с при ло же ни ем

на CD-ROM. Из да ние бы ло спе ци аль но при -

уро че но к вы став ке.

Этот объёмный фо ли ант со дер жит под -

роб ные све де ния о 

● мо дуль ной и ком пакт ной сис те мах

WAGO I/O SYSTEM,

● мо ду лях для экс плуа та ции в жё ст ких ус ло -

ви ях,

● ком пакт ных про мыш лен ных IBM PC со -

вмес ти мых ком пь ю те рах,

● под клю чае мых про грамм ных мо ду лях

WAGO TOPLON для ав то ма ти за ции зда -

ний,

● ин тер фейс ных мо ду лях (ре ле, оп то па рах,

мо ду лях для под клю че ния тем пе ра тур -

ных пре об ра зо ва те лей и дру гих функ -

цио наль ных мо ду лях),

● системе за щи ты от пе ре на пря же ния

WAGO-PROTECT,

● ис точ ни ках пи та ния (мо ду лях фильт рую -

ще го кон ден сатора, кон вер то рах по сто -

ян но го на пря же ния)

Те перь раз ра бот чи ки сис тем ав то ма ти за -

ции мо гут бес плат но за ка зать ка та лог ком -

по нен тов для ав то ма ти за ции зда ний

«WAGO I/O SYSTEM. Ин тер фейс ные мо ду -

ли» на сай те ком па нии ПРО СОФТ, офи ци -

аль но го ди ст рибь ю то ра про дук ции WAGO

в Рос сии. 

На до ска зать, что обо ру до ва ние, раз ра -

бо тан ное ком па ни ей WAGO, ши ро ко ис -

поль зу ет ся при ав то ма ти за ции зда ний в

Ев ро пе. Эту про дук цию нель зя от не сти к

hi-end клас су, она ис поль зу ет ся в се рий ных

приложениях. По объ ё мам про из вод ст ва

и про даж про дук ции, пред на зна чен ной

для ав то ма ти за ции зда ний, WAGO яв ля ет -

ся од ним из при знан ных ев ро пей ских ли -

де ров. 

Обо ру до ва ние от ли ча ет ся вы со ким ка че -

ст вом ра бо ты, вы со кой на дёж но стью и со -

вмес ти мо стью со все ми ве ду щи ми тех но ло -

гия ми ав то ма ти за ции. ●
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Технологии»



ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ

87

СТА 1/2005 www.cta.ru

Новая командная панель Comfort-Panel
фирмы Rittal

Фир ма Rittal (Гер ма ния) анон си ро ва ла но вую ко манд ную па нель се -
рии Comfort-Panel. Па нель пред на зна че на для по строе ния сис тем че ло -
ве ко-ма шин но го ин тер фей са и пуль тов управ ле ния тех но ло ги че ским
обо ру до ва ни ем и яв ля ет ся даль ней шим раз ви ти ем ли нии пуль то вых
кон ст рук ти вов и ко манд ных па не лей фир мы Rittal. Па нель пред на зна -
че на для ус та нов ки го то вых пуль тов управ ле ния, а так же плос ко па нель -
ных мо ни то ров и ком пь ю те ров глу би ной до 153 мм, при этом ши ри на и
вы со та па не ли за ви -
сят от раз ме ров
встраи вае мо го в неё
пуль та и оп ре де ля ют -
ся при за ка зе. Па нель
име ет но вый при вле -
ка тель ный ди зайн.
Она снаб же на дву мя
удоб ны ми руч ка ми
для оп ти маль ной ори -
ен та ции пуль та управ -
ле ния в про стран ст ве.
До пус ка ет ся воз мож -
ность шар нир но го
кре п ле ния. ●

Меч та во ен ных и ядер щи ков сбы лась!

Фир ма Schroff пред ста ви ла но вое се мей ст во уни вер саль ных шка фов
для элек трон но го и те ле ком му ни ка ци он но го обо ру до ва ния — 
VARISTAR. 

Шка фы VARISTAR из го тав ли ва ют ся из сталь но го про фи ля но вой па -
тен то ван ной кон ст рук ции. Впер вые в ис то рии стан дарт ный шкаф из на -
чаль но яв ля ет ся сейс мо стой ким и вы дер жи ва ет ко ле ба ния в зо не 3 по
стан дар ту Bellcore. Кро ме то го, при по -
мо щи ком плек та са мо клея щих ся про -
кла док лю бой поль зо ва тель в счи тан -
ные ми ну ты ос на стит шкаф элек тро -
маг нит ной за щи той, со от вет ст вую щей
тре бо ва ни ям стан дар та МЭК 61587-3. 

Но вое се мей ст во шка фов от ли ча ет ся
ог ром ным раз но об ра зи ем ти по раз ме -
ров и воз мож но стей для мон та жа обо -
ру до ва ния.

Шкаф име ет сте пень за щи ты от
внеш них воз дей ст вий IP55 (для про -
мыш лен но сти) или IP20 (для цен тров
ком му та ции и об ра бот ки дан ных) и ос -
на ща ет ся но вой улуч шен ной сис те мой
за пи ра ния.

На ча ло по ста вок шка фов VARISTAR
на ме че но на фев раль 2005 го да. ●

WAGO I/O SYSTEM: жа ры не бо ит ся,
в хо ло да не мерз нет!

Как пра ви ло, со вре мен ные сред ст ва про мыш лен ной ав то ма ти за ции
пред на зна че ны для ис поль зо ва нии в тем пе ра тур ном диа па зо не от 0 до
+55°С. Од на ко до воль но час то встре ча ют ся при ме не ния, ко то рые тре бу -
ют рас ши рен но го тем пе ра тур но го диа па зо на. Осо бен но важ но рас ши -
ре ние диа па зо на в об ласть низ ких тем пе ра тур для при ме не ния в ус ло -
ви ях рос сий ско го кли ма та.

Те перь мно гие ком по нен ты сис те мы WAGO I/O SYSTEM 750 мо гут при -
ме нять ся в тем пе ра тур ном диа па зо не от –20 до +60°С. Для обес пе че ния
надёжной экс плуа та ции в за дан ных кли ма ти че ских ус ло ви ях раз ра бот -
чи ка ми при нят це лый ряд мер, в том чис ле вы бор со от вет ст вую щих
э л е к  т р о н  н ы х
ком   по нен тов, ма -
те риа лов и кон -
ст рук ций мо ду -
лей, при ме не ние
пе чат ных плат,
по кры тых ла ком,
а так же по сто ян -
ный кон троль ка -
че ст ва в про цес -
се про из вод ст ва.
●

Ка та лог Advantech «Од но плат ные
ком пь ю те ры для встраи вае мых сис тем»:
впер вые на рус ском язы ке!

Экс клю зив ный ди ст рибь ю тор про дук ции Advantech — ком па ния ПРО -
СОФТ — пред став ля ет спра воч ное из да ние по од но плат ным ком пь ю те -
рам Advantech. Впер вые из дан ный на рус ском язы ке 96-стра нич ный ка -
та лог «Од но плат ные ком пь ю те ры для
встраи вае мых сис тем. 2004/2005» со дер -
жит под роб ные тех ни че ские опи са ния ос -
нов ных стан дарт ных вы чис ли тель ных
плат форм Advantech, в том чис ле с про -
цес сор ной ар хи тек ту рой x86: 
● про мыш лен ных ма те рин ских пла т в

фор ма те EmbeddedATX (стан дарт,
пред ло жен ный Intel); 

● од но плат ных ком пь ю те ров Biscuit
5,25" и 3,5"; 

● про цес сор ных пла т по ло вин но го
раз ме ра с ши ной ISA или PCI; 

● ком пакт ных PC/104; 
● сис те м на мо ду ле SOM-ETX и 

SOM-144.

За ка зать но вый ка та лог мож но по ад ре су 
http://www.prosoft.ru/order_forms/order_forms_43.htm ●

Под роб ный ка та лог Advantech
«Про мыш лен ные ком пь ю те ры, сер ве ры
и мо ни то ры» для рос сий ских ин же не ров

Экс клю зив ный ди ст рибь ю тор про дук ции Advantech — ком па ния ПРО -
СОФТ — пред став ля ет но вое спра воч ное из да ние по ре ше ни ям для со -
зда ния на дёж ных сис тем ав то ма ти за ции про из вод ст ва. Из дан ный на
рус ском язы ке ка та лог «Про мыш лен ные ком пь ю те ры, сер ве ры и мо ни -
то ры. 2004/2005» со дер жит под роб ные тех ни че ские опи са ния про дук -
ции Advantech, пред на зна чен ной для при -
ме не ний в жё ст ких ус ло ви ях, по со от вет ст -
вую щим мо дель ным ря дам, в том чис ле: 

● про мыш лен ных ма те рин ских плат,
● пол но раз мер ных про цес сор ных плат,
● кор пу сов для про мыш лен ных ком пь ю -

те ров и сер ве ров,
● пас сив ных объ е ди ни тель ных плат,
● сер вер ных плат форм,
● про мыш лен ных плос ко па нель ных мо -

ни то ров.

За ка зать под роб ный ка та лог мож но
по ад ре су
http://www.prosoft.ru/order_forms/order_forms_46.htm ●

# 126 # 127

# 410

# 262

# 86

В этой рубрике мы представляем 
новые аппаратные средства, 

программное обеспечение и литературу.

Если Вы хотите бесплатно получить 
у фирмы-производителя 

подробное описание или каталог, 
возьмите карточку обратной связи 

и обведите индекс, 
указанный в колонке интересующего Вас 
экспоната «Демонстрационного зала», 

затем вышлите оригинал или копию карточки 
по почте или факсу 
в редакцию журнала 

«СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ АВТОМАТИЗАЦИИ».
Карточку можно также заполнить

на сайте журнала «СТА»:
www.cta.ru



ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ
Мак си мум удоб ст ва — мак си мум про сто ты

Ком па ния WAGO усо вер шен ст во ва ла по пу ляр ную се рию WAGO I/O 750,
вы пус тив но вые мо ду ли вво да-вы во да се рии 753 со ште кер ной сис те -
мой под клю че ния про во дов. Мо ду ли аб со лют но со вмес ти мы с кон трол -
ле ра ми и мо ду ля ми се рии 750, но об ла да ют ря дом су ще ст вен ных пре -
иму ществ:
● за ме на мо ду ля мо жет про из во дить ся без на ру ше ния су ще ст вую щей

про вод ки;
● сня тие ште ке ра вы пол ня ет ся без при ме не ния ка ко го-ли бо ин стру -

мен та;
● зна чи тель но удоб нее при сое ди нить

про во да к ште ке ру от дель но от мо ду ля
и за тем вста вить ште кер в мо дуль;

● надёжная фик са ция про во дов и ка бе -
лей с по мо щью стан дарт ной ка бель -
ной стяж ки не по сред ст вен но на ште -
ке ре;

● воз мож ность со вме ст но го при ме не ния
мо ду лей се рии 750 и 753 в од ной
сбор ке уз ла се ти.
Уже се го дня все са мые по пу ляр ные мо -

ду ли вы пус ка ют ся в но вом кон ст рук тив -
ном ис пол не нии. Все элек три че ские па -
ра мет ры ана ло гич ны со от вет ст вую щим
параметрам мо ду лей се рии 750. ●

SPC — встраи вае мые интерфейсы но во го
по ко ле ния

Ком па ния Advantech вы пус ти ла но вую се рию па нель ных ком пь ю те ров
SPC-57C, SPC-57E и SPC-64C для мо биль ных и встраи вае мых сис тем. Уст -
рой ст ва по строе ны на но вей ших RISC-про цес со рах Intel® XScale® с час -
то той до 400 МГц и по став ля ют ся с пре дус та нов лен ной ОС Microsoft
Windows® CE .NET 4.2. Мо де ли SPC-57х име ют цвет ную STN ЖК-па нель
5,7" с раз ре ше ни ем 320×240 то чек, а SPC-64C — цвет ную TFT ЖК-па нель
6,4" с раз ре ше ни ем 640×480 то чек. Все мо де ли име ют тол щи ну не бо лее
40 мм, мон ти ру ют ся на сте ну или в па нель, вы дер жи ва ют виб ра цию до
2g и име ют за щи ту пе ред ней па не ли IP65. Под держ ка Fast Ethernet, USB,
RS-232/485 по зво ля ет ин тег ри ро вать ПК SPC в сис те му АСУ ТП. Бла го да -
ря сверх низ ко му энер го по треб ле нию ПК SPC не тре бу ют вен ти ля то ра и
мо гут ра бо тать от ак -
ку му ля то ра в те че ние
дли тель но го вре ме ни.
На ли чие сло та PCMCIA
по зво ля ет рас ши рять
функ  цио  наль  ность
сис те мы пла та ми вво -
да-вы во да, ком му ни -
ка ци он ны ми мо ду ля ми
GPS/GPRS, WLAN и т.д.
●

Мно го ка наль ные пла ты дис крет но го
вво да-вы во да для ши ны PCI 

Ком па ния ADDI-DATA (Гер ма ния) вы пус ти ла уни вер саль ные пла ты дис -
крет но го вво да-вы во да для ши ны PCI с на пря же ни ем пи та ния 3,3 и 5 В.
Пла ты по зво ля ют вво дить или вы во дить 96 или 48 сиг на лов TTL-уров ней.
Ка ж дая груп па из 8 каналов мо жет быть на строе на на ввод или вы вод.
Все вхо ды и вы хо ды за щи ще ны от пе ре на пря же ний. Для син хро ни за ции
кон тро ли руе мо го про цес са на пла те име ет ся 12-бит овый тай мер. 

Для со еди не ния с пе ри фе рий ны ми уст рой ст ва ми пла та ос на ще на 
50-кон такт ным со еди ни те лем D-Sub, но для 96-ка наль ной вер сии не об -
хо дим до пол ни тель ный пло ский ка бель с план кой для 50-кон такт но го
со еди ни те ля D-Sub. 

В ком плек те про -
грамм но го обес пе че -
ния, по став ляе мо го с
пла той, — драй ве ры
для Windows XP/2000,
Linux и LabVIEW. При -
ла га ют ся не сколь ко
при ме ров про грамм
для ра бо ты с пла той на
язы ках С, Visual Basic,
WindowsLabCVI, Delphi
и др. ●

Ма те рин ская пла та выс ше го раз ря да 

Ком па ния Advantech пред ста ви ла изделие, ко то рое вен ча ет её ли ней -
ный ряд ма те рин ских плат фор ма та ATX. Мо дель AIMB-744 пред на зна че -
на для соз да ния на её ос но ве про мыш лен ных ПК для за дач, тре бую щих
вы со кой про из во ди тель но сти и ин тен сив но го об ме на дан ны ми. Пла та
по строе на на ба зе сис тем ной ло ги ки Intel 875P + ESB6300, она под дер -
жи ва ет ЦП Intel Pentium 4 с час то той до 3,4 ГГц (кэш L2 до 1 Мбайт, сис -
тем ная ши на 800 МГц) и ус та нов ку до 4 Гбайт ОЗУ клас са PC3200
(DDR400) с ав то ма ти че ской кор рек ци ей оши бок. Для ус та нов ки гра фи -
че ско го адап те ра пре ду смот рен слот AGP 4х/8х, для плат рас ши ре ния —
4 сло та PCI 32 бит/33 МГц и 2 сло та PCI 64 бит/66 МГц. К пла те мож но
под клю чить до 4 при во -
дов с ин тер фей сом
UltraATA/100 и 2 с ин тер -
фей сом SerialATA. Для
под клю че ния внеш них
уст ройств мо гут ис поль -
зо вать ся 2 по сле до ва -
тель ных пор та, 4 USB 2.0
и один па рал лель ный.
Об мен се те вы ми дан ны -
ми про ис хо дит по ин тер -
фей су Gigabit Ethernet.
●

Бисквит с Pentium M — заверните,
пожалуйста!

Ком па ния Advantech на ча ла по став ки наи бо лее про из во ди тель но го
на се го дняш ний день од но плат но го ком пь ю те ра се рии Biscuit — 
PCM-9581. Уни каль ное со че та ние ком пакт но сти, мощ но сти и низ ко го
энер го по треб ле ния де ла ет эту пла ту вос тре бо ва нной в раз лич ных
встраи вае мых сис те мах. РСМ-9581 под дер жи ва ет про цес сор Pentium M
(Socket 478) с час то той до 1,6 ГГц и ОЗУ DDR ECC до 2 Гбайт. Ком му ни ка -
ци он ные ин тер фей сы вклю ча ют 1 Gigabit Ethernet, 4 СОМ-пор та и 4 USB
2.0. Рас ши ре ние функ ций мо жет осу ще ст в лять ся че рез сло ты PCI и Mini
PCI. Мощ ная ви део сис те ма с раз ре ше ни ем до 2048×1536 то чек и ау дио -
сис те ма «звук во круг» де ла ют РСМ-9581 отличной плат фор мой для
муль ти ме дий ных при ло -
же ний. При ме не ние но -
вей ше го чип се та
855GME с под держ кой
тех но ло гии SpeedStep
по зво ля ет ис поль зо вать
РСМ-9581 в мо биль ных
уст рой ст вах. Под дер жи -
ва ют ся стан дарт ные
НЖМД ATA/100 EIDE и
твер до тель ные дис ки
CompactFlash. ●
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Про грам ма тор LabTool-T400:
нас не до го нят!

Ком па ния Advantech Equipment Corporation вы пус ти ла на ры нок но -
вое уст рой ст во для про грам ми ро ва ния мик ро схем флэш-па мя ти —
LabTool-T400. Но вый LabTool пред на зна чен для при ме не ния на про из -
вод ст ве в ус ло ви ях мас со во го ти ра жи ро ва ния и об ла да ет наи выс шей
про из во ди тель но стью сре ди из вест ных на рын ке ана ло гич ных уст -
ройств. Вы со кая ско рость за пи си обес пе чи ва ет ся че тырь мя па не ля ми
для ус та нов ки мик ро схем, под держ кой ин тер фей са USB 2.0 и на ли чи ем
встро ен но го но си те ля ин фор ма -
ции CompactFlash. До пол ни тель но
уве ли чить про из во ди тель ность
мож но пу тём под клю че ния не -
сколь ких LabTool-T400 к од но му
пер со наль но му ком пь ю те ру. Но -
вый про грам ма тор ра бо та ет со
все ми рас про стра нён ны ми ти па ми
мик ро схем флэш-па мя ти. LabTool-
Т400 под дер жи ва ет как наи бо лее
рас про стра нен ные сей час 8/16-
битовые ин тер фей сы, так и са мый
про из во ди тель ный 32-битовый,
обес пе чи вая раз ра бот чи ку га ран -
тии эф фек тив но сти его ин ве сти -
ций в бу ду щем. ● # 102
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Д Е М О Н С Т Р А Ц И О Н Н Ы Й З А Л

CompactPCI по-до рож но му

В пе ре нос ной про мыш лен ный кор пус Advantech MIC-3002AD/6 мож но
ус та но вить до 6 плат фор ма та CompactPCI 3U. Он ос на щён руч кой для
транс пор ти ров ки и име ет ЖК-дис плей с диа го на лью 6,4" на зад ней па -
не ли. Та ким об ра зом, на его ос но ве мож но соз дать ком пакт ный мо биль -
ный кон трол лер для при ло же ний с по вы шен ны ми тре бо ва ния ми к на -
дёж но сти обо ру до ва ния. 6-сло то вая объ е ди ни тель ная па нель кор пу са
име ет ши ну, ра бо таю щую в ре жи ме 32 бит/33 МГц, и под дер жи ва ет «го -
ря чую» за ме ну плат (спе ци фи ка ции PICMG 2.1), что по зво ля ет соз да вать
лёг кие в об слу жи ва нии сис те мы. Встро ен ный ЖК-дис плей под дер жи ва -
ет раз ре ше ние 640×480 и мо жет ото бра жать до 262 тыс. цве тов с яр ко -
стью 300 кд/м2. Кор пус ос -
на щён бло ком пи та ния ATX
с мощ но стью до 300 Вт и
лег ко за ме няе мым воз душ -
ным фильт ром. MIC-
3002AD/6 мо жет ис поль -
зо вать ся и в ста цио нар ных
при ло же ни ях, так как под -
дер жи ва ет воз мож ность
мон та жа в па нель или на
сте ну. Раз ме ры кор пу са
с о  с т а в  л я  ю т
220×190×245 мм. ●

Но вый при бор ный кор пус CompacPRO
фир мы Schroff

Фир ма Schroff (Гер ма ния) анон си ро ва ла но вый при бор ный кор пус
CompacPRO. Кор пус, яв ляю щий ся пре ем ни ком по пу ляр но го кор пу са
Compac, мо жет иметь вы со ту 2, 3, 4 или 6U (1U=44,45 мм), ши ри ну от 28
до 84НР (1НР=5,08 мм) и глу би ну от 271 до 511 мм. От ли чи тель ны ми осо -
бен но стя ми кор пу са яв ля ют ся воз мож ность ис поль зо ва ния для внут -
рен не го мон та жа ком плек тую щих се рии europacPRO; удоб ст во сбор ки
— кре п ле ние всех эле мен тов кор пу са про из во дит ся сна ру жи; воз мож -
ность ус та нов ки плат спе ре ди и сза ди; при вле ка тель ный ди зайн; ра зум -
ная це на (на 10% ни же, чем у кор пу са Compac). По став ки но во го кор пу -
са нач нут ся с 2005 го да. ●

Если места не хватает...

Ли ней ный ряд го то вых ре ше ний Advantech SYS рас ши рил ся за счёт
мо де ли RS-100-SYS6 с на зва ни ем «1U про мыш лен ный сер вер на чаль но -
го уров ня». Плю са ми дан но го ре ше ния яв ля ют ся его ком пакт ность
(форм-фак тор 1U) и спо соб ность ра бо тать в жё ст ких ус ло ви ях на про -
из вод ст ве. Не смот ря на не боль шие раз ме ры, сер вер ос на щён мощ ной
ком пь ю тер ной «на чин кой». RS-100-SYS6 по стро ен на ба зе чип се та Intel
E7210 и имеет ЦП Intel Pentium 4 с час то той 2,8 ГГц (сис тем ная ши на
800 МГц). Дис ко вая под сис те ма RS-100-SYS6 со сто ит из двух на ко пи те -
лей объ ё мом 80 Гбайт с ин тер фей сом SerialATA. При во ды мо гут быть
объ е ди не ны в RAID-мас сив первого или нулевого уров ня. Сер вер ос на -
щён встро ен ным ви део кон трол ле ром и дву мя се те вы ми адап те ра ми с
ин тер фей сом Gigabit Ethernet. Для рас ши ре ния функ цио наль ных воз -
мож но стей мо де ли слу жит PCI-слот. RS-100-SYS6 мо жет ис поль зо вать ся
в ка че ст ве сер ве ра те ле ма ти че ских служб, элек трон ной поч ты, про кси-
с е р  в е  ра
или Web-
с е р  в е  ра
и т.д. ●

В ко ман де Hirschmann про изош ла за ме на

Со вре ме нем тре бо ва ния за каз чи ков к обо ру до ва нию ме ня ют ся, в от -
вет про из во ди те ли кор рек ти ру ют ли ней ки сво ей про дук ции. В ча ст но -
сти, по пу ляр ный ком му та тор GES-24TP был вы ну ж ден ус ту пить своё ме -
сто мо де ли со звуч ным на зва ни ем LION-24TP, ко то рая пред на зна че на
для без ос та но воч ной ра бо ты в дис пет чер ских ком на тах на про из вод ст -
ве. Она об ла да ет та ки ми вос тре бо ван ны ми функ ция ми, как уда лён ное
управ ле ние по про то ко лам SNMP, Web и Telnet (а так же и с по мо щью мо -
де ма по про то ко лу V.24), под держ ка тех но ло гии VLAN и рас пре де ле ни е
при ори те тов тра фи ка. LION-24TP име ет 24 пор та, ра бо таю щих со ско ро -
стью 10/100 Мбит/с, и 2 от се ка для мо ду лей рас ши ре ния, ко то рые до -
бав ля ют ком му та то ру оп ти че ские или мед ные ин тер фей сы Gigabit
Ethernet. Для обес пе че ния со хран но сти пе ре да вае мых дан ных LION-
24TP под дер жи ва ет ши ро кий на бор про то ко лов безо пас но сти. При ус -
та нов ке в 19" стой ку LION-24TP за ни ма ет сек цию вы со той 1U. ●
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# 50

Проч ный ЖК-дис плей с по вы шен ной
яр ко стью 

Кор по ра ция Sharp пред ста ви ла но вей ший жид кок ри стал ли че ский
дис плей LQ084S3DG01 на ос но ве ак тив ной мат ри цы управ ляю щих тон -
коплёноч ных тран зи сто ров (TFT). Яр кость све че ния — 350 кд/м2. 

Мощ ная сис те ма зад ней под свет ки обес пе чи ва ет пре крас ное вос при -
ятие ин фор ма ции да же при сильной внешней засветке. Уст рой ст во ра -
бо та ет в тем пе ра тур ном ре жи ме от –10 до +65°С, хра нит ся при
температуре от –30 до +80°С. 

Дис плей LQ084S3DG01 предназначен для при ме не ния в те ле фон ных
сис те мах, бан ков ском де ле и ин фор ма ци он ных тер ми на лах, в ин ду ст ри -
аль ных при ло же ни ях, вклю чая тех но ло ги че ские ли нии, в ав то мо биль -
ной и ме ди цин ской от рас лях. Ре сурс дис плея — 50 000 ча сов. 

Тех ни че ские ха рак те ри сти ки
● Раз мер по диа го на ли: 21,3 см

(8,4")
● Раз ре ше ние: 800×600 пик се лов
● Га ба рит ные раз ме ры:

199,5×149,5×11,6 мм
● Ко ли че ст во вос про из во ди мых

цве тов: 262 144
● Кон тра ст ность: 250:1
● Ин тер фейс: 18-бит овый сиг нал

дан ных (6 бит/цвет)
● На пря же ние пи та ния: 3,3 В ●

Про мыш лен ные ком пь ю те ры ста ли
уни вер саль нее

Оче ред ным ша гом ком па нии Advantech в про дви же нии ли ней ки сво их
ма те рин ских плат фор ма та ATX стал вы пуск кор пу са IPC-7220. Это пер -
вый про мыш лен ный кор пус на столь но го-на стен но го ис пол не ния, под -
дер жи ваю щий пла ты фор ма та ATX (и не со вмес ти мый с объ е ди ни тель -
ны ми па не ля ми). Та ким об ра зом, со б ран ные в нём сис те мы яв ля ют ся
мак си маль но близ ки ми ана ло га ми обыч ных офис ных ком пь ю те ров, но
об ла даю т спо соб но стью ра бо тать в же ст ких про мыш лен ных ус ло ви ях.
IPC-7220 мо жет ком плек то вать -
ся оди ноч ны ми и ре зер ви ро -
ван ны ми бло ка ми пи та ния мощ -
но стью до 400 Вт. В кор пу се
мож но ус та но вить до 4 раз лич -
ных при во дов, так как он име ет
2 от се ка фор ма та 5,25" и 2 трёх -
дюй мо вых от се ка (внеш ний и
внут рен ний). IPC-7220 — это
ре ше ние, ко то рое пре крас но
под хо дит для соз да ния на -
столь ных-на стен ных про мыш -
лен ных ком пь ю те ров с по вы -
шен ны ми на дёж но стью и функ -
цио наль но стью. ●
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ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ
AIMB-742: под держ ка ши ны ISA
и пе ре до вых тех но ло гий

Ком па ния Advantech пред ста ви ла уни каль ную ма те рин скую пла ту
фор ма та ATX для со вре мен ных про мыш лен ных ПК. Она по строе на на ба -
зе чип се та Intel 865G и под дер жи ва ет ЦП Intel Pentium 4 с час то той до
3,4 ГГц (сис тем ная ши на 800 МГц), до 4 Гбайт ОЗУ клас са ЗС3200, а так -
же ус та нов ку НЖМД как с ин тер фей сом SerialATA, так и UltraATA/100.
Не смот ря на на ли чие встро ен но го ви део адап те ра пла та име ет слот
AGP 8х для ус та нов ки про из во ди тель ных гра фи че ских ус ко ри те лей. Для
под клю че ния дру гих уст ройств пре ду смот ре но 5 сло тов PCI и до 8 пор -
тов USB 2.0. Стар шая мо -
дель AIMB-742 име ет 2
встро ен ных Gigabit
Ethernet кон трол ле ра.
На ря ду с со вре мен ны ми
ши на ми пла та под дер -
жи ва ет ус та нов ку двух
карт рас ши ре ния с ин -
тер фей сом ISA и под -
клю че ние двух уст -
ройств по про то ко лу 
RS-232, что очень ак ту -
аль но в об лас ти про -
мыш лен ной ав то ма ти за -
ции. ●

Трёх ка наль ный DC/DC-пре об ра зо ва тель
для кос ми че ских при ме не ний 

Фир ма Interpoint вы пус ти ла трёх ка наль ный радиационно-стойкий
DC/DC-пре об ра зо ва тель се рии SMTR — пер вый мно го ка наль ный пре об -
ра зо ва тель, пред на зна чен ный для бор то вой ап па ра ту ры кос ми че ских
ап па ра тов. Пре об ра зо ва тель с галь ва ни че ской раз вяз кой вы ход ных це -
пей пи та ния от шин ис точ ни ка вход ной элек тро энер гии ра бо та ет от пи -
таю щей се ти по сто ян но го то ка с но ми наль ным на пря же ни ем 28 В и
обес пе чи ва ет три пи таю щих на пря же ния по сто ян но го то ка с но ми наль -
ны ми зна че ния ми +5/±12 В или +5/±15 В. 

Ха рак те ри сти ки:
● диа па зон ра бо чих тем -

пе ра тур от –55 до
+125°С (ос но ва ние кор -
пу са),

● гер ме тич ный кор пус,
● раз ме ры: 49,53×34,

29×10,29 мм, 
● ис пол не ние без флан цев и

с мон таж ны ми флан ца ми. 
Пред ла га ют ся из де лия с

тре мя уров ня ми от бра ко воч ных ис пы та ний: O, H и K (в со от вет ст вии с
MIL-STD-883 и MIL-PRF-38534), на ря ду с дву мя уров ня ми ра диа ци он ной
стой ко сти: O или R (пре дель ная на ко п лен ная до за в крем нии —
100 крад). ●

Ком пакт ный, бы ст рый, на дёж ный

В ли ней ном ря ду про мыш лен ных ПК и сер ве ров про изош ло по пол не -
ние – поя ви лась мо дель RS-200-SYS7. Она име ет на зва ние «2U про мыш -
лен ный сер вер с по вы шен ной функ цио наль но стью» и пред на зна че на
для бес пе ре бой но го об слу жи ва ния ре сур со ём ких при ло же ний на пред -
при ятии. Дан ное ре ше ние предназначено для мон та жа в 19" стой ку и
име ет форм-фак тор 2U. Оно по строе но на ба зе чип се та Intel E7501 и
под дер жи ва ет ус та нов ку до двух ЦП Intel Xeon 533. Для ор га ни за ции
бы ст рой и на дёж ной дис ко вой под сис те мы сер вер ос на щён RAID-кон -
трол ле ром, для ус та нов ки на ко пи те лей с ин тер фей сом U320 SCSI на пе -
ред ней па не ли пре ду смот ре но 6 от се ков. Все жё ст кие дис ки RS-200-
SYS7 под дер жи ва ют ре жим «го ря чей» за ме ны. Бес пе ре бой ной ра бо те
это го сер ве ра так же спо соб ст ву ет ре зер ви ро ван ный БП. Для ус та нов ки
до пол ни тель ных карт рас ши ре ния в сер ве ре есть 4 сво бод ных сло та
PCI-X. RS-200-SYS7 ос на щён дву мя ги га битовы ми се те вы ми адап те ра ми
и под дер -
ж и  в а  е т
функ цию
уда лён но -
го управ -
ле ния. ●

Во до пла ваю щие мы ши

Уст рой ст ва про мыш лен ной ав то ма ти за ции при зва ны ра бо тать в не -
бла го при ят ных ус ло ви ях, и под час их внеш ний вид и эр го но мические
характеристики зна чи тель но от ли ча ют ся от офис ных ана ло гов. Яр ким
при ме ром то му слу жат ус той чи вые к воз дей ст ви ям внеш ней сре ды ма -
ни пу ля то ры, ко то рые до не дав не го вре ме ни де ли лись на два ти па: трек -
бо лы и сен сор ные па не ли. И поль зо ва те ли бы ли вы ну ж де ны с ни ми ра -
бо тать, невзи рая на не удоб ст ва. С вы пус ком за щи щён ных ком пь ю тер -
ных мы шек Indukey TKH-MAUS-IP68-GREEN-OPT си туа ция из ме ни лась.
Это двух кно поч ные оп ти че ские мы ши в си ли ко но вом кор пу се. Они име -
ют выс шую сте пень за щи ты — IP68, то есть им со вер шен но не страш ны
пыль и жид ко сти в лю бом ко ли че ст ве (ра бо та ют да же пол но стью по гру -
жен ные в во ду). Мыш и
пред на зна че ны для ис поль -
зо ва ния в за гряз нён ных по -
ме ще ни ях (пи ще вые, на уч -
ные, ме ди цин ские пред при -
ятия) и лег ко под да ют ся чи -
ст ке. Ре сурс кно пок со став -
ля ет 3 мил лио на на жа тий,
оп ти че ская раз ре шаю щая
спо соб ность — 800 dpi. Ма -
ни пу ля то ры мо гут иметь
интерфейсы USB и PS/2. ●

Те ле ком му ни ка ци он ный Hi-End кор пус
CompactPCI

Ком па ния Advantech пред ста ви ла кор пус MIC-3081B для соз да ния
мно го фун к цио наль ных от ка зо устой чи вых те ле ком му ни ка цио нных сис -
тем. Он име ет форм-фак тор 10U и пред на зна чен для ра бо ты с мо ду ля ми
CompactPCI 6U. Пас сив ная объ е ди ни тель ная па нель име ет 8 сло тов
(1 — сис тем ный, 7 — для пе ри фе рий ных плат), под дер жи ва ет ре жи мы
ра бо ты 32 бит/33 МГц и 64 бит/66 МГц и со вмес ти ма со спе ци фи ка ция -
ми H.110 (она же PICMG 2.5, IP-те ле фо ния) и PICMG 2.1 («го ря чая» за ме -
на плат). Кор пус под дер жи ва ет ус та нов ку до 8 ин тер фейс ных мо ду лей
Rear I/O и 3 при во дов, для че го пре ду смот ре но 2 от се ка фор ма та 5,25" и
1 — 3,5". Для обес пе че ния оп -
ти маль но го тем пе ра тур но го ре -
жи ма в ниж ней час ти MIC-
3081B на хо дит ся блок из 6 вен -
ти ля то ров, ка ж дый их ко то рых
мо жет быть за ме нён ин ди ви ду -
аль но в «го ря чем» ре жи ме.
Кор пус име ет ре зер ви ро ван ный
(по схе ме 2+1) блок пи та ния
мощ но стью 560 Вт, встро ен ный
мо дуль мо ни то рин га со стоя ния
сис те мы и мо жет ком плек то -
вать ся мо ду лем уда лён но го
управ ле ния. ●
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Ка че ст вен ное изо бра же ние
в фор ма те 6,4"

Корпорация Sharp пред ста ви ла 6,4-дюй мо вый TFT-дис плей
LQ064V3DG01. Эта мо дель про дол жа ет ряд ма ло фор мат ных про мыш лен -
ных жид кок ри стал ли че ских дис пле ев, проч ных, яр ких, ус той чи вых к
тем пе ра турным воз дей ст виям.

Но вый дис плей обес пе чи ва ет яр кость изо бра же ния 350 кд/м2. Сис те -
ма зад ней под свет ки име ет ре сурс 50 000 ча сов при ус ло вии не пре рыв -
ной ра бо ты. Диа па зон ра бочих температур от –10 до +70°С, температур
хра не ния от –30 до +80°С.

Но вый дис плей мо жет при ме нять ся для слу жеб ных тер ми на лов, в сис -
те мах управ ле ния стан ка ми с ЧПУ, ме ди цин ским обо ру до ва ни ем и в дру -
гих при ло же ни ях с ис поль зо ва ни ем сен сор ных эк ра нов.

Тех ни че ские ха рак те ри сти ки
● Раз мер по диагонали: 16,3 см

(6,4") 
● Раз ре ше ние: 640×480 пик се лов
● Га ба рит ные раз ме ры: 161,3×117×12

мм 
● Ко ли че ст во воспроизводимых

цве тов: 262 144 
● Кон тра ст ность: 150:1 
● Интерфейс: 18-битовый сиг нал

дан ных (6 бит/цвет) 
● На пря же ние пи та ния: 3,3/5 В ● # 107
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Д Е М О Н С Т Р А Ц И О Н Н Ы Й З А Л

DC/DC-пре об ра зо ва те ли для ши ро ко го
спек тра при ме не ний

Фир ма Nemic-Lambda на ча ла по став ки DC/DC-пре об ра зо ва те лей в
диа па зо не вы ход ных мощ но стей 10 (серия PXD), 15 (се рия PXD), 20
(серии PXD и PXE), 30 (се рия PXE) и 40 (серия PXF) Вт, пред на зна чен ных
для мон та жа на пе чат ную пла ту.

Се рии вклю ча ют пре об ра зо ва те ли для ра бо ты с раз лич ны ми се тя ми
по сто ян но го то ка с но ми наль ны ми зна че ния ми 12, 24, 48 В.

В со ста ве се рий PXE и PXD име ют ся пре об ра зо ва те ли с ши ро ким диа -
па зо ном на пря же ний пи таю щей се ти с от но ше нием 4:1 (9…36 В;
18…75 В). Дос туп ны из де лия с од ним, дву мя или тре мя вы хо да ми с но -
ми наль ны ми зна че ния ми пи таю щих на пря же ний 3,3; 5, 12, 15, ±5; ±12;
±15; 3,3/±12; 5/±12 В.

Мо ду ли пи та ния имеют ши ро кий на бо р сер вис ных функ ций.
КПД до 89%.
Элек три че ская проч ность изо ля -

ции ме ж ду пер вич ной и вто рич ной
це пью — 1600 В по сто ян но го то ка
(мин.).

По ка за те ли сред не го вре ме ни
безотказной работы (MTBF) пре вы -
ша ют 1 500 000 ча сов (для се рии
PXE20 — 1 976 000 ч).

Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур от
–40 до +100°С. ●

За щи та про мыш лен ных се тей
во взры во опас ных зо нах

Фир ма Pepperl+Fuchs Elcon вы пус ти ла се рию уст ройств FieldConnex,
за щи щаю щих сег мен ты про мыш лен ных се тей во взры во опас ных зо нах. 

Уст рой ст ва за щи ты FieldConnex спо соб ст ву ют эф фек тив но му со еди -
не нию обо ру до ва ния ни зо вой ав то ма ти ки с раз лич ны ми ви да ми взры -
во за щи ты и имеют встро ен ную за щи ту от ко рот ко го за мы ка ния. Эти уст -
рой ст ва за щи ты сег мен тов мон ти ру ют ся на DIN-рей ку или мо гут быть
ус та нов ле ны в шкаф на монтажную панель.

FieldConnex мо гут ис поль зо вать ся в зо нах клас са 1 для со еди не ния
по ле вых уст ройств с мар ки ров кой взры во за щи ты Ex d. 

Уст рой ст ва за щи ты FieldConnex по зво ля ют раз ветв лять ма ги ст ра ли
PROFIBUS-PA или FOUNDATION Fieldbus на 12 ли ний.
Ка ж дая ли ния яв ля ет ся ин ди ви ду аль но за -
щищённой от ко рот ко го за мы ка -
ния, так что ко рот кое за -
мы ка ние в од ной вет ви не
влия ет на связь в ос таль -
ных сег мен тах про мыш -
лен ной се ти. Ава рий ные
си туа ции обо зна ча ют ся в
ка ж дой вет ви по сред ст -
вом све то ди од ных ин ди -
ка то ров со стоя ния. ●

Плат фор ма для меж се те во го эк ра на
с низ ким уров нем энер го по треб ле ния

Ком па ния Advantech вы пус ти ла плат фор му для соз да ния меж се те во го
эк ра на (бранд мау эра) SG-2103. Но вин ка ори ен ти ро ва на на сег мент ма -
ло го и сред не го биз не са. Она мон ти ру ет ся в 19" стой ку и име ет форм-
фак тор 1U. «Изю мин кой» но вин ки яв ля ет ся под держ ка про цес со ров с
низ ким уров нем энер го по треб ле ния: мо дель SG-2103-A ос на ще на ЦПУ
VIA Ezra 800 МГц, а SG-2103-B — VIA Eden 400 МГц. Обе мо ди фи ка ции
под дер жи ва ют ус та нов ку па мя ти объ ё мом до 512 Мбайт и твер до тель -
ных дис ков фор ма та CompactFlash. Для хра не ния жур на ла со бы тий
мож но ус та но вить IDE-при вод. Плат фор ма ос на ще на тре мя се те вы ми
пор та ми с интерфейсом 10/100Base-T для под клю че ния ло каль ной се ти,
гло баль ной се ти и де ми ли та ри зи ро ван ной зо ны. Для управ ле ния и ди -
аг но сти ки меж се те во го эк ра на пре ду смот рен по сле до ва тель ный порт
RS-232. Кро ме это го, SG-2103 име ет VGA-вы ход и разъём PS/2. ●

19-дюй мо вый ЖК-дис плей LiteМax

Ком па ния LiteМax не дав но на ча ла вы пуск но во го 19-дюй мо во го жид -
кок ри стал ли че ско го дис плея LD1946. Кор пус и под став ка вы пол не ны из
алю ми ния бе ло го цве та. Встро ен ная сис те ма ох ла ж де ния со сто ит из
двух вен ти ля то ров. Рав но мер ность под свет ки — 80%. 

Вход ные сиг на лы вклю ча ют VGA, AV и S-ви део. Дис плей мо жет при ме -
нять ся на же лез но до рож ных во кза лах, ав то бус ных стан ци ях, в аэ ро пор -
тах, тор го вых цен трах, бир жах, му зе ях и ме ди цин ских цен трах по все му
ми ру.

Ре сурс сис те мы зад ней под свет ки это го из де лия со став ля ет 50 000 ча -
сов. 

Тех ни че ские ха рак те ри сти ки
● Яр кость: 700 кд/м2

● Шаг пик се ла: 0,294×0,294 мм
● Раз ре ше ние: 1280×1024 пик се ла

(SXGA)
● Кон тра ст ность: 700:1
● Пло щадь изо бра же ния:

376,32×301,056 мм
● Вре мя элек тро оп ти че ско го от кли -

ка: 20 мс (тип.)
● Чис ло пе ре да вае мых цве тов: 16,7 млн.
● Угол об зо ра: 170°/170°
● Мак си маль ная мощ ность по треб ле ния: 80 Вт ●

План шет ный ПК на ве ка

Ком па ния Mitac, из вест ная свои ми мо биль ны ми ре ше ния ми для жё ст -
ких ус ло вий экс плуа та ции, рас ши ри ла спектр сво ей про дукции, до ба вив
в не го план шет ный ПК (Tablet PC) CA27. Это за щи щён ный пе ре нос ной
ком пь ю тер с сен сор ным эк ра ном, соз дан ный на ба зе тех но ло гии Intel
Centrino. Он ос на щён про цес со ром Intel Pentium M с час то той до
1,3 ГГц, па мя тью объ ё мом до 512 Мбайт и жё ст ким дис ком с про ти во -
удар ной за щи той ём ко стью 20 Гбайт. На ли чие сенсорного эк ра на с диа -
го на лью 10,4" (максимальное раз ре ше -
ние 1024×768) зна чи тель но уп ро ща ет
ра бо ту с ПК. CA27 пред на зна чен для
ра бо ты в жё ст ких ус ло ви ях. Он ус -
пеш но про ти во сто ит воз дей ст вию
тем пе ра тур, вла ги, пы ли, не бо ит ся
па де ний, что де ла ет его при ме не -
ние оп рав дан ным в та ких об лас -
тях как транс порт, энер ге ти ка,
оборона и дру гие. По ми мо ос -
нов ной кон фи гу ра ции, про из -
во ди тель пред ла га ет для план -
ше тного ПК мно же ст во оп ций
(рас ши ри тель пор тов, внеш ние
при во ды), ко то рые зна чи тель но уве ли чи ва -
ют его функ цио наль ность. ●

Ком пакт ный про мыш лен ный ком пь ю тер
WAGO 

Ком па ния WAGO при сту пи ла к про из вод ст ву ком пакт но го IBM PC со -
вмес ти мо го ком пь ю те ра для ра бо ты со вме ст но с мо ду ля ми вво да-вы во -
да се рии 750. Та кое ре ше ние по зво ля ет со че тать гиб кость и эф фек тив -
ность пер со наль но го ком пь ю те ра с воз мож но стью соз да ния оп ти маль -
ной сис те мы вво да-вы во да.

Ком пь ю тер, как и мо ду ли, ус та нав ли ва ет ся на не су щую DIN-рей ку. 

Ос нов ные па ра мет ры
Про цес сор: Geode SC1200 266 МГц
Опе ра тив ная па мять: 32 Мбайт
Гра фи ка: 1024×768 LCD Panel link/DVI
Рас ши ре ние па мя ти: CompactFlash тип II
Сеть LAN: 2 гнез да RJ-45 10Base-T/

100Base-TX
Про мыш лен ная сеть: PROFIBUS-DP, CAN, 

DeviceNet

Ком пь ю тер име ет встро ен ные ин тер -
фей сы USB и RS-232, а так же до пол ни -
тель ные изо ли ро ван ные вхо ды и вы хо -
ды. Ра бо та ет под управ ле ни ем опе ра ци -
он ной сис те мы RT-Linux.  ●
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ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ЗАЛ
Ис точ ни ки пи та ния се рии THD сни зят Ва ши
за тра ты на 20%

Ком па ния XP вы пус ти ла ис точ ни ки пи та ния AC/DC се рии THD, ко то рые
мон ти ру ют ся на DIN-рей ку. Уст рой ст ва с вы ход ны ми мощ но стя ми 60 и
120 Вт ха рак те ри зу ют ся га ба рит ны ми раз ме ра ми 100×45×75 мм и
100×85×75 мм со от вет ст вен но. Стои мость из де лий на 20% ни же стои -
мо сти про дук ции дру гих про из во ди те лей.

По ка за тель надёжно сти MTBF — бо лее 450 000 ча сов. Источники
питания под хо дят для при ме не ний в сис те мах управ ле ния тех но ло ги че -
ски ми про цес са ми, в ав то ма ти ке и из ме ри тель ной ап па ра ту ре.

В слу чае от клю че ния элек тро энер гии ис точ ни ки се рии THD под дер жи -
ва ют пол ную вы ход ную мощ ность в те че ние 125 мс для се ти 230 В. 

Вся се рия ха рак те ри зу ет ся ши ро ким диа -
па зо ном ре гу ли ров ки вы ход но го на пря же -
ния, а так же функ ци ей за ряд ки ак ку му ля -
тор ных ба та рей (АБ).

Име ют ся сиг нал со стоя ния вы ход но го на -
пря же ния Power Good для дис тан ци он но го
кон тро ля и све то ди од ный ин ди ка тор DC-OK.
Пре ду смот ре ны два ти па со еди ни те лей: с за -
жи мом Cage Clamp для бы ст рой ус та нов ки и
съём ны ми за жим ны ми кон так та ми.

Из де лия со от вет ст ву ют ме ж ду на род ным
стан дар там безо пас но сти, вклю чая UL508,
UL50178, UL60204 и EN61558-2-8. ●

На дёж ность эк ра на — на дёж ность се ти

Ком па ния Advantech пред ста ви ла плат фор му для соз да ния меж се те -
во го эк ра на/шлю за дос ту па на чаль но го уров ня, при зван но го ра бо тать в
жёстких ус ло ви ях на про из вод ст ве. Мо дель SG-3103 име ет за щищённый
ме тал ли че ский кор пус и пред на зна че на для мон та жа в 19" стой ку, в ко -
то рой за ни ма ет сек цию вы со той 1U. Плат фор му мож но уком плек то вать
ОЗУ объ ё мом до 512 Мбайт и ЦП Intel Pentium III с час то той до 850 МГц,
чья вы чис ли тель ная мощ ность яв ля ет ся оп ти маль ной для ма лых пред -
при ятий. На зад ней па не ли SG-3103 рас по ло же ны 3 пор та Fast Ethernet
для под клю че ния се тей LAN, WAN и DMZ и порт RS-232, пред на зна чен ный
для ло каль но го управ ле ния и ди аг но сти ки. В кор пус плат фор мы мож но
ус та но вить твер до тель ный диск фор ма та CompactFlash для хра не ния
опе ра ци он ной сис те мы и при ло же ний, а так же IDE-при вод для ар хи ви -
ро ва ния log-фай лов. Ре ше ние на ба зе SG-3103 за щи тит ин фор ма ци он -
ное про стран ст во пред при ятия да же в ус ло ви ях не бла го при ят ных тем -
пе ра тур и
влаж но сти. ●

Ста рый зна ко мый с но вы ми
воз мож но стя ми

В рамках под держ ки сво его на прав ле ния по производству про мыш лен -
ных ма те рин ских плат фор ма та ATX ком па ния Advantech вы пусти ла но вую
мо ди фи ка цию кор пу са ACP-2000, по лу чив шую на зва ние ACP-2000MB.
Кор пус пред на зна чен для мон та жа в 19" стой ку и име ет ма лый форм-
фак тор 2U. По ми мо ма те рин ской пла ты в не го мож но ус та но вить оп ти -
че ский при вод фор ма та 5,25", дис ко вод и до двух жё ст ких дис ков фор -
ма та 3,5". Для ус та нов ки пол но раз мер ных плат рас ши ре ния PCI пре ду -
смот ре но 3 сло та. Кор пус ос на щён сис те мой об на ру же ния и опо ве ще -
ния об от ка зах, а так же мо жет ком плек то вать ся со вре мен ным бло ком
пи та ния мощ но стью 300 Вт и под держ кой ко эф фи ци ен та кор рек ции
мощ но сти. Для удоб ст ва
под клю че ния раз лич ных
пе ри фе рий ных уст ройств
на пе ред ней па не ли пре -
ду смот ре ны пор ты USB и
PS/2. Ре ше ния на ба зе
ACP-2000MB пред на зна -
че ны для про мыш лен ных
пред при ятий и те ле ком -
му ни ка ци он ных ком па -
ний, имею щих раз ви тую
ин фор ма ци он ную ин фра -
струк ту ру. ●
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Бюд жет ные кла виа тур ные уни вер са лы

В про грам ме по ста вок ком па нии Indukey поя ви лись кла виа ту ры се рии
TKX-105a-MGEH, пред на зна чен ные для ра бо ты в жё ст ких ус ло ви ях экс -
плуа та ции и об ла даю щие пре крас ным со от но ше ни ем це на/ка че ст во.
Они соз да ны по мем бран ной тех но ло гии, все 105 кла виш име ют ко рот -
кий ход (0,3 мм) с яв ным так тиль ным эф фек том. Ре сурс кно пок со став -
ля ет ми ни мум 1 мил ли он на жа тий, че му, в ча ст но сти, спо соб ст ву ют их
по зо ло чен ные кон так ты. Кор пус кла виа ту ры сде лан из ста ли, его вы со -
та со став ля ет все го 20 мм. Кла виа тур ное по ле мо де лей TKX-105a-MGEH
име ет сте пень за щи ты IP54, что по зво ля ет им ус пеш но про ти во сто ять
пы ли и вла ге. Диа па зон ра бо чих тем пе ра тур этих мо де лей ле жит в пре -
де лах от 0 до 50°C. Дан ные уст рой ст ва вво да мо гут иметь ин тер фейс
PS/2 или USB. По умол ча нию кла виа ту ры TKX-105a-MGEH име ют на -
столь ное ис пол не ние, но в их ком плект по став ки вхо дят мон таж ные
скоб ки, с по мо щью ко то рых они лег ко мон ти ру ют ся в 19" обо ру до ва ние.
●

Во пре ки пы ли, во де и ван да лам 

Ком па ния NSI до пол ни ла спектр сво их за щи щён ных ука за тель ных уст -
ройств сен сор ной па не лью SPS55F8. Она име ет сте пень за щи ты IP68 и
по это му мо жет при ме нять ся в ши ро ком кру ге при ло же ний, тре бую щих
от уст ройств по вы шен ной над ё жно сти. SPS55F8 пред на зна че на для
мон та жа в па нель, её кор пус и кноп ки сде ла ны из не ржа вею щей ста ли,
ход кно пок ко рот кий и со став ля ет 0,5 мм. В этой мо де ли ис поль зо ва на
кон такт ная пло щад ка ём ко ст но го ти па (её раз ме ры 55×39 мм), ко то рая
не тре бу ет силь но го на жа тия, и по это му с ней мож но ра бо тать да же в
тол стых пер чат ках. Мак си -
маль но до пус ти мая ско рость
пе ре ме ще ния для неё со -
став ля ет 250 мм/с. SPS55F8
мо жет иметь ин тер фейс PS/2
или USB, по став ля ет ся с эк -
ра ни ро ван ным ка бе лем
длин ой 1,6 м. Для ра бо ты
уст рой ст ва не тре бу ют ся спе -
циа ли зи ро ван ные драй ве ры,
оно ра бо та ет с те ми, ко то рые
вхо дят в со став опе ра ци он -
ной сис те мы. Га ба рит ные
раз ме ры SPS55F8 —
100×116×40 мм. ●

«Мышата» для Gigabit Ethernet!

На рын ке уст ройств для про мыш лен ных се тей Ethernet ши ро ко из -
вест на ли ней ка ком му та то ров ком па нии Hirschmann — MICE (Modular
Industrial Communication Equipment, в пря мом пе ре во де — «мы ши»).
Они пред на зна че ны для ра бо ты в жё ст ких ус ло ви ях и обес пе че ния вы -
со кой на дёж но сти пе ре да чи дан ных. В свя зи с тем, что со вре мен ным се -
тям тре бу ет ся все бо лее вы со кий уро вень про пу ск ной спо соб но сти,
фирма Hirschmann вы пус ти ла ана ло гич ные уст рой ст ва, но с под держ кой
ин тер фей са Gigabit Ethernet — ли ней ку про дук тов Power MICE («мощ -
ные мы ши»). Они яв ля ют ся управ ляе мы ми ком му та то ра ми с мо дуль ным
ди зай ном. В мак си маль ной кон фи гу ра ции поль зо ва те лю 
до ступ но 4 пор та Gigabit Ethernet и 24 пор та Fast Ethernet. Ком му та тор
ос на щён дву мя не за ви си мы ми ли ния ми по да чи пи та ния и под дер жи ва -
ет тех но ло гию ре зер ви ро ван ных ко лец HIPER-Ring. В бо га том спи ске
функ цио наль ных воз мож но стей Power MICE при сут ст ву ет так же под -
держ ка про то -
ко ла VLAN и
рас пре де ле ние
п р и  о р и  т е  т о в
тра фи ка. ●

# 193 # 224
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# 169 # 50

# 127



93
СТА 1/2005 www.cta.ru

Тре тий год ЗАО «Сис те мы и ком плек -
сы» со труд ни ча ет с пред при ятия ми,
за ни маю щими ся про из вод ст вом мяг -
ких кро вель ных ма те риа лов. Для ря да
пред при ятий в го ро дах Вос кре сенск,
Уча лы, Ниж ний Нов го род, Ры бинск,
Ми не раль ные Во ды, Вы борг бы ли раз -
ра бо та ны и смон ти ро ва ны в кон ст рук -
ти вах Schroff и Rittal сис те мы управ -
ле ния тех но ло ги че ским обо ру до ва ни -
ем. 

В ка че ст ве эле мент ной ба зы ис поль -
зо ва лись низ ко воль то вое обо ру до ва -
ние и кон трол ле ры се рии S7-300 фир -
мы Siemens, ре ле Omron, клем мы
WAGO, дат чи ки ве са SCAIME. 

Так же при ме ня лись ком по нен ты
про из вод ст ва Schneider Electric, Gefran, KEB.

Это со вре мен ное обо ру до ва ние по зво ля ет
стро ить вы со ко тех но ло гич ные сис те мы раз -
лич ной сте пе ни слож но сти с воз мож но стью
рас ши ре ния на лю бом эта пе. ●

ЗАО «Сис те мы и ком плек сы»
Те ле фон: (0912) 24-1182, 27-3181
E-mail: info@prosystems.ryazan.ru
Web: www.sys-com.ru 

БУДНИ СИСТЕМНОЙ ИНТЕГРАЦИИ
Наш жур нал продолжает ру б ри ку «Буд ни си с тем ной ин те г ра ции». Её

по яв ле ние не слу чай но и свя за но с рас ту щим чис лом ин те рес ных си с -
тем ных ре ше ний в об ла с ти АСУ ТП, с од ной сто ро ны, а с дру гой —
c уча с тив ши ми ся за про са ми в ад рес ре дак ции от раз лич ных пред при я -
тий с прось ба ми по ре ко мен до вать ис пол ни те лей си с тем ных про ек тов.

Цель ру б ри ки — пре до ста вить воз мож ность ор га ни за ци ям и спе ци -
а ли с там рас ска зать о вне д рён ных си с те мах уп рав ле ния, об ме нять ся
опы том си с тем ной ин те г ра ции средств ав то ма ти за ции про из вод ст ва,

кон тро ля и уп рав ле ния. Пуб ли ка ция в этой ру б ри ке яв ля ет ся пре -
крас ным шан сом про рек ла ми ро вать свою фир му и её воз мож но с ти
пе ред мно го ты сяч ной ау ди то ри ей чи та те лей на ше го жур на ла и с ми -
ни маль ны ми за тра та ми привлечь но вых за каз чи ков. Ру б ри ка при зва -
на рас ши рить для спе ци а ли с тов кру го зор в об ла с ти го то вых ре ше ний,
что, не со мнен но, со здаст ус ло вия для пре кра ще ния «изо б ре та тель ст -
ва ве ло си пе дов» и для вы хо да на бо лее вы со кие уров ни си с тем ной
ин те г ра ции. 

НПК «ЛЕН ПРО МАВ ТО МА ТИ КА» в со труд ни че -
ст ве с КБ «Агат» (под раз де ле ни ем хол дин га
«Су хой») раз ра бо та ла ав то ма ти че скую сис те -
му уме ре ния кач ки (СУК) вы со ко ско ро ст но го
ка те ра. СУК вне дре на на од но ре дан ном глис -
се ре — мно го це ле вом пат руль ном ка те ре
«Гар пун». Мак си маль ная ско рость ка те ра —
60 уз лов.

СУК обес пе чи ва ет глис си рую щий ре жим дви -
же ния ка те ра (ос нов ная часть дни ща ка те ра
на хо дит ся над во дой). СУК управ ля ет че тырь -
мя вы дви гаю щи ми ся ин тер цеп то ра ми (ана ло -
га ми за крыл ков на са молёте), ко то рые и соз -
да ют до пол ни тель ную
подъёмную си лу. Од но вре -
мен но СУК управ ля ет трим -
ме ром — ма лым рулём,
пре дот вра щаю щим рыс ка -
нье и оп ти ми зи рую щим
управ ле ние по кур су. Ещё
од ной за да чей СУК яв ля ет -
ся со хра не ние мо ре ход ных
ка че ст в ка те ра при вол не -
нии до че ты рёх бал лов. 

Не ма ло важ ное ка че ст во
СУК — удач ное со че та ние
на дёж но сти (под дер жан
ме ха низм функ цио наль но го
ре зер ви ро ва ния) и бы ст ро -

# 378

Ав то ма ти зи ро ван ная
сис те ма кон тро ля
и управ ле ния ис пы та ния ми
ЖРД ма лой тя ги

Ра кет ные дви га те ли ма лой тя ги (РДМТ) ис -
поль зу ют ся для ма нев ри ро ва ния и ори ен та -
ции кос ми че ских ап па ра тов. ФГУП «НИИ  Ма -
ши но строе ния» г. Ниж няя Сал да за ни ма ет ся
раз ра бот кой, из го тов ле ни ем и ис пы та ния ми
РДМТ. В на стоя щее вре мя на пред при ятии вы -
пол ня ет ся вне дре ние ав то ма ти зи ро ван ной
сис те мы управ ле ния ис пы та ния ми РДМТ на
стен дах ИС-101. 

Ос нов ные функ ции системы:
● дис тан ци он ное ав то ма ти зи ро ван ное управ -

ле ние обо ру до ва ни ем на под го то ви тель ном
и за клю чи тель ном эта пах ис пы та ний;

● ав то ма ти че ская вы да ча сиг на лов управ ле -
ния дви га те ля ми в со от вет ст вии с за дан ны -
ми цик ло грам ма ми ис пы та ний на не пре рыв -
ных и им пульс ных ре жи мах ра бо ты РДМТ;

● ре ги ст ра ция и об ра бот ка бы ст ро  ме няю щих -
ся сиг на лов (час то та оп ро са 2 кГц) на им -
пульс ных ре жи мах;

● кон троль и ав то ма ти че ское от клю че ние обо -
ру до ва ния в ава рий ных си туа ци ях;

● ви зуа ли за ция про цес са ис пы та ний на ра бо -
чем мес те опе ра то ра;

● ар хи ви ро ва ние тех но ло ги че ских па ра мет ров
про цес са ис пы та ний с дис крет но стью оп ро -
са (для бы ст ро  ме няю щих ся па ра мет ров —
до 2 кГц);

● ма те ма ти че ская об ра бот ка ре зуль та тов ис -
пы та ний и вы да ча про то ко ла ис пы та ний.
Ап па рат ные сред ст ва — обо ру до ва ние

фирм Octagon Systems, Fastwel, Dataforth и
Schroff.

Про грамм ное обес пе че ние — SCADA-сис -
те ма «МА ИС-2000» (разработка НТЦ «Ли -
дер»). ●

НТЦ «ЛИ ДЕР» г.Озерск 
Телефон: (351-71) 2-39-06, 2-88-25
E-mail: root@lider.chel-65.chel.su
Web: www.liderasutp.ru
ОАО «Уралпроектавтоматика»
Телефон: (343) 374-4083

Cис те ма уме ре ния кач ки быстроходного катера

АСУ ТП для производителей кровельных материалов
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дей ст вия (цикл управ ле ния ис пол ни тель ны ми
ме ха низ ма ми — ме нее 10 мс) при со хра не нии
не вы со кой це ны и га ба ри тов. 

Пред ста ви те ли МЧС вы со ко оце ни ли ха рак -
те ри сти ки ка те ра «Гар пун» и в бли жай шее
вре мя пла ни ру ют раз мес тить за каз на из го тов -
ле ние 6 по доб ных ка те ров. ●

НПК «ЛЕН ПРО МАВ ТО МА ТИ КА»
Телефон: (812) 350-1967
E-mail: info@lenprom.spb.ru
Web: www.lenprom.spb.ru

# 242



Ува жа е мые чи та те ли,
при сы лай те в ре дак цию во про сы, от ве ты на ко то рые вы хо те ли бы
уви деть на стра ни цах жур на ла. Мы так же бу дем бла го дар ны, ес ли вы
со об щи те нам о том, ка кие те мы, по ва ше му мне нию, до лж ны най ти
свое от ра же ние в жур на ле.

Уважаемые рек ла мо да те ли,
жур нал «СТА» име ет до воль но боль шой для спе ци а ли зи ро ван но го
из да ния ти раж до 20 000 эк земп ля ров. Схе ма рас про ст ра не ния жур -
на ла: по под пи с ке, в роз ни цу, че рез ре ги о наль ных рас про ст ра ни те -
лей, а так же пря мая рас сыл ка ве ду щим ком па ни ям стран СНГ — поз -
во лит ва шей  рек ла ме по пасть в ру ки лю дей, при ни ма ю щих ре ше -
ния о при ме не нии тех или иных ап па рат ных и про грамм ных средств.

Для оформления бесплатной подписки
на жур нал «СТА» заполните форму на стр. 95 или на сайте
www.cta.ru.

Принимается подписка
на 2005-й год во всех поч то вых от де ле ни ях стра ны. 
Ин декс по ка та ло гу «Рос пе ча ти» на полугодие — 72419, на год — 81872.
Ин декс по объ е ди нен но му ка та ло гу «Пресса Рос сии» на полугодие — 27861, на год —27862.
Телефоны агентства «Книга-сервис»: (095) 124-7110, 124-7113.
Жур нал «Со вре мен ные тех но ло гии ав то ма ти за ции» про да ет ся в Моск ве в ма га зи не «Дом тех ни че с кой кни ги»
(Ле нин ский про спект, д. 40), тел. 137-6019.
Под пи с ку в стра нах даль не го за ру бе жья мож но офор мить в ЗАО «МК-Пе ри о ди ка»: тел. +7 095 284-5008, +7 095 281-9137, факс +7 095 281-3798.

Конкурс на лучшую статью

94

Про дол жа ет ся кон курс на луч шую ста тью, опуб ли ко ван ную в жур на ле с 1-го но ме ра 2004 г. по 4-й но мер 2004 г.
Ав то ры-по бе ди те ли бу дут от ме че ны де неж ны ми пре ми я ми. В ка че ст ве жю ри кон кур са вы сту пают все чи та те ли «СТА» 
(см. кар точ ку об рат ной свя зи на стр. 95). Голосование также проводится на сайте www.cta.ru c первого по тридцатое января 2005 года. 
Под ве де ние ито гов кон кур са со сто ит ся во втором но ме ре жур на ла за 2005 год.
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Редакция журнала «Современные технологии
автоматизации» приглашает к сотрудничеству научных

редакторов, авторов и рецензентов.
Телефон: (095) 234-0635, факс: (095) 232-1653, e-mail: info@cta.ru

«СТА» в Internet: www.cta.ru

Приглашаем читателей принять участие в работе форума на
сайте журнала «СТА»: www.cta.ru
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Карточка обратной связи СТА 1/2005

Заполните карточку для получения бесплатной информации или оформления подписки.
Отправьте её по адресу: 119313 Москва, а/я 26 или по факсу (095) 232-1653.
Карточку можно заполнить на web-странице журнала «СТА»: http://www.cta.ru

Фамилия, имя, отчество: _____________________________________________________________________________________
Предприятие:________________________________________________________________________________________________
Должность: _______________________________________ Отдел: ____________________________________________________
Телефон: (__________ ) ___________________________ Факс: ( ___________ ) _____________________________________

Код города (кроме Москвы) Номер Код города (кроме Москвы) Номер

E-mail:____________________________________________ Web: _____________________________________________________

Какая продукция необходима Вашей фирме?

Ваша фирма использует средства
автоматизации для
❒ собственных нужд предприятия
❒ комплектации серийных изделий
❒ реализации проектов «под ключ»
❒ нужд НИОКР
❒ продажи

Количество работающих 
на Вашем предприятии:

Область деятельности Вашей фирмы:

❒ Компьютеры для встраиваемых применений
❒ Промышленные компьютеры
❒ PLC (программируемые логические контроллеры)
❒ Промышленные дисплеи, клавиатуры, «мыши»
❒ Платы ввода-вывода и модули УСО
❒ Источники питания
❒ Датчики и первичные преобразователи
❒ Радиоэлектронные компоненты

❒ Твердотельные накопители на базе флэш-памяти
❒ Клеммы, соединители и кабели
❒ Корпуса, шкафы и стойки
❒ ПО РВ и SCADA-системы
❒ Взрывобезопасное/искрозащищенное оборудование
❒ Ноутбуки в промышленном и военном исполнении
❒ Другое __________________________________

❒ Авиация и космонавтика
❒ Автоматизация зданий,

строительство
❒ ВПК
❒ Горнодобывающая

промышленность
❒ Добыча/транспортировка

нефти/газа
❒ Машиностроение
❒ Медицина
❒ Металлургия

❒ Пищевая промышленность
❒ Приборостроение

и производство
аппаратуры АСУ ТП

❒ Телекоммуникации
❒ Транспорт
❒ Фундаментальные НИОКР
❒ Химическая

промышленность
❒ Электроэнергетика
❒ Другая_______________

❒ до 10 чел.
❒ 10–50 чел.
❒ 50–100 чел.

❒ более 100 чел.
❒ более 1000 чел.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Конкурс на лучшую статью. 
Укажите фамилию автора и название лучшей, по
Вашему мнению, статьи из опубликованных в 2004 г.

Обведите в таблице номер, который совпадает с номером, указанным 
в заинтересовавшей Вас рекламе или в рубриках «Демонстрационный зал», «БСИ»

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180
181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200
201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220
221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260
261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278 279 280
281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300
301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320
321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 339 340
341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360
361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372 373 374 375 376 377 378 379 380
381 382 383 384 385 386 387 388 389 390 391 392 393 394 395 396 397 398 399 400
401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 411 412 413 414 415 416 417 418 419 420
421 422 423 424 425 426 427 428 429 430 431 432 433 434 435 436 437 438 439 440
441 442 443 444 445 446 447 448 449 450 451 452 453 454 455 456 457 458 459 460
461 462 463 464 465 466 467 468 469 470 471 472 473 474 475 476 477 478 479 480
481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 495 496 497 498 499 500

❒ Сделайте пометку 

в этом квадрате, 

если Вы желаете получить

бесплат ную подписку

на жур нал «СТА» на 2005 г. 

Мы офор мляем подписку

только для квалифици -

рован ных специа листов,

которые предоставили

сведения о себе и о своей

фирме.

❒ Сделайте пометку в этом

квадрате, если Вы 

оформили подписку на

2005 г. через «Роспечать»

или «Книгу-сервис».

Если Вы получили журнал «СТА» бесплатно, укажите в этом поле номер из двух чисел,
который напечатан на адресной наклейке конверта — это ускорит обработку анкеты.

Адрес предприятия:
Почтовый индекс: ___________________________________
Город, район, область: _______________________________
Адрес: ______________________________________________
_____________________________________________________

Почтовый адрес для доставки журнала «СТА»,
если он отличается от адреса предприятия:
Почтовый индекс: ___________________________________
Город, район, область: _______________________________
Адрес: _______________________________________________

Оборудование каких фирм Вы применяете?
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with different backlight systems, wide temperature range and small power 
consumption as well as terminal devices and additional equipment for display 
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16 Sharp LCDs for industrial and special
applications
By Victor Zhdankin 
Initially Sharp Company became popular for its high quality consumer electronics.
However, very few people know that this company also manufactures liquid crystal
displays for industrial applications and harsh operating conditions. The article 
introduces Sharp recent developments in the sphere of LCDs manufacturing 
for various applications. You can find the most popular models represented 
and their technical characteristics.

24 Advantech industrial computers: from
components to solutions 
By Vsevolod Kiselev
The article reports on the most interesting latest developments from Advantech
Company: industrial ATX motherboards, chassis new modification, specially adopted
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can be seen a pronounced tendency of growing interest not to components directly,
but to ready-made solutions. That is why there is a part of the article dedicated 
to detailed description of assembled, tested and totally complete computers 
and servers purchase advantages. Special attention is given to new models 
of popular Advantech SYS ready-made solutions. 
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By Anatoliy Pakhomenko, Nikolai Pochinchuk, Sergey Shipitsin 
The Process Automation of concrete and ready mixtures manufacturing at Moscow
Tushinkskiy concrete plant JSK DSK-1 is described. The article also reports 
on certain projects including manufacturing equipment reconstruction as well as
functions and characteristics of the control system, its architecture characteristics
and hardware&software tools application. 
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system
By Yurii Smirnov
The implementation of described steam curing control system has brought to 
a significant energy economy and manufacturing products quality improvement. 
The system has wide process control capabilities. Main operations automation 
and the developed user interface allow the deskilling effect. Used hardware&soft-
ware solutions provide high reliability of the system.
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system of data acquisition
By Andrey Perminov
The first step towards energy saving is its consumption records organization. 
The solution of this task at different times formed a nonhomogeneous variety 
of measuring devices. The article reports on experience of different thermo-meters
integration into modern data acquisition system. The process of their connection 
to the system's structure, which allows to minimize additional equipment costs 
and use the existing possibilities of an enterprise at most are described.
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Для печатных плат и мо ду лей по МЭК 60297 и IEEE 1101

•Широкий выбор стандартных типоразмеров

•Лёгкая интеграция средств электромагнитной защиты в субблоки

•Кроссплаты и законченные решения для новейших шинных стандартов CompactPCI, VME и AdvancedTCA ®

•Передние панели и ручки для модулей всех типоразмеров

Закажите каталог корпусов и шкафов Schroff в компании ПРОСОФТ!
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Надёжный проводник
в мире энергетической электроники

Мощность и гибкость в широком спектре стандартных изделий,
от простейших модулей

до сложных интеллектуальных ИВЭП
и систем питания по спецификациям заказчиков
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На новом витке технологий!
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СРС502
Для контрольно-измерительных
систем
■ Формат CPCI, 3U, 4/8/12HP
■ Процессор Intel Pentium M 1,6 ГГц
■ ОЗУ 512 Мбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA 
■ 2×Gigabit Ethernet
■ 2×Serial ATA
■ 4×USB, 4xCOM
■ Поддержка PXI 2.1

СРС600
Для специальных систем
управления
■ Формат VME 64X, 6U
■ Процессор Pentium M до 2,0 ГГц
■ ОЗУ до 2 Гбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA
■ 4×Gigabit Ethernet
■ 2×SerialATA
■ 4×USB 2.0
■ Слот PMC 64 бит

Процессорные платы CompactPCI и VME
с процессором Pentium M 

Диапазон рабочих температур: –40...+85°С (0...+70°С по запросу)
Удар: до 15g Вибрация: до 2g

Официальный дистрибьютор Fastwel в России, странах СНГ и Балтии — компания ПРОСОФТ
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Компакт-диск компании Nemic-Lambda

® ISSN 0206-975X

СРС501
Для телекоммуникаций
■ Формат CPCI, 6U, 4HP
■ Процессор Intel Pentium M 1,6 ГГц
■ ОЗУ до 1 Гбайт DDR ECC
■ Видеосистема с разрешением QXGA 
■ Встроенный флэш-диск 32 Мбайт 
■ Поддержка 2,5’’ НЖМД 

и CompactFlash
■ 2×Gigabit Ethernet, 1xFast Ethernet
■ 5×USB, 4xCOM
■ Слот PMC


