
воз дей ст вия ок ру жаю щей сре ды. Ос -
нов ное от ли чие со сто ит в том, что
блоч ные кар ка сы пред на зна че ны для
встраи ва ния в шка фы, а при бор ные
кор пу са мо гут ис поль зо вать ся и ав то -
ном но, на при мер для раз ме ще ния на -
столь ных или пе ре нос ных при бо ров.

Обо ру до ва ние внут ри при бор ных кор -
пу сов Schroff мо жет мон ти ро -
вать ся как на опор ных па не лях
(рис. 2 а), так и на спе ци аль ных
на прав ляю щих (рис. 2 б). Во
вто ром слу чае ис поль зу ют ся пе -
чат ные пла ты и встав ные бло ки,
со от вет ст вую щие тре бо ва ни ям
ме ж ду на род ных стан дар тов, из -
вест ных у нас под об щим на зва -
ни ем «Евромеханика»: IEC
602973101, IEC 602973102,
IEC 602973103, IEEE 1101.1,
IEEE 1101.10, IEEE 1101.11, IEC
6091722. В ча ст но сти, все при -
бор ные кор пу са Schroff мо гут
ис поль зо вать ся для раз ме ще ния
эле мен тов вы чис ли тель ных
сис тем на ба зе VME, VME64x и
CompactPCI.

Ис поль зо ва ние еди ных стан -
дар тов при кон ст руи ро ва нии
мо ду лей, блоч ных кар ка сов и
при бор ных кор пу сов су ще ст -
вен но уп ро ща ет жизнь раз ра -
бот чи кам элек трон ной ап па ра -
ту ры. На при мер, это по зво ля ет
с ми ни маль ны ми за тра та ми
транс фор ми ро вать ста цио нар -
ное уст рой ст во в пе ре нос ной
при бор: дос та точ но пе ре ста -
вить мо ду ли из од но го кон ст -8
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В со от вет ст вии с клас си фи ка ци ей,
при ня той в фир ме Schroff (рис. 1),
при бор ные кор пу са рас по ла га ют ся на
том же «ие рар хи че ском уров не», что и
блоч ные кар ка сы [1, 2, 3]. На зна че ние
этих из де лий схо жее: обес пе чи вать ме -
ха ни че скую фик са цию встав ных бло -
ков и их за щи ту от не бла го при ят но го

рук ти ва в дру гой и обес пе чить не об хо -
ди мые элек три че ские со еди не ния. Од -
на ко спе циа ли сты Schroff по шли даль -
ше: в по след ние го ды ими был раз ра бо -
тан це лый ряд блоч ных кар ка сов и при -
бор ных кор пу сов, ос но ван ных на уни -
фи ци ро ван ных де та лях и об щих кон ст -
рук тор ских ре ше ни ях. Оче вид но, что
это вы год но не толь ко за каз чи кам, но и
са мо му про из во ди те лю, так как по зво -
ля ет ему со кра тить но менк ла ту ру ком -
плек тую щих из де лий.

ОС НО ВА – EUROPACPRO
«Все об щая уни фи ка ция» на ча лась с

блоч ных кар ка сов (рис. 3). Ещё в 2000
го ду в ка та ло ге Schroff мож но бы ло
най ти пять ти пов этих из де лий. Ка ж -
дый кар кас был ори ен ти ро ван на не ко -
то рую уз кую об ласть при ме не ния и
имел свои осо бен но сти: по вы шен ную
до пус ти мую ста ти че скую на груз ку, эф -
фек тив ное элек тро маг нит ное эк ра ни -
ро ва ние или вы со кую виб ро уда ро -
проч ность. В по сле дую щие го ды на
сме ну этим из де ли ям пришёл блоч ный
кар кас EuropacPRO. Фак ти че ски это
на бор вза им но со вмес ти мых де та лей и
ак сес суа ров, из ко то рых для ка ж до го
кон крет но го при ме не ния мо жет быть
ском по но ван кар кас с не об хо ди мы ми
свой ст ва ми [1, 2, 3].

Прак ти че ски все од но имённые эле -
мен ты ста рых и но вых кар ка сов не
взаи мо за ме няе мы. В ка че ст ве ил лю ст -
ра ции мож но рас смот реть од ну из ос -
нов ных де та лей – го ри зон таль ный
рельс (рис. 4). На ри сун ке вид ны от ли -
чия в раз ме рах и фор ме цен три рую щих

Вла ди мир Бе ло мыт цев

В статье рассматриваются тенденции развития конструкции приборных корпусов,
выпускаемых фирмой Schroff — одним из ведущих мировых изготовителей этой продукции.

При бор ные кор пу са Schroff:
сме на по ко ле ний

Рис. 1. Классификация конструктивов Schroff

Корпуса (Cases)

Настенные
шкафы
(Wall-mounted cases)

Блочные
каркасы
(Subracks)

Вставные модули и блоки
(Plug-in units)

Приборные
корпуса

(System cases)

Платы, соединители,
передние панели

Шкафы
(Cabinets)



вы сту пов, а так же от вер стий для кре п ле -
ния на прав ляю щих на но вых (рис. 4 а) и
ста рых (рис. 4 б) рель сах.

Не сколь ко поз же на сту пи ло вре мя
об нов ле ния ли ней ки при бор ных кор -
пу сов, в кон ст рук ции ко то рых ши ро ко

ис поль зо ва лись де -
та ли ста рых блоч ных
кар ка сов. Но вые

кор   пу са про ек ти ро ва лись в
расчёте на со вмес ти мость с ос нов -
ны ми де та ля ми EuropacPRO.

RATIOPACPRO
RatiopacPRO был пер вым из

при бор ных кор пу сов но во го по ко -
ле ния. Внеш ний вид не сколь ких его
мо ди фи ка ций по ка зан на рис. 5, а осо -
бен но сти кон ст рук ции ил лю ст ри ру ет
рис. 6. На пер вый взгляд это блоч ный
кар кас EuropacPRO, к бо ко вым стен -
кам ко то ро го кре пят ся де та ли внеш ней
обо лоч ки. К со жа ле нию, это не со всем
так: ос нов ные не су щие де та ли этих
кон ст рук ти вов не сколь ко от ли ча ют ся
по раз ме рам, что не по зво ля ет пре вра -
тить кар кас EuropacPRO в при бор ный
кор пус, про сто до ку пив внеш ние па не -
ли. Тем не ме нее, од но имён ные де та ли
Euro pacPRO и Ratio pacPRO име ют
кре пёж ные от вер стия оди на ко вых раз -
ме ров и фор мы, что по зво ля ет ис поль -
зо вать бо га тый (и по сто ян но рас ши -
ряю щий ся) на бор об щих ак сес суа ров:
на прав ляю щих, опор ных па не лей,
мон таж ных пла нок, до пол ни тель ных
рель сов для кре п ле ния со еди ни те лей и
кроссплат.

От боль шин ст ва по   доб ных кор пу сов
Ra tiopacPRO от ли ча ет ся спо со бом
креп  ле ния кры шек и па не лей: все они
фик си ру ют ся защёлка ми. А съёмная
па нель с воз душ ным фильт ром, ко то -
рая раз ме ща ет ся под пер фо ри ро ван -
ной ча стью ниж ней крыш ки при бор -
но го кор пу са (рис. 7), кре пит ся ещё
бо лее ори  ги наль но: её удер жи ва ют не -
сколь ко от рез ков лен ты Velcro («ли -
пуч ка»). От сут ст вие крепёжных вин тов
на на руж ной по верх но сти улуч ша ет
внеш ний вид кор пу са и, что бо лее важ -
но, по зво ля ет лег ко его со би рать и раз -
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Рис. 2. Размещение оборудования в приборном корпусе: а — на

опорных панелях, б — на специальных направляющих 

а б

Условные обозначения: 
1 — крепёжное отверстие под винт М4; 
2 — ряд отверстий для крепления направляющих; 
3 — система центрирующих и
предотвращающих проворачивание выступов.

Рис. 4. Горизонтальные рельсы нового (а) и

старого (б) типа

2

1

2

3

1

Рис. 5. Корпуса RatiopacPRO

Условные обозначения: 
1 — боковая стенка с фланцем; 
2 — направляющие; 
3 — горизонтальный рельс.

Рис. 3. 19-дюймовый блочный каркас

1               2              3

Условные обозначения: 
1 — боковая стенка; 2 — горизонтальные
рельсы; 3 — боковая панель; 4 — верхняя
крышка; 5 — нижняя крышка; 6 — детали
декоративной рамки; 7 — ножки.

Рис. 6. Конструкция корпуса RatiopacPRO

4

2

1
3

6

5
7

Условные обозначения: 
1 — съёмная панель; 2 — фильтрующая
прокладка; 3 — лента-«липучка».

Рис. 7. Конструкция воздушного фильтра

RatiopacPRO 

3

2

1

а

б
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би рать без ис поль зо ва ния ин ст ру мен -
тов.

При раз ра бот ке кор пу са Rati o pac -
PRO был взят на воо ру же ние хо ро шо
за ре ко мен до вав ший се бя при про ек ти -

ро ва нии блоч ных кар ка сов под ход: ос -
нов ные де та ли име ют не сколь ко мо ди -
фи ка ций. Это по зво ля ет на ос но ве од -
но го кон ст рук ти ва со би рать це лый ряд
из де лий, от ли чаю щих ся функ цио наль -

ны ми воз мож но стя ми. На при мер, бо -
ко вые де та ли де ко ра тив ной рам ки вы -
пус ка ют ся в трёх ва ри ан тах, по ка зан -
ных на рис. 8. Де та ли в ви де ру чек
(рис. 8 б) об лег ча ют пе ре нос ку кор пу -
са, а при ис поль зо ва нии флан цев
(рис. 8 в) конст руктив мо жет ус та нав -
ли вать ся в 19дюй мо вый шкаф. Та кое
ре ше ние мо жет быть осо бен но удоб но
поль зо ва те лям, ко то рым тре бу ет ся од -
ну и ту же ап па ра ту ру по став лять как в
ста цио нар ном, так и в пе ре нос ном ис -
пол не нии.

Дру гой при мер – ис поль зо ва ние бо -
ко вых сте нок уве ли чен ной вы со ты в
со че та нии со спе ци аль ны ми верх ни ми
и ниж ни ми крыш ка ми, по зво ляю щи -
ми по вы сить эф фек тив ность ох ла ж де -
ния обо ру до ва ния внут ри кор пу са. Та -
кая мо ди фи ка ция кор пу са по лу чи ла
спе ци аль ное на зва ние – RatiopacPRO
air. Внеш ний вид кор пу са по ка зан на
рис. 9, а на прав ле ние по то ка воз ду ха
внут ри не го – на рис. 10.

Тот же под ход – при да ние кон ст рук -
ти ву не об хо ди мых свойств и рас ши ре -
ние его экс плуа та ци он ных воз мож но -
стей за счёт до пол не ния на бо ром уни -
фи ци ро ван ных де та лей – по зво ля ет
по лу чать мо ди фи ка ции RatiopacPRO,
от ве чаю щие ев ро пей ским нор мам по
элек тро маг нит ной со вмес ти мо сти. Для
улуч ше ния эк ра ни рую щих свойств
кор пу са ис поль зу ют ся та кие же уп лот -
ни тель ные про клад ки, как в блоч ных
кар ка сах EuropacPRO. Эф фек тив ность
этих средств под твер жда ет ся ре зуль та -
та ми ис пы та ний, ко то рые мож но уви -
деть на сай те www.schroff.biz.

Раз ме ры при бор ных кор пу сов
Schroff мо гут варь и ро вать ся в до воль но
ши ро ких пре де лах. В ча ст но сти, на ба -
зе RatiopacPRO раз ра бо тан ряд ма лых
кор пу сов, в ко то рых встав ные мо ду ли
мо гут рас по ла гать ся го ри зон таль но,
как это по ка за но на рис. 11. На этом
сним ке вид но ещё од но ин те рес ное
тех ни че ское ре ше ние: пла сти ко вые
нож ки име ют вы движ ные час ти с вы -
сту па ми, ко то рые пре дот вра ща ют со -
скаль зы ва ние кор пу сов при их ус та -
нов ке друг на дру га.

COMPACPRO
CompacPRO (рис. 12) был раз ра бо -

тан для слу ча ев, ко гда от при бор но го
кор пу са тре бу ет ся по вы шен ная проч -
ность. 

Кор пус име ет бо ко вые стен ки из
алю ми ние во го про фи ля и ли тые рам ки
спе ре ди и сза ди. К бо ко вым стен кам на
вин тах кре пят ся верх няя и ниж няя
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Рис. 8. Варианты исполнения боковых

деталей декоративной рамки: 

а — декоративная накладка, б — ручка, 

в — 19-дюймовый фланец

а

б

в

Рис. 9. Шасси промышленного компьютера

на базе корпуса RatiopacPRO air

Рис. 10. Направление потока воздуха внутри

корпуса RatiopacPRO air

Рис. 11. Малый корпус RatiopacPRO air

#200



крыш ки из лис то во го алю ми ния (в
ниж  ней име ют ся вен ти ля ци он ные от -
вер стия).

В кор пу се CompacPRO мо гут ус та -
нав ли вать ся те же уни фи ци ро ван ные
го ри зон таль ные рель сы и на прав ляю -
щие, что и в EuropacPRO и Ratio pac -
PRO. Но, в от ли чие от этих кор пу сов,
рель сы не яв ля ют ся не су щи ми эле мен -
та ми кон ст рук ции и в ба зо вый ком -
плект CompacPRO не вхо дят – их тре -
бу ет ся за ка зы вать от дель но. Кро ме то -
го, кор пус мо жет быть снабжён:
● зад ней па не лью (сплош ной или с

вен ти ля ци он ны ми от вер стия ми);
● объёмной зад ней крыш кой из пла -

сти ка ABS;
● от кид ной про зрач ной пе ред ней

крыш кой;
● склад ной при бор ной руч кой.

PROPACPRO
Это од на из по след них раз ра бо ток

фир мы Schroff, при зван ная за ме нить
вы пус кав ший ся в те че ние мно гих лет и
от лич но за ре ко мен до вав ший се бя кор -
пус Propac.

Внеш не кор пус Pro -
pacPRO вы пол нен в том же
сти ле и цве то вой гам ме,
что и дру гие кор пу са но во -
го по ко ле ния: се реб ри -
стосе рые па не ли в тём -
носе ром об рам ле нии. По
кон ст рук ции он по хож на
рас смот рен ный ра нее кор -
пус CompacPRO: оба име -

ют бо  ко вые стен ки из алю ми ние во го
про фи ля, ко то рые кре пят ся к ли той
пе ред ней рам ке (рис. 13). Од на ко, как
вид но из ри сун ка, зад няя рам ка у Pro -
pacPRO от сут ст ву ет, что по зво ли ло об -
лег чить кон ст рук цию, хо тя и при ве ло к
не ко то ро му сни же нию ме ха ни че ской
проч но сти кор пу са. Из всех при бор ных
кор пу сов Schroff этот снабжён, по жа -
луй, наи бо лее бо га тым на бо ром ак сес -
суа ров. В их чис ло вхо дят от кид ные па -
не ли, при бор ные руч ки (как обыч ные
жёст кие, так и гиб кие — «грам мо фон -
но  го» ти па), склад ные опо ры, цвет ные
де ко ра тив ные план ки, по зво ляю щие
при дать при бо ру ин ди ви ду аль ный вид,
съёмные фильт рую щие эле мен ты для
ниж ней крыш ки и мно гое дру гое.

PropacPRO име ет эф фек тив ные
сред ст ва элек тро маг нит но го эк ра ни ро -
ва ния, как от но си тель но но вые, по за -
им ст во ван ные у RatiopacPRO, так и от -
ра бо тан ные на кор пу сах пре ды ду ще го
по ко ле ния. В ча ст но сти, сты ки ме ж ду
бо ко вы ми стен ка ми и крыш ка ми уп -
лот ня ют ся жгу том из элек тро про вод -
ной ре зи ны, как в ста ром кор пу се Pro -
pac (рис. 14).

PROPAC

Propac (рис. 15) в про грам ме по ста -
вок фир мы Schroff яв ля ет ся по след ним
пред ста ви те лем ста ро го по ко ле ния
при  бор ных кор пу сов. Не смот ря на то
что уже су ще ст ву ет его бо лее со вре мен -
ный ана лог, кор пус попреж не му по -
став ля ет ся, глав ным об ра зом, что бы не
под во дить за каз чи ков, ве ду щих дол го -
вре мен ные про ек ты. В но вых раз ра бот -
ках ре ко мен ду ет ся ори ен ти ро вать ся на
кор пус PropacPRO, ана ло гич ный
Propac по ос нов ным тех ни че ским ха -
рак те ри сти кам.

Глав ный не дос та ток кор пу са Pro -
pac — не со вмес ти мость его внут рен них
де та лей с упо ми нав ши ми ся ра нее бо -
лее со вре мен ны ми кор пу са ми и блоч -
ны ми кар ка са ми.

MULTIPACPRO
Этот кор пус, стро го го во ря, не яв ля -

ет ся при бор ным, так как пред на зна чен

толь ко для ус та нов ки в 19дюй мо вые
шка фы и стой ки. Од на ко о нём сто ит
упо мя нуть, так как сме на по ко ле ний
кос ну лась и его то же.

В MultipacPRO мо гут рас по ла гать ся
стан дарт ные ев ро п ла ты (рис. 16). По с -
ле про ведённой не дав но пе ре ра бот ки
кон ст рук ции их кре п ле ние про из во -
дит ся те ми же уни фи ци ро ван ны ми де -
та ля ми, что и в рас смот рен ных ра нее
кор пу сах RatiopacPRO, CompacPRO и
PropacPRO – на прав ляю щи ми и от рез -
ка ми рель сов (в этом кон ст рук ти ве они
рас по ло же ны не го ри зон таль но, а вер -
ти каль но).

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Как пра ви ло, для по тре би те ля пе ре -
ход на но вый тип кор пу са со пряжён с
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Условные обозначения: 
1 — литая передняя рамка; 2 — боковая
стенка; 3, 4 — верхняя и нижняя крышки; 
5 — задняя опора; 6 — резиновые ножки.

Рис. 13. Корпус PropacPRO

Рис. 12. CompacPRO — приборные корпуса

повышенной прочности

Жгут 
из электропроводной
резины

Рис. 14. Уплотнение стыков PropacPRO

Рис. 15. Корпус Propac

Условные обозначения:
1 — 19-дюймовая передняя панель; 
2 — боковая стенка из алюминиевого
профиля; 3 — задняя панель; 4 — отрезок
рельса; 5 — направляющая.

Рис. 16. Конструкция корпуса MultipacPRO 

1 2

3

4

5



О Б З О Р / А П П А Р А Т Н Ы Е С Р Е Д С Т В А

12

боль ши ми труд но стя ми и за тра та ми.
Учи ты вая это, фир ма Schroff про из во -
дит сме ну по ко ле ний сво ей про дук ции
по сте пен но. Пре ж де чем пре кра ща ет ся
вы пуск то го или ино го из де лия, до по -
тре би те лей до во дит ся ин фор ма ция о
не же ла тель но сти его при ме не ния в но -
вых раз ра бот ках и о воз мож ных ва ри -
ан тах за ме ны. На при мер, для блоч ных
кар ка сов этот про цесс про дол жал ся
око ло пя ти лет. В на стоя щее вре мя он
прак ти че ски за вершён, и EuropacPRO
вы тес нил из про из вод ст вен ной про -

грам мы Schroff ус та рев шие кар ка сы.
Впро чем, их де та ли попреж не му дос -
туп ны, хо тя и из го тав ли ва ют ся толь ко
по за ка зу.

Что ка са ет ся при бор ных кор пу сов,
то здесь фор ми ро ва ние но во го мо -
дель но го ря да про дол жа ет ся. Ус ко ре -
нию это го про цес са спо соб ст ву ют
мно гие об стоя тель ст ва: ме ня ют ся
пред поч те ния за каз чи ков, по яв ля ют -
ся но вые тех но ло гии, уже сто ча ют ся
эко ло ги че с кие тре бо ва ния к про из -
вод ст ву.

Ос нов ные па ра мет ры при бор ных
кор пу сов, вы пус кае мых се го дня
фир мой Schroff, при ве де ны в табл. 1.
Бо лее пол ную ин фор ма цию об из де -
ли ях Schroff, а так же ре ко мен да ции
по их ис  поль зо ва нию мож но по лу -
чить на сай  тах www.schroff.biz,
www.prosoft.ru, ftp.prosoft.ru и в служ -
бе тех ни че ской под  держ ки фир мы
ПРО СОФТ. ●
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Таблица 1

Основные параметры приборных корпусов фирмы Schroff

Тип приборного корпуса
Параметр RatiopacPRO CompacPRO PropacPRO

Ширина, HP* 28, 42, 63, 84 42, 63, 84 28, 42, 63, 84

Высота, U* 2, 3, 4, 5, 6 2, 3, 4, 6 2, 3, 4, 6

Глубина, мм
255,5, 315,5,
375,5, 435,5,

495,5

271, 331, 391,
451, 511

266, 326, 386,
446, 506

Электромагнитное экранирование + — +

Повышенная механическая прочность — + +

Возможность встраивания в 19-дюймовую стойку + — —
Совместимость с современными блочными
каркасами EuropacPRO + + +

Степень защиты по МЭК 60529 IP20 IP20 IP20

* В соответствии со стандартом IEC 60297 высота корпуса измеряется в единицах U (1U=44,45 мм),

а ширина — в HP (1HP=5,08 мм).

■ ЖК-дисплеи яркостью
от 700 до 1600 нит

■ Размеры по диагонали 
от 10,4 до 31,5''

■ Разрешение до 
1366×768 (WXCA)

■ Угол обзора по вертикали 
и горизонтали 170°

■ Модели для монтажа 
в панель управления 
и в настольном исполнении

■ Поставляются ЖК-дисплеи 
со светодиодной подсветкой

■ Возможна установка 
сенсорного экрана, 
защитного стекла
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