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100 лет супергетеродинному радиоприёмнику

Рис. 1. Электрическая схема регенератора 

Crosley 51

Рис. 2. Наклейки на корпусе приёмника Crosley 51 с противоречивой информацией  

о его производителях

Статья рассказывает о зарождении и основных достижениях 
радиоэлектроники в области радиоприёмных устройств. 
историческое повествование ведётся на примере развития техники 
супергетеродинного приёма на протяжении длительного времени.  
В центре внимания – борьба изобретателей супергетеродина 
армстронга и Леви за свои приоритеты. Важное место занимает история 
супергетеродина в нашей стране.

Владимир Бартенев (bartvg@rambler.ru)

В состав радиотехнических систем 

радиоприёмное устройство входит 

как одна из наиболее важных состав-

ных частей. Технические характери-

стики радиоприёмных устройств во 

многом определяют эффективность 

радиотехнических систем в целом. 

Именно поэтому начиная со времени 

создания первых приёмных устройств 

Александром Степановичем Попо-

вым повсеместно шла непрерывная 

борьба за повышение чувствитель-

ности, избирательности и помехо-

защищённости радиоприёмников. 

Особенно бурное развитие приёмной 

техники началось с изобретения элек-

тронной радиолампы – диода Флеминга, 

а затем триода Ли Де Фореста [1]. Насто-

ящим прорывом в области повышения 

чувствительности радиоприёмных 

устройств можно считать изобрете-

ние регенеративного радиоприём-

ника Эдвином Говардом Армстрон-

гом (1890–1954).

 

ПРедшественник 
суПеРгетеРодина – 
РегенеРатоР аРмстРонга

29 октября 1913 года американ-

ский изобретатель Эдвин Говард Арм-

стронг подал свою заявку на патент 

под названием ”Wireless receiving 

system“ [2]. Это была заявка на патент 

регенеративного приёмника, который 

вступил в силу 4 октября 1914 г. под 

номером US1113149. Свою заявку Арм-

стронг подал в 23 года, будучи выпуск-

ником Колумбийского университета. 

Как уже было сказано, этому предше-

ствовало изобретение 3-электрод-

ной лампы (audion tube) Ли Де Форе-

стом, который получил на неё патент 

в 1906 году. Де Форест не мог не заме-

тить появления патента Армстронга и 

сразу же вступил в борьбу за оспари-

вание своего приоритета в изобрете-

нии и регенератора, ссылаясь на то, 

что, в соответствии с его лаборатор-

ными записями, в 1912 году он наблю-

дал генерацию за счёт положитель-

ной обратной связи в изобретённой 

им лампе. Многолетняя судебная тяж-

ба стоила Де Форесту более $1 млн, но 

это его не остановило, т.к. к этому вре-

мени он уже был владельцем 25 фирм. 

Несколько раз дело рассматривал Вер-

ховный суд США, и в итоге Де Форест 

своего добился. Тем не менее, пока 

шли судебные рассмотрения вопро-

са о приоритете в изобретении реге-

нератора, многие фирмы уже успели 

приобрели лицензию у Армстронга 

и освоили регенераторы в производ-

стве. Среди производителей регенера-

тивных приёмников в США в 20-е годы 

особенно преуспел П. Кросли (1886–

1961). История создания его фирмы 

такова [3]. В 1921 году он решил сде-

лать подарок своему сыну, купив ему 

детекторный приёмник, однако его 

поразила высокая цена на эти устрой-

ства. В результате он решил собрать 

такой приёмник самостоятельно и, 

убедившись, что это совсем неслож-

но, счёл выгодным для себя основать 

фирму по производству радиопри-

ёмников. В тот же год он приобрёл 

компанию The Precision Equipment 

Co. и на её базе создал Crosley Radio 

Corporation. Начав с детекторного 

приёмника, фирма Кросли динамич-

но развивалась, освоив в производ-

стве линейку регенераторов по лицен-

зии на патент Армстронга № 1113149. 

Слоган фирмы “Better – cost less”, что 

можно перевести как «Лучше и дешев-

ле», способствовал её успеху. Кросли 

первым в США внедрил в производ-

ство своих приёмников прогрессив-

ный способ сборки на конвейере, 

после чего его стали называть Фор-

дом в радиопромышленности. Взятая 

из описания одного из популярней-

ших в США 20-х годов регенеративно-

го приёмника Crosley 51 реклама зву-

чит следующим образом: “Wonderful 

instrument, which astounded radio 

world”. Такой приёмник имеется в кол-

лекции автора. Его электрическая схе-

ма приведена на рисунке 1. Это клас-

сический регенеративный детектор 

Эдвина Армстронга с однокаскадным 

УНЧ, подключённый через переход-

ной трансформатор. 

Следует обратить внимание, что 

демонстрируемый приёмник Crosley 51 
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Рис. 3. люсьен леви (стоит слева) 

демонстрирует свой супергетеродин  

ли де Форесту

изготовлен в Торонто (Канада) фирмой 

Де Фореста, но по схеме Армстронга и 

с использованием лицензии, куплен-

ной П. Кросли. Об этом говорят две 

наклейки на его корпусе (см. рис. 2). 

Здесь можно только отметить исклю-

чительную предприимчивость изо-

бретателя аудиона и одновременно 

превосходство схемы регенератора 

Армстронга над другими приёмни-

ками.

кто изобРёл 
суПеРгетеРодинный 
ПРиёмник

Хотя регенеративный приёмник 

благодаря своей простоте и эконо-

мичности навсегда останется в исто-

рии радиоприёмной техники значи-

мой вехой в её развитии, для решения 

задач, требующих высокой чувстви-

тельности и избирательности, ста-

бильной и надёжной работы, пред-

почтение следует отдать супергете-

родину.

История изобретения супергетеро-

дина, как и регенератора, также весь-

ма противоречива и неоднознач-

на. Французский инженер Люсьен 

Леви 4 августа 1917 года подал заяв-

ку на изобретение супергетеродина во 

Франции и получил патент в августе 

1919 года под номером 493660. 

Он же 12 августа 1918 г. также 

подал заявку на изобретение супер-

гетеродина и в США (патент США  

№ 1734038), причём сделал это за  

6 месяцев до Эдвина Армстронга, чья 

заявка на супергетеродин была подана 

8 февраля 1919 г. Патентному ведом-

ству США пришлось иметь дело с дву-

мя заявками на изобретение. Посколь-

ку патент не может быть выдан дважды 

на одно и то же изделие, требовалось 

судебное разбирательство. Апелляци-

онный суд округа Колумбия (США) 

признал изобретателем супергете-

родина Люсьена Леви, и 5 ноября 

1929 года патент на супергетеродин-

ный приёмник был ему выдан с при-

оритетом от 4 августа 1917 года. Свои 

права на патент в США Люсьен Леви 

продал за $20 000 фирме AT&T, кото-

рая до настоящего времени является 

их обладателем. Более подробно озна-

комиться с патентом Люсьена Леви на 

супергетеродин с названием “Electrical 

transmission of energy” («Электрическая 

передача энергии» – весьма странное 

название, явно позаимствованное у 

патентов Теслы) можно в [4]. Далее 

приводится описание одного из важ-

нейших отличительных признаков 

супергетеродина, который входит в 

формулу изобретения Люсьена Леви: 

“A carrier wave transmission system 

comprising selective means for receiving 

a desired radio frequency, a local source 

of high frequency energy, means for 

combining the received energy and the 

energy of the local source to produce an 

intermediate frequency lower than the 

received frequency but above audibility, a 

second local source of alternating current 

energy and a detector for combining 

the intermediate frequency energy and 

the energy of said second local source 

to reduce signals and an electrical 

filter connected at one end to a circuit 

containing the intermediate frequency 

and at the other end to said detecting 

means” («Система, содержащая изби-

рательные средства для приёма требу-

емой радиочастоты, локальный источ-

ник высокочастотной энергии, сред-

ство для объединения принимаемой 

энергии и энергии локального источ-

ника, для получения промежуточной 

частоты ниже принятой частоты, но 

выше слышимой, второй локальный 

источник энергии переменного тока 

и детектор для объединения энер-

гии промежуточной частоты и энер-

гии упомянутого второго локального 

источника для выделения сигналов и 

электрического фильтра, соединённо-

го на одном конце со схемой на про-

межуточной частоте, а на другом – со 

средством детектирования»).

Следует обратить внимание на вве-

дённые Л. Леви впервые важные тер-

мины: промежуточная частота ниже 

принимаемой, но выше слышимой; 

локальный источник для преобразо-

вания принимаемой частоты в проме-

жуточную (имеется в виду гетеродин); 

фильтр на промежуточную частоту 

и второй локальный источник, кото-

рый следует понимать как так назы-

ваемый телеграфный гетеродин. При 

этом под энергией принимаемой, про-

межуточной и генерируемой локаль-

ными источниками в патенте следу-

ет понимать, конечно, электромагнит-

ную энергию.

О втором, так называемом телеграф-

ном гетеродине следует сказать осо-

бо. Гетеродинный приём стал широ-

ко применяться достаточно давно: с 

переходом на передачу незатухающих 

колебаний и их приём кристалличе-

скими детекторами. В гетеродинном 

приёмнике на детектор подавались 

два сигнала – принимаемый и гете-

родинный, значительно больший по 

амплитуде. Если частота гетеродина 

немного, например на 1 кГц, отлича-

ется от частоты приёма, то на выхо-

де детектора появляется напряжение 

биений с разностной частотой. Теле-

графные сигналы в этом случае вос-

принимаются в телефонах привыч-

ными хорошо различимыми тональ-

ными сигналами азбуки Морзе. Таким 

образом, добавление ещё одного гете-

родина для преобразования частоты 

принимаемого сигнала в промежу-

точную частоту, на которой проис-

ходят основное усиление и фильтра-

ция, превращает гетеродинный при-

ём в супергетеродинный. 

На рисунке 3 изображены Люсьен 

Леви и изобретатель аудиона (3-элек-

тродной лампы) Ли де Форест – два 

«победителя» судебных тяжб с Арм-

стронгом. Ли де Форест сумел дока-

зать в суде, что он изобрёл регенера-

тор (рассмотрение продолжалось с 

1914 по 1934 год), а Льюис Леви судом 

был признан изобретателем супергете-

родина (рассмотрение шло с 1917 по 

1929 год). На фоне этих исторических 

фактов естественным образом вспо-

минается ещё один судебный преце-

дент, который связан с признанием 

Теслы изобретателем радио Верхов-

ным судом США (1943 год, ответчиком 

выступал Маркони). При этом в Рос-

сии подобный судебный процесс был 

бы невозможен: трудно себе предста-

вить профессора Александра Степано-

вича Попова, выросшего в православ-

ной семье старинного рода священно- 

служителей (9 поколений), получив-

шего духовное образование, видного 

учёного пустившимся в многолетние 

судебные тяжбы с предприимчивым 

Маркони. Это не могло быть выбором 
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нашего великого соотечественника, 

изобретателя радио.

суПеРгетеРодин в России

В СССР первая публикация о супер-

гетеродине появилась в № 12 журна-

ла «Радио всем» за 1926 год (см. рис. 4). 

Это статья Бориса Павловича Асеева 

(1901–1965), в дальнейшем генерал-

майора инженерно-технической служ-

бы, доктора технических наук, профес-

сора. Следует заметить, что на рисун-

ках в этой статье весьма своеобразно 

объясняется работа супергетеродина, 

в частности преобразование частоты 

в промежуточную и звуковую с помо-

щью суммирования и детектирования.

В 1928 году под руководством Алек-

сандра Ильича Деркача (главный кон-

структор) в Остехбюро был разрабо-

тан первый отечественный суперге-

теродинный приёмник «Дозор» [5].  

В нём впервые был применён кварце-

вый фильтр на промежуточной часто-

те. По рекомендации комиссии, воз-

главляемой А.И. Бергом, приёмник 

был запущен в серийное производ-

ство на заводе им. Козицкого. Элек-

трическая схема приёмника из тех-

нической документации завода пред-

ставлена на рисунке 5.

Другим ярким примером примене-

ния супергетеродина является при-

ёмник для макета первой импульс-

ной РЛС «Редут», созданный в ЛФТИ 

по руководством Д.А. Рожанского в 

1935 году. Это был первый в стране 

УКВ-супергетеродин с двойным пре-

образованием частоты, имеющий 

высокую чувствительность, которая 

обеспечивала приём отражённых сиг-

налов от самолётов в первых отече-

ственных РЛС дальнего обнаружения 

РУС-2, принятых на вооружение перед 

Великой Отечественной войной [6].

Первый бытовой советский серий-

ный супергетеродинный приёмник 

типа ЦРЛ-8 разработки Централь-

ной радиолаборатории выпустил 

завод имени Козицкого в Ленингра-

де в конце 1935 года. Создана была 

и радиола на его базе. Ему предше-

ствовала разработка в 1931 году оте-

чественного батарейного супергете-

родина СГ-6. Прибор комплектовал-

ся рамочной приёмной антенной и 

работал на лампах типа ПТ-2. Алек-

сандровский радиозавод в 1936 году 

начал выпуск знаменитых супергете-

родинов первого класса серии СВД. 

За СВД последовали СВД-М, СВД-9,  

СВД-10. Им на смену пришли приём-

ники 9Н-4, 10Н-15, 5НУ-8, 5Н-12, ради-

олы Д-11, 10MГ-16. В начале 1938 года 

Воронежский завод «Электросигнал» 

приступил к серийному выпуску само-

го массового довоенного супергете-

родина 6Н-1. Перед Великой Отече-

ственной войной были разработаны 

модели супергетеродинов «Маршал», 

«Пионер» (приёмник и радиола), КИМ 

(все три выпускались Минским радио-

заводом им. Молотова). 

В годы войны выпуск бытовых 

радио приёмников был прекращён, но 

в военных радиостанциях, таких как 

РБМ (см. рис. 6), 12-РП, 13-Р, РСИ-4, 

применялись высокочувствительные 

коротковолновые супергетеродины. 

С окончанием Великой Отече-

ственной войны разработка новых 

моделей бытовых супергетеродин-

ных приёмников была возобновле-

на. Одним из первых супергетероди-

нов, выпущенных на возрождённом 

Воронежском заводе «Электросигнал» 

в 1945 году, был батарейный суперге-

теродин «Родина». В массовое произ-

водство в Иркутске и Бердске после 

войны был запущен супергетеродин 

«Рекорд», подвергавшийся в дальней-

шем многочисленным модификаци-

ям. Наибольшей популярностью и 

спросом у населения пользовались 

массовые недорогие супергетероди-

ны «Москвич-В» и АРЗ, сконструиро-

ванные по экономичной рефлексной 

схеме. К 1949 году начался серийный 

выпуск множества многоламповых 

супергетеродинов: это приёмник 

и радиола «Урал-47», «Рига Т-689» и 

«Рига Т-755», приёмник «Минск» и 

радиола «Минск Р-7», «Восток 7Н-27», 

«Беларусь» и «Ленинград». Высо-

ким достижением бытовой радио- 

приёмной ламповой техники тех лет 

в СССР стал радиоприёмник 1-го клас-

Рис. 4. Фрагмент статьи Б.П. Асеева с описанием супергетеродина

Рис. 5. Электрическая схема супергетеродина с кварцевым фильтром 

«Дозор М»

Рис. 6. Электрическая схема супергетеродина радиостанции РБМ
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са «Мир М-152», который выпускал-

ся Рижским государственным элек-

тротехническим заводом ВЭФ. «Мир 

М-152» представляет собой 13-лам-

повый всеволновый супергетеро-

дин с питанием от сети переменного 

тока. Его модернизированный вари-

ант «Мир М-154» с улучшенным внеш-

ним видом и электроакустическими 

данными был использован при созда-

нии радиолы «Мир М-154Р». Наивыс-

шим достижением бытовой отече-

ственной радиоприёмной ламповой 

техники можно считать радиопри-

ёмник «Фестиваль», который с осе-

ни 1957 года выпускался на Риж-

ском радиозаводе имени А.С. Попова. 

Супергетеродинный приёмник выс-

шего класса с дистанционным управ-

лением «Фестиваль» (см. рис. 7) на Все-

мирной выставке Ехро-58 в Брюссе-

ле был отмечен почётным дипломом.

Новый послевоенный этап разви-

тия радио характеризовался более 

высокими требованиями прежде все-

го к военной радиоприёмной техни-

ке. Работы по созданию такой техники 

получили высокую оценку в виде Ста-

линских премий за 1950 год, лауреата-

ми которых стали: за приёмник «Кит» – 

Антон Антонович Савельев и Анатолий 

Леонидович Харинский, за приёмник 

«Крот» – Вера Васильевна Елизарова, 

Аким Лукьянович Аствацатуров, Нико-

лай Иванович Светлов.

Нельзя не вспомнить супергетеро-

динный приёмник, который был соз-

дан в НИИ-20 (ныне ВНИИРТ) Алек-

сандром Ильичом Деркачом. Это был 

тот самый Александр Ильич – созда-

тель довоенного супергетеродина 

«Дозор» и магистральной линии свя-

зи «Алмаз», за которую он был награж-

дён Сталинской премией в 1943 г.  

В начале 50-х годов он завершил раз-

работку уникального радиоприёмни-

ка «Берилл» – вершины его радиотех-

нической деятельности. Являясь глав-

ным конструктором целого семейства 

супергетеродинных радиоприёмни-

ков, А.И. Деркач впервые предложил 

применить подобный приём на дис-

кретных частотах. При сдаче эскизно-

го проекта радиоприёмника «Берилл» 

заказчик принял его сразу как техни-

ческий проект – настолько тщательно 

и в срок он был разработан. Это был 

специальный коротковолновый маги-

стральный связной радиоприёмник. 

Радиоприёмное устройство «Берилл» 

было представлено на соискание Ста-

линской премии в 1953 году, однако 

после смерти И.В. Сталина эти премии 

были отменены, и А.И. Деркач остал-

ся без второй награды.

суПеРгетеРодины  
на ПолуПРоводниках  
и интегРальных схемах

Первый серийный полностью тран-

зисторный приёмник также был 

супергетеродинным. Он был выпущен 

в США под названием Regency TR-1 в 

1954 году. Приёмник был запатен-

тован Ричардом Кочем (патент США 

2892931 [7]). Схема прибора из патен-

та приведена на рисунке 8.

В приёмнике используются 4 тран-

зистора типа n-p-n. Первый транзи-

стор совмещает в себе функции пре-

образователя частоты и гетеродина. 

Усилитель промежуточной часто-

ты двухкаскадный. После детектиро-

вания полупроводниковым диодом 

сигнал усиливается однокаскадным 

усилителем низкой частоты. Приме-

нение точечных транзисторов фир-

мы Texas Instrument в этом приёмни-

ке потребовало использовать нестан-

дартный источник питания на 22,5 В. 

В СССР один из первых транзистор-

ных супергетеродинов был выпущен 

в начале 1957 года Воронежским 

радиозаводом и назывался «Спутник» 

(см. рис. 9). Советские транзисторы, 

применённые в нём, были не хуже аме-

риканских, японских и английских.  

В приборе были установлены диффу-

зионные высокочастотные транзисто-

ры П402 (60 МГц), П401 (30 МГц) и  

5 плоскостных П6. Все эти транзи-

сторы были произведены серийно на 

заводе «Пульсар» в Москве. Приёмник 

работал от аккумулятора напряжени-

ем 5 В, который заряжался от встро-

енной солнечной батареи.

Супергетеродин «Меридиан-201» 

уникален тем, что является первым 

в СССР приёмником, который уже 

с 1971 года был выполнен на трёх 

гибридно-плёночных интегральных 

микросхемах 237-й серии, а приём-

ник «Меридиан РП408» в 1984 году 

был собран полностью на одной 

монолитной интегральной микро-

схеме К174ХА10. На примере целого 

семейства супергетеродинов «Мери-

диан», начало выпуска которых было 

положено ещё в 60-х годах тогда ещё 

на транзисторах Киевским заводом 

«Радиоприбор», можно наблюдать 

эволюцию развития радиоприём-

ных устройств. Первая отечественная 

частично цифровая модель приёмни-

ка была создана в СССР в 1986 г. Это 

супергетеродин «Электроника 26-01» 

с синтезатором частоты, сканирова-

нием принимаемых частот на СВ и 

УКВ, памятью на 14 станций, элек-

тронными часами и будильником 

(см. рис. 10).

Рис. 7. Супергетеродин «Фестиваль» с пультом 

дистанционного управления

Рис. 9. Первый советский транзисторный 

супергетеродин «Спутник»

Рис. 8. Первый в мире супергетеродин на транзисторах Regency TR-1
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Этот приёмник стал предтечей ново-

го поколения цифровых приёмных 

устройств, в которых принимаемый 

сигнал или сигнал на промежуточной 

частоте подвергается аналого-цифро-

вому преобразованию и вся дальнейшая 

обработка представляет собой цифровую 

обработку сигналов со своими особенно-

стями и алгоритмами. В связи с этим клас-

сическая структура супергетеродина ана-

логового построения уходит в прошлое.

заключение

За 100 лет супергетеродин про-

шёл несколько этапов своей модер-

низации по мере совершенствова-

ния элементной базы от радиоламп 

до интегральных микросхем. Послед-

нее десятилетие ХХ века характери-

зовалось наступлением нового эта-

па развития – эры программируемой 

радиоэлектроники. Полезно отме-

тить характерные особенности это-

го нового современного этапа. Про-

граммируемая радиоэлектронная 

система – это не только цифровая, 

но и реконфигурируемая система, 

способная к постоянному совершен-

ствованию и модернизации только 

за счёт смены программного обе-

спечения. Концепция программи-

руемой радиоэлектроники отража-

ет главное изменение в современ-

ной конструкторской парадигме, 

для которой соотношение аппарат-

ных и программных средств выбира-

ется с явным преобладанием послед-

них, что и обеспечивает возможность 

быстрого изменения тактико-тех-

нических характеристик проекти-

руемого устройства в соответствии 

с изменяющимися требованиями 

и возможностями. Эта концепция 

распространяется практически на 

все разрабатываемые современные 

радиоэлектронные устройства, начи-

ная с сотовых телефонов и заканчи-

вая радиолокационными станциями. 

Разработчиками современных радио-

электронных систем становятся глав-

ным образом программисты. Созда-

ние программируемых устройств 

существенно сокращает период раз-

работки новых моделей радиоэлек-

тронных систем. Их аппаратная реа-

лизация требовала макетирования, 

отладки и трудоёмкой регулировки 

изделия в целом. В то же время для 

одного и того же воздействия сиг-

нальный процессор с одной и той же 

программой даст на выходе один и 

тот же отклик. Это существенно сни-

жает затраты на изготовление и про-

верку программируемого устройства. 

Появление в новом веке целых 

семейств высокопроизводительных 

сигнальных процессоров, созданных 

фирмами-лидерами в этой области 

Рис. 10. Первый отечественный 

супергетеродин на интегральных схемах  

с цифровым управлением «Электроника 16-21»

Рис. 11. Первый отечественный 

программируемый приёмник «Орлёнок»

Рис. 12. Первый зарубежный 

программируемый приёмник Morphy Richards 

(Англия)

Texas Instruments и Analog Devices, а 

также супер-ПЛИС от Xilinx и Altera 

открыло новые горизонты в разви-

тии программируемых радиоэлек-

тронных систем. Проекты, реализо-

ванные на сигнальных процессорах 

и ПЛИС, уже применяются в различ-

ных радиотехнических системах. Об 

этом 12 лет назад в Китае на Между-

народной конференции RADAR-2006 

автор представил доклад “Software 

Radar – New Reality” («Программи-

руемые РЛС – новая реальность») [8]. 

Сформировалось целое направле-

ние и в создании программируемых 

радиоприёмных устройств. На сме-

ну супергетеродинным приёмникам 

пришли программируемые радио-

приёмники. Этот новый класс прибо-

ров получил на западе наименование 

Software Defined Radio (SDR), которое 

так и переводится, как «программно 

определяемое радио». 

Первый отечественный бытовой 

программируемый радиоприёмник 

«Орлёнок» (см. рис. 11) был разрабо-

тан в КБ Сарапульского радиозавода 

в 2007 г. 

В коллекции автора имеется так-

же один из первых представите-

лей программируемых радиоприбо-

ров – радиоприёмник Morphy Richards 

2006 года (см. рис. 12).

Оба этих устройства объединяет 

то, что они созданы на базе програм-

мируемых интегральных микросхем 

фирмы RadioScape [9].
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«iot: цифРовая 
тРансфоРмация»:  
РекоРдный охват, 
ПРезентации, видеообзоРы

В московском «Экспоцентре» 18 октября  

2018 года состоялась конференция «IoT: 

Цифровая трансформация», организован-

ная iot.ru. Событие превзошло успех пер-

вой конференции «IoT: Цифровое будущее», 

проведённой этим медиаресурсом в апреле. 

На мероприятии, объединившем россий-

ский рынок Интернета вещей, собралось 

около 300 человек. Видеотрансляцию кон-

ференции посмотрело более 20 тысяч зри-

телей – это рекорд по охвату аудитории на 

конференциях, посвящённых IoT и смеж-

ным технологиям в России. 

Конференцию открыл Вячеслав Шило, ге-

неральный директор iot.ru. В своём привет-

ственном слове он представил проект «Ум-

ный город» – интерактивную карту «умных» 

технологий, внедрённых в городах России – 

и пригласил всех собравшихся принять в нём 

участие. 

Святослав Иришин, ведущий менеджер 

направления «ИТ-системы для обществен-

ного транспорта» компании «Евромобайл», 

провёл презентацию решений, позволяющих 

решить проблемы современного обществен-

ного транспорта в России. Это системы мо-

ниторинга, датчики подсчёта пассажиропо-

тока, системы видеонаблюдения в салоне, 

системы «умный автобус» и «умная останов-

ка», решения для помощи водителю и др. 

Сергей Кондаков, ведущий эксперт де-

партамента инфраструктурных проектов 

компании «Ай-Теко», осветил в своём вы-

ступлении практические проблемы и пер-

спективы применения IoT-решений. Спи-

кер представил проектный подход, риски 

и проблемы на примере реализации реше-

ния для управления потреблением комму-

нальных ресурсов, а также ключевые трен-

ды в области IoT на 2018–2019 годы.  

Иван Запольский, сооснователь и заме-

ститель генерального директора по марке-

тингу компании Rightech, поделился сво-

им взглядом на бизнес-модели будущего 

в проекции Интернета вещей, представив 

их классификацию, эволюцию и приклад-

ные примеры гибридных моделей бизнеса 

IoT. В презентации были представлены вы-

сокоуровневая архитектура IoT-кейса, место 

IoT в ИТ-инфраструктуре компании, а также 

реалии и тренды современного ИТ-рынка. 

Дмитрий Ивушкин, заместитель руково-

дителя отдела разработки и РЭА компании 

ICBCom, поднял тему изменения систем 

учёта энергоресурсов и возможностей IoT-

технологий в ЖКХ. Спикер представил ряд 

современных решений, в том числе на тех-

нологиях связи LoRa и NB-IoT, которые по-

зволяют устранить ряд фундаментальных 

проблем сферы ЖКХ, а также уделил вни-

мание организации связи и облачным плат-

формам Интернета вещей. 

Коммерческий директор ООО «Вега-Аб-

солют» Максим Каруля представил реше-

ния компании для рынка IoT, а также при-

меры применения технологии IoT для мо-

ниторинга транспорта, в промышленности, 

ритейле и системах безопасности.

Светлана Савельева, руководитель де-

партамента развития отраслевой эксперти-

зы Sotfline, представила платформу для уда-

лённого мониторинга состояния сотрудни-

ков, подверженных риску травматизма на 

рабочем месте, акцентировав внимание на 

изменениях в обществе, которые несёт за 

собой распространение IoT. 

Генеральный директор Tibbo Systems Вик-

тор Поляков провёл презентацию единой 

платформы цифрового предприятия, строя-

щейся вокруг концепции «озера данных», ос-

ветив её задачи, основные виды модулей и 

перспективы развития рынка таких платформ. 

Ольга Плосская, руководитель отдела 

анализа данных Visiology, выступила на 

тему вызовов промышленной аналитики в 

эпоху промышленного Интернета вещей, 

представив созданную компанией анали-

тическую платформу. 

Технический директор GoodWAN Алек-

сандр Шепетовецкий провёл презентацию 

технологии GoodWAN и проекта GoodWAN 

Alliance. В выступлении был представлен 

взгляд на текущее состояние технологии 

LPWAN и её перспективы в свете конку-

ренции с NB-IoT. 

Мероприятие завершило выступление 

Евгении Шиляевой, руководителя проек-

тов Фонда развития промышленности. Она 

представила программы государственных 

целевых займов, предоставляемых на циф-

ровизацию производства под 1 и 5% годо-

вых. 

Обсуждение наиболее актуальных тем 

продолжалось в холле с участием всех за-

интересованных сторон: на «IoT: Цифровая 

трансформация» собрались профессиона-

лы, открытые к диалогу и сотрудничеству. 

Вторая конференция, организованная 

iot.ru, подтвердила свой статус уникальной 

площадки для встреч и знакомств с дело-

выми партнёрами, обмена опытом и про-

фессионального нетворкинга.

Следующее мероприятие, которое орга-

низует iot.ru, – IoT Tech Spring 2019 – со-

стоится 23–26 апреля 2019 года. Деловая 

программа будет расширена до двух дней, 

в неё будет включена масштабная выстав-

ка, где будут представлены последние раз-

работки и решения в сфере IoT. 

www.iot.ru 
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в санкт-ПетеРбуРге создадут 
инфРастРуктуРный центР 
нти По Развитию «умной» 
энеРгетики 

Фонд «Центр стратегических разрабо-

ток „Северо-Запад“» стал победителем 

конкурсного отбора РВК по созданию ин-

фраструктурного центра Национальной тех-

нологической инициативы (НТИ). Центр 

займётся развитием «умной» энергетики 

(Энерджинет). 

В задачи инфраструктурных центров 

НТИ входят подготовка рыночной и тех-

нологической аналитики, включая про-

гнозирование развития рынков НТИ и 

анализ технологических и нормативных 

барьеров, разработка предложений по 

правовому и техническому регулирова-

нию новых рынков, развитие професси-

онального сообщества и популяризация 

НТИ, содействие продвижению техно-

логических товаров и услуг на мировой 

рынок.

За счёт бюджетных средств предусмо-

трено финансирование реализации за-

дач в течение первых 3 лет в объёме до 

682 млн руб. с полным замещением на вне-

бюджетное финансирование с 4-го года ра-

боты центров. 

По итогам конкурсного отбора статус ин-

фраструктурных центров НТИ получили:

1. Ассоциация разработчиков, производи-

телей и потребителей оборудования и при-

ложений на основе глобальных навигацион-

ных систем «ГЛОНАСС/ГНСС-Форум» (ры-

нок Автонет).

2. АНО «Аналитический центр Аэронет» 

(рынок Аэронет).

3. Отраслевой союз «Нейронет» (рынок 

Нейронет).

4. Научно-технологический парк Новоси-

бирского академгородка (рынок Хелснет).

5. Ассоциация «Технет» (рынок Технет).

6. Фонд «Центр стратегических разрабо-

ток „Северо-Запад“» (рынок Энерджинет).

7. Ассоциация участников технологиче-

ских кружков (кружковое движение). 

Дальнейшее развитие Национальной тех-

нологической инициативы требует профес-

сиональной инфраструктуры. Отобранные 

центры должны со временем стать ядром 

рыночных ассоциаций, объединяющих от-

раслевое технологическое сообщество. Ин-

фрацентры смогут организовать работу по 

экспертной поддержке рабочих групп, сня-

тию нормативных барьеров, привлечению 

релевантных проектов, профессионализа-

ции сообществ и развитию рыночной ин-

фраструктуры.

www.rvc.ru

ExPocoating moscow

С 23 по 25 октября 2018 года в Москве, в 

МВЦ «Крокус Экспо» прошла 16-я Междуна-

родная выставка технологий, оборудования 

и материалов для обработки поверхности и 

нанесения покрытий ExpoCoating Moscow.

В выставке приняли участие 76 компа-

ний из России, Австрии, Беларуси, Италии, 

Китая, Турции, Украины, Франции и Шве-

ции, которые продемонстрировали широкий 

выбор гальванического оборудования, обо-

рудования и материалов для очистки сточ-

ных вод, обработки поверхности, покрытий, 

а также оборудования для их нанесения.

В числе новинок, представленных на вы-

ставке:

 ● более 10 инновационных разработок на 

стенде «Сколково»: технологии очистки 

и подготовки поверхности сухим льдом, 

мультифункциональные нанокомпозит-

ные, тонкослойные, минеральные, ком-

бинированные, цинк-силикатные и дру-

гие защитные покрытия;

 ● установки для высокоскоростной эколо-

гически чистой электролитно-плазменной 

обработки металлов и противоизносный 

антифрикционный состав, значительно 

снижающий коэффициент трения и из-

носа, от НПО «Промтехнопарк»;

 ● препараты для подготовки поверхности 

металла перед окраской, деформацией, 

нанесением различных покрытий на стен-

де компании «ФК»;

 ● технологии и химические продукты для 

гальванического производства и химиче-

ской обработки металлов, фильтроваль-

ные установки, теплообменники, выпря-

мители и ячейки Хулла на стенде компа-

нии «Экомет»;

 ● технологии для химико-гальванических 

производств и подготовки поверхности, 

блескообразующие добавки для цинкова-

ния, меднения, никелирования на стенде 

компании «Сонис».

Выставка ExpoCoating Moscow прохо-

дила одновременно с международными 

промышленными выставками NDT Russia, 

Testing & Control, PCVExpo, FastTec, Power 

Electronics и HEAT&POWER. Проведение 

на одной площадке 7 международных про-

мышленных выставок создаёт синергетиче-

ский эффект для бизнес-аудитории посети-

телей, обеспечивая условия для развития 

взаимодействия представителей предпри-

ятий смежных отраслей промышленности.

www.expocoating-moscow.ru 

ndt rUssia – масштабное 
событие в области 
неРазРушающего контРоля

С 23 по 25 октября 2018 года в Москве, 

в МВЦ «Крокус Экспо» прошла 18-я Меж-

дународная выставка NDT Russia – самое 

масштабное в России и странах ближнего 

зарубежья событие в области неразруша-

ющего контроля.

В этом году в выставке приняли участие 

75 компаний из России, Италии, Казахста-

на, Кореи и Швеции, которые продемонстри-

ровали широкий выбор оборудования для 

осуществления неразрушающего контроля 

различными методами.

В числе новинок, представленных на вы-

ставке:

 ● приборы, осуществляющие контроль и 

измерения на основе акустических (уль-

тразвуковых), магнитных, электрических 

и вихретоковых видов неразрушающего 

контроля, на стенде ГК «Техно-НДТ»;

 ● оборудование для неразрушающего кон-

троля от более чем 10 иностранных про-

изводителей, тепловизоры для диагности-

ки оборудования, поиска утечек газа, уль-

трафиолетовые камеры для диагностики 

ПЧР и коронных разрядов на электро-

оборудовании, а также трассоискатели 

и гео радары на стенде компании «ПЕР-

ГАМ-ИНЖИНИРИНГ»;

 ● новинки ведущих международных про-

изводителей оборудования для нераз-

рушающего контроля на стенде компа-

нии «Промстройконтроль»;

 ● приборы для неразрушающего контроля 

методом магнитной памяти металла на 

стенде компании «Энергодиагностика»;

 ● оптоэлектронные компоненты и систе-

мы промышленного и научного приме-

нения для регистрации и эмиссии опти-

ческого излучения на стенде компании 

Hamamatsu Photonics;

 ● ультразвуковые дефектоскопы и толщи-

номеры для металлических конструкций, 
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пластиков и композитов, а также томогра-

фы и дефектоскопы для контроля бето-

на, толщиномеры для ручного ЭМА и мно-

гое другое на стенде компании «Акусти-

ческие контрольные системы»

www.ndt-russia.ru

«силовая электРоника» 
снова в москве

С 23 по 25 октября 2018 года в Москве, 

в МВЦ «Крокус Экспо» прошла 15-я Меж-

дународная выставка «Силовая Электрони-

ка» – единственная в России специализи-

рованная выставка компонентов и систем 

силовой электроники для различных отрас-

лей промышленности.

В выставке приняли участие 57 компаний 

из России, Великобритании, Германии, Из-

раиля, Китая и США – мировые производите-

ли и дистрибьюторы компонентов и модулей 

силовой электроники, которые представили 

продукцию для различных отраслей промыш-

ленности: электротехники, энергетики, про-

мышленной автоматизации, производства 

электротранспорта, телекоммуникаций и др.

В рамках экспозиции выставки были 

представлены силовые полупроводнико-

вые и пассивные компоненты, источники 

вторичного электропитания и преобразова-

тели электроэнергии, узлы, сборки, разъ-

ёмы, магниты и материалы сердечников, 

датчики и сенсоры, системы охлаждения 

и отвода тепла, компоненты для автома-

тизации и цифровые устройства управле-

ния, сборочно-монтажное и другое обору-

дование.

Выставку сопровождала насыщенная 

деловая программа – научно-практиче-

ские конференции и технические семина-

ры компаний-участников.

В первый день выставки состоялся науч-

но-практический семинар «Электромагнит-

ная совместимость систем силовой электро-

ники и силовой компонентной базы». Мо-

дератором семинара выступил д.т.н. проф. 

В.А. Тухас (НПП «Прорыв»). Также для спе-

циалистов прошёл открытый технический 

семинар Infineon Technologies AG «Силовые 

полупроводниковые компоненты для энер-

гоэффективных решений».

24 октября деловую программу выстав-

ки продолжили открытые технические се-

минары участников:

 ● «Защита электродвигателей, новые сило-

вые компоненты IXYS и Littelfuse» (IXYS);

 ● семинар компании «ПРОТОН-ЭЛЕКТРО-

ТЕКС»;

 ● «SEMIKRON – проблемы применения 

IGBT-модулей в системах высокой мощ-

ности»;

 ● «Особенности применения IGBT-модулей 

в экстремальных климатических услови-

ях» (ПАО «Электровыпрямитель»);

 ● «Технологические тренды в силовых по-

лупроводниковых модулях „Мицубиси 

Электрик“» («Мицубиси Электрик Рус»).

25 октября в рамках деловой программы 

выставки состоялась церемония награжде-

ния победителей Всероссийского конкурса 

«Лучшие разработки молодых исследова-

телей и инженеров в области силовой элек-

троники», организаторами которого высту-

пили «ПРИМЭКСПО» / ITE Санкт-Петербург 

и Национальный исследовательский универ-

ситет «МЭИ» при поддержке Департамента 

радиоэлектронной промышленности Мин-

промторга РФ.

Также в третий день выставки состо-

ялся научно-практический семинар «Кар-

бид-кремниевые технологии в производ-

стве силовых электронных приборов». 

Модератором выступил проф. М.Ю. Румян-

цев (НИУ «МЭИ»).

www.powerelectronics.ru


