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Терагерцовая квантовая медицина 
как возможный альтернативный способ  
эффективной борьбы с коронавирусом

Рис. 1. Вирус SARS-CoV-2

Статья посвящена терагерцовому и петагерцовому энергетическому 
потенциалу для экспресс-диагностики, а также абсолютно безопасным, 
надёжным скоростным методам подавления опасных вирусов  
в организме человека.
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На фоне летальности от коронави-

руса, приближающейся к 3,0 млн чело-

век, и коммерциализации пандемии 

мировой элитой возникают следую-

щие вопросы:

●● Человечество оказалось не готово к 

борьбе с относительно лёгкой фор-

мой пандемии с летальностью от 1,5 

до 2,0% в разных регионах планеты.

●● С учётом того, что страны с высоким 

уровнем технологического развития 

располагают целым набором вирус-

но-бактериального оружия, что про-

изойдёт в случае утечки (может быть, 

сознательной) опаснейших модифи-

каций и штаммов новых вирусов или 

бактерий?

●● Как показали события на Ближнем 

Востоке, в руках отдельных терро-

ристических групп имеются огром-

ные финансовые ресурсы. Можно ли 

ожидать «вирусного терроризма»?

●● Можно ли в свете новейших дости-

жений в микро- и нанобиологии, 

вирусологии, генетике говорить о 

технологиях, приводящих к мута-

ции/проникновению той же РНК-

молекулы, допустим нового штамма 

вируса Covid-19, в ДНК-цепочку чело-

века, и последующем создании «зом-

би-клона»?

●● Можно ли ожидать появления «вирус-

ного нацизма» по расовому или на-

циональному признаку?

●● Являются ли 6…9 месяцев поисково-

испытательных работ, исследований, 

разработки новых вакцин гарантией 

безопасности цивилизации в услови-

ях сверхкороткой инкубации новых 

чудовищных форм вируса?

На приведённые вопросы вряд ли 

есть однозначные ответы.

Вирус SARS-CoV-2  
и его взаимодействие  
с биоэнергетикой человека

Вирус SARS-CoV-2 является РНК-

содержащим вирусом, он проникает 

с помощью короны (белковой «био-

шестерёнки») в органы человеческого 

тела, в частности в лёгкие, мозг и др. 

На фоне рецидива некоторых заболе-

ваний, таких как астма, хронический 

бронхит, болезни Альцгеймера, Пар-

кинсона, могут возникать осложнения, 

вплоть до летального исхода.

Корона вируса, представленная на 

рисунке 1, является не только «транс-

портным» (благодаря этой функции 

вирус перемещается), но и защитным 

механизмом SARS-CoV-2. Без неё вирус 

Covid-19 гибнет.

Белковая ткань, чувствительная к 

видимому спектру излучения Солн-

ца (0,4…0,76 мкм), распадается при 

ультрафиолетовой радиации Солнца 

(0,2…0,4 мкм) или при использовании 

ультрафиолетовых кварцевых стери-

лизаторов. 

Но, оказывается, РНК-молекула вируса 

SARS-CoV-2 может энергетически насы-

титься в так называемом «чёрноволно-

вом излучении» человеческого тела на 

длинах волн 5…14 мкм. Оказалось, что 

SARS-CoV-2 как программный природ-

ный набор молекул РНК боится актив-

ного внутреннего излучения человече-

ского тела и практически гибнет при 

температуре человеческих органов око-

ло +40…+41°С (температура свёртыва-

ния человеческого белка около +43°С). 

Следовательно, при попадании внутрь 

человеческого тела РНК-молекула ведёт 

себя как энергоприёмник «чёрноволно-

вого излучения» человеческих органов, 

и этим объясняются практически типо-

вые максимальные температуры чело-

веческого тела при заболевании виру-

сом Covid-19 – до +38,6…+38,8°С. Потому 

что при температурах тела около +40°С 

вирус гибнет от энергонасыщения и 

распада РНК-молекул.

Следовательно, SARS-CoV-2 как при-

родный программный продукт зави-

сит от энергетики поражаемой области 

клеток того или иного органа, напри-

мер лёгких, и вполне возможно, для 

него губительно развитие острой пнев-

монии, когда рост температуры может 

оказаться бесконтрольным (вплоть до 

летальных значений – +43°С, когда 

происходит распад, свёртывание бел-

ка человеческой ткани). 

Вычленив спектр излучения РНК-

молекул вируса и понимая, что это не 

что иное как «чёрноволновое излу-

чение» (т.е. излучение и поглоще-

ние происходит на одной и той же 

волне, предположим 5,5 мкм – около 

(5…6)×1013 Гц), можно внешним излуче-

нием энергетически перегреть и разру-

шить белковую РНК-основу вируса, не 

перенасыщая ИК-энергией здоровую 

белковую ткань того или иного органа.

В итоге понятно, что если есть очаг 

вирусного поражения в лёгких, мозго-

вой ткани, кишечнике или других орга-

нах, то можно отчётливо заметить его 

«корпоративное» излучение и выявить 

спектр этого излучения как более энер-

гетически активный. 

Спектр излучения белка коронной 

части вируса SARS-CoV-2 близок к спек-

тру излучения молекулы белка челове-

ческого организма.

Используя в лабораторных услови-

ях ИК-спектрометры Фурье, раманов-

ские спектрометры, широкополосные 

ИК-тепловизоры, спектрометры на 
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Рис. 2. Спектральное распределение 

термического излучения кожи руки и 

экспериментального чёрного тела [1]

Рис. 3. Спектр излучения Солнца и «чёрных» 

волн человеческого тела [1]

индуктивно связанной плазме, тун-

нельные микроскопы, в состоянии без 

проблем выделить не только спектраль-

но-излучательные характеристики,  

но и атомно-молекулярный состав 

белковой ткани коронной оболочки 

вируса. Создав тест-характеристики, 

можно создать портативные прибо-

ры для индивидуальной диагности-

ки, «откалиброванные» по спектраль-

но-волновому признаку как на вирус 

SARS-CoV-2, так и на другие вирусы, 

допустим атипичную пневмонию или 

«испанку».

Человек обитает в энергомире в пре-

делах доступных для осязания частот от 

1 до 1020 Гц (гамма-излучение). Конеч-

но, от энергофлюенса частоты человек 

может погибнуть даже при 5…8-герцо-

вых инфразвуках (сердечно-сосудистая 

система, неврология), не говоря уже о 

частотах, например, 60 ГГц (при кото-

рых возможно насыщение организ-

ма озоном, являющимся для человека 

ядом) или, допустим, о частоте свыше 

1,8×1015 Гц/6 эВ – начало эмиссии элек-

тронов из «водно-молекулярной» кле-

точной системы человека (при ядерном 

взрыве человек – это кислородно-водо-

родная «свеча»).

Благоприятную энергосреду для 

человека можно разделить на две части:

1.	Энергосреда, обусловленная сол-

нечной радиацией на частотах 

7×1013…1,5×1015 Гц (от 1,8×1015 Гц 

начинаются необратимые процес-

сы, описанные ранее) или на дли-

нах волн 0,2…4,0 мкм (включая ви-

димый диапазон с λ = 0,4…0,76 мкм).

2.	 Терагерцовая биосреда ≈ от 6×1013 Гц 

вплоть до 1,0 ТГц (1012 Гц). К приме-

ру, тепловое электромагнитное излу-

чение комнаты при 20°С ≈ 15…20 ТГц 

(1,5…2,0)×1013 Гц; крещенской прору-

би – ближе к 1,0 ТГц.

Но необходимо учитывать, что есть 

особый энергодиапазон – так называе-

мая «чёрная» терагерцовая энергощель, 

которая отражена на рисунке 2.

При этом необходимо отметить, что 

энергоспектры излучения солнечной 

радиации и «чёрноволновой» энергии 

излучения человеческого тела никоим 

образом не пересекаются, что показа-

но на рисунке 3.

Приведённая «чёрноволновая» энер-

гетика человека впервые была отраже-

на в публикации [2], а также в более ран-

ней работе академика Гуляева Ю. В. и 

Годика Э. Э. [3] и в работе [4] (авторы –  

Войтович В. Е., Гордеев А. И., Звонарев А. В.). 

В «чёрноволновом» диапазоне излуче-

ния/поглощения человеческого тела 

происходят важнейшие резонансные 

биохимические реакции (биосинтез 

белка) через энергокомплексы АТФ и 

далее АДФ.

Белок в SARS-CoV-2 – это модифика-

ция РНК-молекулярных соединений, 

имеющих, в принципе, одну и ту же 

энергетическую базу, что и белок здо-

ровой ткани человеческого организма, 

с той лишь разницей, что РНК вируса 

Covid-19 энергетически более активна и, 

следовательно, на энергографике «чёр-

новолнового» излучения на рис. 2 её кла-

стерные образования будут чётко про-

являться, поскольку они энергетически 

выражены и сопровождаются ростом 

температуры до пороговой ≈+38,8°С 

(как показано ранее, температура тела 

человека ближе к +40°С опасна для виру-

са Covid-19 как раз из-за «чёрноволново-

го» излучения органов человека, напри-

мер лёгочной ткани). В итоге, выявив 

резонансные частоты кластерных оча-

гов Covid-19, можно создать «чёрновол-

новую» генерацию извне с целью энер-

гоперенасыщения РНК-белка вируса и 

его свёртывания. Это так называемый 

метод гипертермии, который использу-

ется в одной из клиник Нижнего Новго-

рода при терапии онкозаболеваний, но 

предлагаемый нами метод прецизион-

но-избирательный и может, в принци-

пе, характеризоваться как уникальный, 

в т.ч. и в онкологии (без химиотерапии, 

хирургического вмешательства, лучевой 

и изотопной терапии). Предположи-

тельно, данный метод будет достаточно 

эффективным и при лечении бактери-

альных пандемий (чёрной оспы, холе-

ры, чумы, брюшного тифа и др.), а также 

вирусов гриппа (различных штаммов), 

атипичной пневмонии, бронхита и др.

Текущие технологические 
инструменты терагерцовой 
медицины

Основателем отечественной тера-

герцовой медицины следует считать 

талантливого учёного, д.ф-м.н., про-

фессора Баграева Н. Т., который в своих 

фундаментальных публикациях [1], [2] 

изложил сущность влияния дальнего 

диапазона волн на биологические объ-

екты. На созданных терагерцовых аппа-

ратах «ИК-Диполь», «Инфратератрон» 

можно успешно излечивать у паци-

ентов ожоги, язвы, пролежни, тяжё-

лые травмы позвоночника, вплоть до 

вывода больного из шокового состоя-

ния, и даже достаточно успешно осу-

ществлять лечение при пульманоло-

гических заболеваниях. В настоящее 

время Баграевым Н. Т. разрабатывает-

ся терагерцовый излучатель для глубо-

кого проникновения в лёгочную ткань 

и другие органы именно в «чёрноволно-

вом» диапазоне человеческого излуче-

ния. Эти разработки связаны с возмож-

ностью создания такого важнейшего 

технологического инструмента для 

подавления коронавируса, как метод 

гипертермии, т.е. искусственный разо-

грев поражённого вирусом органа до 

уровня распада РНК вируса SARS-CoV-2 

с сохранением белка человеческой тка-

ни. Частотный диапазон названных 

ранее установок соответствует диапа-

зону биохимических реакций в орга-

низме (λ = 1…700 мкм, интегральная 

мощность до 50 мВт). Исходя из ска-

занного, следует ещё раз подчеркнуть, 

что белковая РНК-структура коронави-

руса имеет свой резонансный узкопо-

лосный диапазон частот излучения/

поглощения. Для более глубокого про-

никновения терагерцовых волн нужны 

мощные флюенсы энергии излучения, 

а в вышеназванных излучателях они в 

отфильтрованном «чёрно-ковидном» 

диапазоне не будут превышать еди-
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ниц микроватт. Нужны новые излуча-

тели на новых уникальных материалах. 

Физические принципы 
диагностики и уничтожения 
коронавируса Covid-19

Хорошо известно, что большинство 

фотоприёмников дальнего диапазона, 

соответствующего «чёрной терагерцо-

вой щели» человеческого излучения 

в «окнах прозрачности» атмосферы с 

λ = 8…14 мкм, выполняются на фотодиод-

ных микроболометрах Cd0,2Hg0,8Te (КРТ). 

Но здесь есть две проблемы, а именно: 

необходима температура –77°K, и вто-

рое – это узкозонный полупроводник 

с фиксированной шириной запрещён-

ной зоны, т.е. приём ИК-волн будет прак-

тически монохроматичным. Микробо-

лометры на основе пиролитического 

эффекта (на базе BaxSr1-xNb6, LiTaO3 и 

др.), а также терморезистивные тонкие 

плёнки (α- Si) и оксида ванадия (VOx) 

не позволяют получать «неразмытые» 

спектры теплового излучения и обла-

дают малой чувствительностью. Есть 

существенные недостатки и у микро-

болометров на основе графена (разра-

ботки DARPA; МФТИ, г. Долгопрудный).

Есть ли отечественные материалы 

для создания широкополосных сверх-

чувствительных в «чёрном излучении» 

человеческого тела микроболометров? 

Как ни странно, такие материалы в 

РФ давно разработаны и ждут своего 

часа, более того, на них можно созда-

вать не только неохлаждаемые фото-

приёмники «чёрноволнового излуче-

ния» на новых физических принципах,  

но и генераторы излучения, также осно-

ванные на новой твердотельной физи-

ке. К таким материалам относятся диэ-

лектрические кристаллы LPE i- SiGaAsSi, 

представленные фирмой «Интелфаза» 

(г. Ульяновск) и AlN (разработанные 

д.-ф.м.н. Кукушкиным С. А., ИПМаш 

РАН, г. Санкт-Петербург [5]), а также 

некоторые другие кристаллы-диэлек-

трики AIIIBV и AIIIBVI, содержащие под-

решётки кристалла на основе атомов 

Ga или Al, с ярко выраженными поля-

ризованными или, точнее, электрон – 

фононно-поляроидными свойствами. 

Данные кристаллы по своим поляриза-

ционным свойствам почти идентичны 

известным кристаллам ниобата лития 

(NbLiO3), применяемого в нелинейной 

электромагнитной оптике.

На указанных кристаллах на осно-

ве уже описанных эффектов (рабо-

ты Ахманова С. А., Хохлова Р. В. [6], 

Гордеева А. И. [7], явления поляризаци-

онной катастрофы П. Гроссе [8], доклад 

Гордеева А. И. на 25-й Международной 

научно-технической конференции по 

фотоэлектронике и приборам ноч-

ного видения (НПО «Орион», Москва, 

24–26 мая 2018 года), а также с учё-

том эффектов Поккельса, Франца-Кел-

дыша, Штарка, Клаузиуса-Моссотти,  

а также квантования точечной атомно-

фононной энергии Пойнтинга абсолют-

но очевидна возможность построения 

как высокочувствительных неохлаждае-

мых широкополосных «чёрноволновых» 

ИК-фотоприёмников, так и генераторов 

для излучения в этом же диапазоне.

Стоит добавить и определяющие 

физические эффекты в виде авторской 

теории мультизонной проводимости 

Гордеева А. И., Войтовича В. Е., Звонарева А. В. [9].  

Это эффект расщепления запрещённой 

зоны в LPE- кристаллах i- SiGaAsSi с созда-

нием квантово-точечных водородопо-

добных энергетических центров с раз-

личным уровнем энергии ионизации 

(основополагающего электродинами-

ческого явления в полупроводниках).  

Нет смысла описывать суть указан-

ных явлений применительно к новому 

исполнению неохлаждаемых микробо-

лометров. Стоит остановиться лишь на 

некоторых фрагментарных примерах 

конкретного приборостроения для диа-

гностики и клинического лечения забо-

леваний, вызванных вирусом SARS-CoV-2.

Приборостроение  
для субсекундной диагностики 
вируса Covid-19

Направления приборостроения для 

мгновенного определения излучения 

белковыми РНК-структурами вируса 

по принципу ИК-терагерцового приё-

ма в «чёрноволновом» диапазоне излу-

чения человека можно разделить на три 

группы:

1.	 приборы на основе LPE i-SiGaAsSi кри-

сталлов;

2.	 приборы на поляризованных диэ-

лектриках LPE i-SiGaAsSi и AlN;

3.	 приборы на терагерцовых приёмни-

ках/излучателях Si-SiC.

Создание приборов для приёма hν 

энергий в длинном ИК-диапазоне 

с энергией от 0,2 до 0,08 эВ (λ = 

=5…12,5 мкм) или f ∼ 6×1013…2,2×1013 Гц) 

выстраивается на авторской теории 

мультизонной проводимости. Суть тео-

рии или эффекта расщепления запре-

щённой зоны LPE i-SiGaAsSi кристаллов, 

легированных атомами амфотерного 

Si, отражена в публикации [9]. Основ-

ные моменты следующие:

●● Зонная диаграмма LPE i- SiGaAsSi диэ-

лектрика представлена на рис. 4.

●● Энергетическая диаграмма в зоне А 

имеет доминирование одной по типу 

проводимости амфотерной примеси 

по водородоподобию над другой, с 

образованием мелких энергетиче-

ских уровней. Энергия ионизации 

водородоподобных примесей на 

амфотерных атомах не подчиняется 

классической, общепринятой в зон-

ной (полупроводниковой) теории, 

т.е. она резко отличается от классиче-

ской формулировки ионизации при-

меси в полупроводниках, а именно:

Было:
 

где EH – энергия ионизации водорода 

(13,6 эВ);

Рис. 4. Энергетическая диаграмма кристалла LPE i – 
Si
GaAs

Si
 c эффектом расщепления 

энергетических состояний в запрещённой зоне и инвертирования типа проводимости в зоне (А),  

где E
C
, E

V
 – зона проводимости и валентная зона GaAs;  

E
и
 
Si n

; E
и Si p

 – квазиуровни Ферми амфотерных атомов Si;  N
Si
 (cм–3) – концентрация атомов Si

(1)



СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

20 WWW.SOEL.RU СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА ◆ № 3  2021

ε0 и εGaAs – абсолютная и относительная 

диэлектрические постоянные;

mэфф и m0 – эффективная масса и мас-

са покоя электрона.

Стало: ,

где  ; A≈0,35 ÷ 0,9;

A пропорциональна энергии hν= 

=nkT – энергии воздействия на кристалл.

В итоге численная разница En Si 

по формулам (1) и (2) достигает двух 

порядков.

С учётом эффектов Франца-Келдыша 

чувствительность ИК- приёма в зоне А 

(см. рис. 4) повышается и смещается 

влево в более коротковолновую зону. 

Эффект Франца-Келдыша с туннельно-

полевым переносом электронов из свя-

занного состояния (валентного) пока-

зан схематично на рисунке 5. 

С учётом эффекта Андерсона (разрыв 

зон в гетероструктурах AIIIBV) конечная 

структура и зонная диаграмма фотопри-

ёмника выглядят так (см. рис. 6, 7):

●● Блок-схема широкополосного длин-

новолнового ИК-фотоприёмника по-

казана на рис. 8.

●● Индикатор считывания падающей 

квантовой энергии или/или, или од-

новременно:

а) ∆Iобр;

б) ∆URRM; 

в) ∆Cф.

Изменения ∆Cф связаны с изменени-

ем εGaAs в «темновом» состоянии (состо-

яние равновесия), при котором ε = 12,8, 

до уровня εф ∼ 4,6 при воздействии одно-

временно hν ≈ 0,12 эВ (λ → 10 мкм) и 

dU/dt – скоростной «пилы напряжения» 

с наложением ВЧ-сигнала на варикап.

Электронно-
фононные приёмники 
«чёрного»длинноволнового  
ИК-диапазона

Специалистам в области радиома-

териалов хорошо известна зависи-

Рис. 5. Схема ионизации амфотерной примеси 

Si в i – GaAs в условиях комбинированного 

воздействия: температуры  

(фононные колебания решётки) и сильного 

статического поля, где E
→

– внешнее поле; 

E
C
, E

V
, E

i
 – зона проводимости, валентная зона и 

середина запрещённой зоны;  

E
Fn

 и E
Fp

 – квазиуровни Ферми амфотерных 

атомов Si;  

hν
Ф
 – ИК-излучение

Рис. 6. Структура длинноволнового 

фотоприёмника на основе гетеросистемы  

n+–AlGaAs/i-GaAs/p+–GaAs

Рис. 7. Зонная диаграмма длинноволнового 

фотоприёмника (теплового насоса) на основе 

n+–AlGaAs/i-GaAs/p+–GaAs,  

где EС и EV – зона проводимости и валентная 

зона;  

Ei – середина запрещённой зоны;  

En Si и EA Si – энергия квазиуровней Ферми 

амфотерных атомов Si;  

E
ИКВ 

– энергия ионизации En Si

Рис. 8. Блок-схема фотоприёмника на p-i-n n+- AlGaAs/i- SiGaAsSi/p+- GaAs на длинах 

волн 8…12 мкм (она же будет работать и на длинах волн 3…5 мкм), где Ум – 

умножитель напряжения от литиевой батареи «Li-Б»

Рис. 9. Классическая зависимость диэлектрической 

проницаемости от частоты проходящего через тело 

диэлектрика высокочастотного сигнала [7]

мость диэлектрической проницаемо-

сти от частоты, которая представлена 

на рис. 9. 

При использовании новых российских 

уникальных кристаллов LPE i- SiGaAsSi, AlN, 

обладающих диэлектрическими свой-

ствами, наблюдается эффект модуляции 

диэлектрической проницаемости часто-

той внешнего электромагнитного поля, 

показанный на рис. 9. Этот эффект наи-

более ярко выражен в диэлектрических 

кристаллах AIIIBV, AIIIBVI, содержащих ато-

мы Ga или Al с высокой поляризацион-

ной чувствительностью, близких по свой-

ствам к атому Li (LiNbO3).

С позиции физики твёрдого тела 

(ФТТ) трактовка смысла зависимо-

сти ε = f(ω), показанной на рис. 9, это 

не что иное, как дисперсия квантово-

точечной энергии кристалла, которая 

в упрощённом виде трактуется так [7]:

  

или

и

(2)

(3)

(4)
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.

Математические определения (4), (5), 

дивергенция поля E и градиента ε пока-

заны в работе [10].

Рассматривая модель кристалла в 

виде резонансно-параметрического 

колебательного контура (см. рис. 10) 

[10], и с учётом графической зависимо-

сти ε = f(ω) на рис. 9, а также элементар-

ной формулы:

,

можно утверждать, что дисперсия кван-

тово-точечной энергии Пойнтинга в 

конденсаторе диэлектрического кри-

сталла LPE i-SiGaAsSi или AlN будет выра-

жена формулой:

,

где авторы в работе [11] назвали

глубиной модуляции энергии кристалла.

В итоге через добротность контура

получается возможность при энерго-

воздействии в «чёрноволновом» диа-

пазоне (около 3×1013 Гц, см. рис. 9, 

зона Б) на диэлектрических кристал-

лах LPE i-SiGaAsSi, AlN, Ga2O3 и др. иметь 

чувствительную модуляцию комплекс-

ного реактивного сопротивления 

(контура) и, таким образом, обеспе-

чивать сканирование приёма «чёр-

новолновых» тепловых волн в диапа-

зоне по крайней мере от λ = 10 мкм,  

а до λ = 10 мкм отлично подходят LPE-

кристаллы i-SiGaAsSi с мелкими энерго-

уровнями в зоне А.

С учётом эффектов Франца-Кел-

дыша и Штарка возможности новых 

микроболометров резко усиливают-

ся во всём диапазоне волн от 5 до 

15 мкм.

Электронно-фононные 
излучатели «чёрноволновой» 
терагерцовой щели

Несложно понять, что, создав два 

идентичных контура (см. рис. 10), сое-

динив их последовательно и связав это 

с дисперсией энергии в кристалле ∆W 

за 2π периодов частоты ω, мы сможем 

получить либо резонансно-параметри-

ческий генератор излучения, либо резо-

нансно-параметрический усилитель [7].

«Чёрноволновые» 
излучатели/приёмники 
на основе A

IV
/A

IV
B

IV
 

наноструктурных соединений
Уникальные «чёрноволновые» Si-SiC 

излучатели показаны на рис. 11.

Это уникальнейшие терагерцо-

вые излучатели, созданные в сотруд-

ничестве д.ф-м.н. Кукушкиным С. А. и 

д.ф-м.н. Баграевым Н. Т. и его коман-

дой (ООО  «Дипольные структуры),  

с более высокой (в 2…3 раза) выходной 

мощностью по сравнению с используе-

мыми ранее в установках «ИК-Диполь», 

«Инфратератрон». Исследования спектра 

излучения проводились в ООО «Диполь-

ные структуры». Использование прецизи-

онных ТГц-AlN фильтров и физических 

принципов создания резонансно-пара-

метрических усилителей на отснове поля-

ризованных кристаллов LPE i-GaAs и AlN 

[6, 7] открывает неплохую возможность 

создания эффективных установок унич-

тожения Covid-19 в организме человека.

Практические результаты новых 

излучателей запатентованы в РФ [12].

Общий вид терагерцового излучателя 

на основе Si-SiC дилатационной нано-

гетеросистемы показан на рис. 12.

С учётом последних исследований и 

специфики резкого сжатия энергети-

ческой запрещённой зоны кремния до 

уровня нескольких kT (эВ), стало очевид-

ным, что приборы, показанные на рис. 12, 

являются также эффективными «тепло-

вольтаидными» приборами, т.е. они могут 

выступать в качестве неохлаждаемых 

микроболометров в диапазоне длин волн 

от 5 мкм вплоть до 1000 мкм, но при этом 

максимум ИК-фоточувствительности 

приходится именно на «чёрноволно-

вой» диапазон 5…15 мкм.

Ультрафиолетовые 
стерилизаторы  
для борьбы с Covid-19  
на основе кристаллов AlN

В блестящей работе Кукушкина С. А. 

и Шарофидинова Ш. Ш. [5], опублико-

ванной в 2019 году, показана техноло-

гия получения уникальных диэлектри-

ческих кристаллов AlN с объёмными 

толщинами до 100…200 мкм (!). Таких 

результатов не добивался никто в мире. 

С получением таких материалов откры-

вается (и практически показана) возмож-

ность получения сверхкомпактных (пор-

тативного исполнения) УФ-излучателей 

на волнах 350…240 нм, которые являют-

ся губительными для вируса Covid-19. 

Это уникальное достижение, открываю-

щее возможность уничтожать за секунды 

коронавирус на поверхности кистей рук, 

лица (с защитой глаз) и других участков 

тела человека. То есть легко можно соз-

дать УФ-мини-полотенце в общественных 

местах (на стадионах, в учебных заведе-

ниях).

Рис. 10. Колебательный контур:  

L – индуктивность;  

C – переменная ёмкость;  

R – активное сопротивление

Рис. 11. Спектры излучения Si-SiC 

дилатационной структуры,  

созданной д.ф.-м.н. Кукушкиным С. А. (ИПМаш 

РАН, г. С.-Петербург),  

где I
DS

 – плотность тока через Si-SiC структуру

Рис. 12. «Чёрноволновой» ТГц-излучатель/

приёмник

(5)

(6)

(7)
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Заключение
В статье показаны физические осно-

вы создания приборов для субсекунд-

ной диагностики вируса Covid-19 и 

ему подобных. Показан уникальный 

метод сверхоперативного гипертер-

мического подавления вируса во вну-

тренних органах человека безвредным 

безболезненным способом на основе 

терагерцовых «чёрноволновых» излу-

чателей. Показана практическая воз-

можность создания «УФ-полотенца» 

для уничтожения вируса Covid-19 

на поверхности кистей рук и дру-

гих открытых участков тела, включая 

окружающее пространство. Показан-

ные эффективные способы подавления 

вируса Covid-19 являются значитель-

но более скоростными по сравнению 

с вакцинацией и, вероятно, обеспечат 

более высокую гарантию очистки орга-

низма от опасных вирусов и бактерий, 

в т.ч. в условиях потенциальной угро-

зы вирусного и бактериального тер-

роризма.
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 Периферийное сканирование – это мы

 Сокращение времени разработки изделий  
 Рекордно быстрая окупаемость метода 
 Многоразовое использование тестов 
 Высокая скорость тестирования
 Доступ к скрытым цепям плат
 Эффективное производство
 Экономия трудовых ресурсов

РАЗРАБОТКА 
Получайте полностью работоспособные 
опытные образцы

ПРОИЗВОДСТВО
Сделайте производственную линию 
совершенной с технологиями JTAG

СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ
Ремонтируйте цифровые платы даже при 
отсутствии CAD-данных на них
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