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Приёмно-контрольный прибор охранно-
пожарной сигнализации на базе 
программируемого реле

Рис. 1. Внешний вид ППК «Гранит»

В статье представлен вариант построения приёмно-контрольного 
прибора охранно-пожарной сигнализаци с контролем состояния 
включённых в шлейф пожарных и охранных извещателей. Прибор 
выполнен на базе программируемого реле ПР205. 

Сергей Шишкин

Введение
Комплексная система безопасности 

предприятий, офисов, складов и пр. 
создаётся для обеспечения необходи-
мого уровня защищённости объекта. 
И важным звеном такой системы явля-
ется система охранно-пожарной сигна-
лизации – ОПС. В зависимости от уров-
ня важности защищаемого объекта, 
его категории определяется структу-
ра и её состав. 

ОПС – это совокупность совместно 
действующих технических средств 
обнаружения проникновения нару-
шителя на охраняемых объектах и 
(или) возникновения пожара на них, 
передачи, сбора, обработки и отобра-
жения информации в заданном виде. 

В составе любой ОПС имеется при-
бор – приёмно-контрольный ППК. Это 
техническое средство ОПС, выполня-
ющее функции сбора и обработки 
информации от охранных или пожар-
ных извещателей (которые могут быть 
подключены в шлейф) и выдачи тре-
вожных сообщений на пульт цен-
трального наблюдения ПЦН, а также 
формирования управляющих сигна-
лов для системы оповещения и лик-
видации угроз. Шлейф охранно-пожар-

ных извещателей – электрическая 
цепь, соединяющая выходные цепи 
охранных (пожарных, охранно-пожар-
ных) извещателей, включающая в себя 
вспомогательные (выносные) элемен-
ты (диоды, резисторы, конденсаторы 
и т.п.) и соединительные провода, 
предназначенные для передачи на 
приёмно-контрольный прибор изве-
щений о проникновении, попытке 
проникновения и неисправности, 
а в некоторых случаях и для подачи 
электропитания на извещатели.

ППК должен обеспечивать выпол-
нение следующих основных функций: 
� приём сигналов от извещателей и 

других устройств, включённых в 
шлейфы сигнализации; 

� формирование извещений для пе-
редачи на ПЦН ОПС (для ППК цен-
трализованной сигнализации или 
на другой ППК); 

� контроль исправности шлейфов сиг-
нализации и каналов связи; 

� управление световыми и/или зву-
ковыми оповещателями, средства-
ми отображения информации и дру-
гими объектовыми устройствами; 

� управление постановкой на охрану 
и снятием с охраны.
Приборы приёмно-контрольные 

классифицируются по следующим 
признакам:
� по виду организации тревожной сиг-

нализации;
� по способу контроля извещателей;
� по структуре шлейфов сигнализа-

ции; 
� по информационной ёмкости;
� по виду канала связи с извещате-

лями;
� по информативности.

На ответственных объектах в состав 
системы охранно-пожарной сигнали-
зации входит автоматизированное 
рабочее место диспетчера АРМ. На 

рис. 1 приведён внешний вид серий-
но выпускаемых ППК «Гранит».

ППК для неадресных 
извещателей на базе ПР205 

По способу контроля извещателей 
ОПС могут быть следующих типов:
� неадресные (аналоговые);
� адресные;
� комбинированные.

В статье представлен ППК, кото-
рый задействован в неадресной ОПС. 
Неадресные системы строятся по сле-
дующему принципу. Охраняемый 
объект разбивается на сектора про-
кладкой отдельных шлейфов, объеди-
няющих некоторое количество изве-
щателей. При срабатывании любого 
датчика подаётся сигнал тревоги по 
всему шлейфу. Решение о возникно-
вении события «принимает» только 
извещатель, работоспособность кото-
рого можно проверить только во вре-
мя технического обслуживания ОПС. 
Стоимость такой системы относитель-
но низкая, хотя и необходимо прокла-
дывать большое количество шлейфов. 
Структурная схема ОПС с представля-
емым ПКП приведена на рис. 2.

На структурной схеме представ-
лены следующие составные части: 
ПЦН (позиционное обозначение – А1); 
система передачи извещений А2; авто-
матизированное рабочее место опера-
тора АРМ А3; ППК А4; шлейф с пожар-
ными извещателями ВО1; шлейф с 
охранными извещателями ВО2; опо-
вещатель пожарной сигнализации О1; 
оповещатель охранной сигнализации 
О2; модуль электропитания U1. В каче-
стве оповещателей могут быть задей-
ствованы следующие устройства:
� звуковая сигнализация (ревун, си-

рена и др.);
� световая сигнализация (лампочки, 

световые полосы, стробоскоп и др.).
Устройство выполнено на базе про-

граммируемого реле ОВЕН ПР205-
24.1211.02.2.0 (далее программируе-
мое реле или ПР205). Внешний вид 
программируемого реле ПР205 при-
ведён на рис. 3.
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Рис. 2. Структурная схема СТС

Рис. 3. Внешний вид программируемого 
реле ПР205

ПР205 предназначено для постро-
ения простых автоматизированных 
систем управления технологическим 
оборудованием и программируется в 
среде Owen Logic на языке FBD. Поль-
зовательская программа записывает-
ся в энергонезависимую флеш-память 
прибора.

Прибор поддерживает следующие 
функции: 
� работа по программе, записанной 

в память;
� отображение данных и мнемосхем 

на графическом цветном экране;
� ввод и редактирование данных с 

помощью кнопок на лицевой па-
нели;

� работа в сети RS-485 по протоколам 
Modbus RTU/Modbus ASCII в режиме 
Master или Slave;

� работа в сети Ethernet по протоколу 
Modbus TCP в режиме Slave;

� обработка входных сигналов от дат-
чиков;

� управление подключёнными 
устройствами с помощью дискрет-
ных или аналоговых сигналов.
Более подробно работа ПР205 рас-

смотрена в [1]. В описываемом устрой-
стве ПР205 выполняет следующие 
функции:
� осуществляет контроль тока в шлей-

фе (контроль режима функциониро-
вания шлейфа);

� работа по заданному алгоритму;
� управление исполнительными 

устройствами;
� передача по последовательному 

сетевому интерфейсу (RS-485) дан-

ных в центральный диспетчерский 
пункт ОС;

� обмен данными по сетевым интер-
фейсам c АРМ;

� отображение сигналов при функци-
онировании устройства на графиче-
ском цветном экране.
Для передачи извещений на ПЦН 

или на АРМ в ПР205 могут быть 
задействованы сетевые интерфейсы 
(2× RS-485 или Ethernet). На рис. 4 при-
ведена принципиальная схема ОПС с 
ППК на базе ПР205. 

ОПС состоит из следующих состав-
ных частей: ППК на базе ПР205 (пози-
ционное обозначение – А1); шлейфы с 
нормально замкнутыми пожарными 
извещателям А2, А3; шлейфы с охран-
ными извещателями А4, А5.

В состав ППК входят: ПР205 АВ1; 
кнопки управления S1–S7; лампа H1; 
модуль питания U1; звуковой пьезо-
излучатель ВА1; клеммные колодки 
ХТ1–ХТ4. К соединителям XS1 и XS2 
подключаются соответственно пожар-
ные и охранные оповещатели. Сетевое 
напряжение 220 В поступает на соеди-
нитель ХР1. Напряжение 24 В поступа-
ет на соединитель ХР2.

Функциональное назначение рези-
сторов в ОПС следующее:
� R1–R4 – ограничительные резисто-

ры тока в шлейфах;
� R5–R8 – балластные резисторы для 

пожарных извещателей;
� R9–R12 – оконечные резисторы.

Рассмотрим работу принципиаль-
ной схемы. Шлейф пожарной сиг-
нализации А2 (далее ШС1) с двумя 

пожарными извещателями на размы-
кание S1 и S2 подключается к ПКП А1 
через клеммную колодку ХТ1. Данный 
шлейф имеет 5 режимов функциони-
рования:
� режим «обрыв шлейфа»;
� срабатывание одного извещате-

ля S1 на размыкание (режим «По-
жар1»);

� срабатывание двух извещателей 
S1, S2 на размыкание (режим «По-
жар 2»);

� рабочий «дежурный» режим;
� режим «короткое замыкание».

Параметры ШС1 для различных 
режимов функционирования приве-
дены в табл. 1.

При подсчёте общего сопротивле-
ния шлейфа учитывается ограничи-
тельный резистор R1 в ПКП. Сопро-
тивлением кабеля и током утечки 
между проводами шлейфа можно пре-
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небречь. Для того чтобы минимизи-
ровать разброс параметров шлейфа, 
целесообразно применить в качестве 
ограничительных и балластных пре-
цизионные резисторы. Шлейф пожар-
ной сигнализации А3 (далее ШС2) под-
ключается к ПКП А1 через клеммную 
колодку ХТ2. Его параметры анало-
гичны ШС1. Шлейф охранной сигна-
лизации А4 (далее ШС3) подключает-
ся к ПКП А1 через клеммную колодку 
ХТ3. Параметры ШС3 для различных 
режимов функционирования приве-
дены в табл. 2.

Шлейф охранной сигнализации 
А5 (далее ШС4) подключается к ПКП 
А1 через клеммную колодку ХТ4. Его 
параметры аналогичны ШС3. 

В ПР205 имеется четыре универсаль-
ных аналоговых входа типа «ДАТ». То 
есть к данным входам можно подклю-
чить четыре независимых шлейфа с 
охранно-пожарными  извещателями. 
Характеристики данных входов при-
ведены в режиме «аналогового вхо-
да 1» в табл. 3.

Режим работы входов типа «ДАТ» в 
ППК сконфигурирован как измерение 
тока 4–20 мА. При контроле неадрес-
ных шлейфов по напряжению данные 
входы в ПР205 могут быть сконфигу-
рированы на измерение напряжения 
0–10 В. Пожарные извещатели (S1–S4) 
могут быть применены следующих 
типов: 
� пожарные ручные ИП535-8-А;

� пожарные тепловые ИП101-1А-А1/А3 
и ИП101-3А-А3R; 

� пожарные дымовые ИП212-63 
«ДАНКО» и ИП212-63М «ДАНКО ва-
риант 2».
Охранные извещатели (S5–S8) могут 

быть применены следующих типов: 
� охранные оптико-электронные «Ра-

пид» вар. 1, 2, 4, 5, «Рапид-3» вар. 1, 2, 
«Рапид-10» вар. 1, 2, «Рапид Эк»; 

� охранные магнитоконтактные 
ИО102-32 «ПОЛЮС-2»; 

� охранные звуковые (разбития стек-
ла) «СОНАР», «СОНАР-2».

Программа на языке FBD 
в среде QWEN LOGIC для ПКП

Прибор имеет следующие основные 
режимы работы.

Для охранной сигнализации:
� режим «Снят с охраны»;
� режим «Постановка на охрану»; 
� режим «Охрана» («Дежурный» ре-

жим);
� режим «Тревога».

Для пожарной сигнализации:
� режим «Снят с охраны»;
� режим «Дежурный»;
� режим «Пожар1»;
� режим «Пожар2»;
� режим «Пуск» (ручной запуск опо-

вещения о пожаре), «Стоп» (останов-
ка ручного пуска оповещения о по-
жаре). 
Устройство может выдавать следу-

ющие основные виды извещений на 
встроенные индикаторы, внешние 
оповещатели и сигнальные линии 
для ПЦН: 
� «Норма» – при отсутствии тревог и 

неисправностей; 
� «Тревога» – при срабатывании ох-

ранного извещателя в любом ох-
ранном ШС;

� «Пожар1» – при срабатывании одно-
го пожарного извещателя в любом 
пожарном ШС; 

� «Пожар2» – при срабатывании двух 
пожарных извещателей в любом по-
жарном ШС;

� «Неисправность общая» – при лю-
бой общей неисправности шлейфов 
прибора; 

� «Отключение звука» – при отключе-
нии звука встроенного сигнализато-
ра с панели прибора.
Скриншот управляющей програм-

мы для ПКП в среде OWEN Logic при-
ведён на рис. 5.

В табл. 4 приведено функциональ-
ное назначение дискретных и анало-
говых входов реле ПР205. 

Таблица 1. Параметры ШС1 для различных режимов функционирования

Обрыв 
шлейфа

Сработка одного 
извещателя на 

размыкание

Сработка двух 
извещателей 

на размыкание

Дежурный 
режим

Короткое 
замыкание

Сопротивление шлейфа, кОм ∞ 8,7 11,7 5,7 1
Ток шлейфа, мА 0 2,3 1,7 3,5 20

Таблица 4. Функциональное назначение дискретных и аналоговых входов реле ПР205

Дискретный 
вход ПР205

Обозначение 
в среде OWEN 

Logic

Подключение 
элементов 

управления на 
принципиальной 

схеме

Функциональное назначение в устройстве

DI1 I1 Подключение кнопки S1 Кнопка постановки под охрану / cнятия с охраныШС1
DI2 I2 Подключение кнопки S2 Кнопка постановки под охрану / cнятия с охраныШС2
DI3 I3 Подключение кнопки S3 Кнопка постановки под охрану / cнятия с охраныШС3
DI4 I4 Подключение кнопки S4 Кнопка постановки под охрану / cнятия с охраныШС4
DI5 I5 Подключение кнопки S5 Кнопка «Пуск». Ручной запуск оповещения о пожаре
DI6 I6 Подключение кнопки S6 Кнопка «Стоп». Остановка оповещения о пожаре

FDI1 FI1 Подключение кнопки S7 Выключение звука при срабатывании охранно-
пожарной сигнализации

Аналоговый 
вход 

Обозначение 
в среде OWEN 

Logic
АI1 АI1 ---------------------------- Контроль тока в шлейфе пожарной сигнализации ШС1
АI2 АI2 ---------------------------- Контроль тока в шлейфе пожарной сигнализации ШС2
АI3 АI3 ---------------------------- Контроль тока в шлейфе охранной сигнализации ШС3
АI4 АI4 ---------------------------- Контроль тока в шлейфе охранной сигнализации ШС4

Таблица 2. Параметры ШС3 для различных режимов функционирования

Обрыв шлейфа. Сработка охранного 
извещателя на размыкание (взлом)

Дежурный 
режим

Короткое 
замыкание шлейфа

Сопротивление шлейфа, кОм ∞ 8,5 1
Ток шлейфа, мА 0 2,4 20

Таблица 3. Характеристики универсальных аналоговых входов ПР205

Наименование Значение
Разрешающая способность АЦП 12 бит
Период обновления результатов измерения всех каналов, не более 1 мс
Тип измеряемых сигналов Униполярный 0…10 В, 4…20мА
Предел основной приведённой погрешности Не более ±0,5%
Дополнительная приведённая погрешность, вызванная изменением температуры
окружающей среды в пределах рабочего диапазона, на каждые 10 градусов 0,5 от основной

Предельное положительное входное напряжение для режима дискретного входа
и датчика 0…10 В 30 В
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Вход FDI1 сконфигурирован как дис-
кретный. В табл. 5 приведено функ-
циональное назначение дискретных 
выходов реле ПР205 в устройстве.

В среде QWEN Logic при создании 
проекта на холсте, у элементов функ-
ций (логических, арифметических, 
сравнения и пр.), взятых из библио-
теки, отсутствуют позиционные обо-
значения с нумерацией. Поэтому для 
описания алгоритма работы на холсте 
их приходится делать вручную с помо-
щью блока комментариев. 

В скриншоте управляющей програм-
мы, представленной на рис. 4, можно 
выделить семь функциональных бло-
ков:
� блок контроля и обработки сигналов 

пожарного ШС1 включает в себя: де-
тектор переднего фронта RTRIG1, RS-
триггеры RS1, RS2, D-триггер DTRIG1, 
модули сравнения fGT D17-D20, ма-
крос дешифратора DC1, логический 
элемент НЕ D1, логические элемен-
ты 2И–D2, D11;

� блок контроля и обработки сигналов 
пожарного ШС2 включает в себя: де-
тектор переднего фронта RTRIG2, RS-
триггеры RS3, RS4, D-триггер DTRIG2, 
модули сравнения fGT D3–D6, макрос 

дешифратора DC2, логический эле-
мент НЕ D26, логические элементы 
2И–D21, D22;

� блок контроля и обработки сигналов 
охранного ШС3 включает в себя: де-
тектор переднего фронта RTRIG3, RS-
триггер RS5, D-триггер DTRIG3, мо-
дули сравнения fGT D7, D8; макрос 
дешифратора DC (ОХ)1; логический 
элемент НЕ D13, логический элемент 
2И D15;

� блок контроля и обработки сигналов 
охранного ШС4 включает в себя: де-
тектор переднего фронта RTRIG5, RS-
триггер RS7, D-триггер DTRIG4, мо-

дули сравнения fGT D9, D10; макрос 
дешифратора DC (ОХ)2; логический 
элемент НЕ D14, логический элемент 
2И D116;

� блок генераторов (макрос BG1);
� модуль охранной сигнализации (ма-

крос MOS1);
� модуль формирования выходных 

сигналов для ПЦН (элементы D27–
D33).
Рассмотрим работу блока контроля 

и обработки сигналов пожарного ШС1.
Ток в пожарном ШС1 поступает на 

аналоговый вход AI1. Значения тока 
контролируются модулями сравнения 

Рис. 5. Скриншот управляющей программы для ПКП в среде OWEN Logic

Таблица 5. Функциональное назначение дискретных выходов реле ПР205

Дискретный 
выход 

Обозначе-
ние в среде 
OWEN Logic

Функциональное назначение выхода в устройстве

DО1 Q1 Выход для подключения оповещателя пожарной сигнализации
DО2 Q2 Выход для подключения оповещателя охранной сигнализации

DО3 Q3 Выход для передачи тревожных извещений в режимах «Пожар2» и «Пожар1»
на пульт ПЦН

DО4 Q4 Выход для передачи тревожных извещений в режимах «Пожар2» и «Пуск»
на пульт ПЦН

DО5 Q5 Выход для передачи тревожных извещений на пульт ПЦН при срабатывании
охранного извещателя в любом из охранных ШС

DО6 Q6 Выход для передачи тревожных извещений в режиме «Тревога» на пульт ПЦН
DO7 Q7 Выход сигнала на пульт ПЦН в режиме «Неисправность общая»
DO8 Q8 Выход звуковой сигнализации
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fGT D17-D20. Код на выходе модулей 
сравнения fGT D17-D20 соответству-
ет определённому значению тока в 
шлейфе, а значит, и определённому 
режиму функционирования пожарно-
го ШС1. В табл. 6 приведены значения 
рабочего кода для различных режимов 
функционирования пожарного ШС1.

Данный код поступает на вход 
дешифратора DC1. В зависимости от 
его значения соответствующие выхо-
ды макроса DC1 после получения сиг-

нала «разрешения» устанавливаются в 
лог. 1. Выходы макроса DC1 имеют сле-
дующее функциональное назначение:
� КЗ – короткое замыкание;
� ПЖ1 – режим «Пожар1»;
� ПЖ2 – режим «Пожар2»;
� ДР – «дежурный» режим;
� Обрыв – обрыв шлейфа.

После нажатия на кнопку S1 «ШС1» 
импульс сигнала уровня лог. 1 с 
выхода RTRIG1 установит выход Q1 
D-триггера DTRIG1 в лог. 1. На входе 

«разрешение» макроса DC1 появится 
лог. 1. Это значит, что работа данного 
макроса разрешена. Пусть пожарный 
шлейф ШС1 функционирует в режи-
ме «Пожар1». Это значит, на входе 
макроса DC1 присутствует код 0001. 
А на его выходе «ПЖ1» устанавлива-
ется лог. 1, которая через элемент D1 
поступит на вход S триггера RS2, тем 
самым устанавливая выход триггера 
RS2 в лог. 1 (переменная «ПЖ1 (1) С»). 
Далее лог. 1 поступает на соответству-
ющий вход макроса блока генерато-
ров BG1, а также на вход элемента D28. 
Данный элемент функционально вхо-
дит в модуль формирования выходных 
сигналов для ПЦН. Макрос блока гене-
раторов BG1 необходим для формиро-
вания звуковой сигнализации в раз-
личных режимах работы ППК, а также 
для формирования периодических све-
товых сигналов, которые выводятся на 
дисплей ПР205. Сигнал с макрос-бло-
ка генераторов BG1 поступает на зву-
ковой пьезоизлучатель ВА1 (рис. 4). 
Звуковая сигнализация устройства в 
зависимости от его состояния приве-
дена в табл. 7.

Блок контроля и обработки сигналов 
пожарного ШС2 работает совершенно 
аналогичным образом.

Рассмотрим работу блока контроля 
и обработки сигналов охранного ШС3.

Ток в охранном ШС3 поступает на 
аналоговый вход AI3 программируе-
мого реле. Значения тока контролиру-
ются модулями сравнения fGT D7, D8. 
Код на выходе модулей сравнения fGT 
D7, D8 соответствует определённому 
режиму функционирования охранно-
го ШС3. В табл. 8 приведены значения 
рабочего кода для различных режимов 
функционирования охранного ШС3.

Контрольный код поступает на вход 
дешифратора DC (ОХ)1. В зависимо-
сти от его значения соответствующие 
выходы макроса DC (ОХ)1 после полу-
чения сигнала «разрешения» устанав-
ливаются в лог. 1. Выходы макроса 
DC1(ОХ) имеют следующее функцио-
нальное назначение:
� КЗ – короткое замыкание;
� ДР – дежурный режим;
� Обрыв – обрыв шлейфа (срабатыва-

ние охранного датчика).
Пусть охранный ШС3 функциониру-

ет в «Дежурном» режиме. После нажа-
тия на кнопку S3 «Ш3» импульс сиг-
нала уровня лог. 1 с выхода RTRIG3 
установит выход Q1 D-триггера DTRIG3 
в лог. 1. На входе «разрешение» макро-
са DC (ОХ)1 установится лог. 1. На вхо-

Рис. 6. Скриншот менеджера экранов в среде OWEN Logic, в режиме симуляции 

Таблица 6. Значения рабочего кода для различных режимов функционирования 
пожарного ШС1

Обрыв 
шлейфа

Сработка одного 
извещателя на 

размыкание

Сработка двух 
извещателей на 

размыкание

Дежурный 
режим

Короткое 
замыкание 

шлейфа

Ток шлейфа, мА 0 2,3 1,7 3,5 20

Код на выходе модулей
сравнения fGT D17–D20 0000 0001 0011 0111 1111

Таблица 7. Звуковая сигнализация устройства в зависимости от его состояния

Режим, состояние устройства, событие Звуковая сигнализация

«Пожар1» Прерывистый звуковой сигнал с периодом 2 с
«Пожар2» Прерывистый звуковой сигнал с периодом 1 с
«Тревога» Непрерывный звуковой сигнал
«Неисправность» Прерывистый звуковой сигнал с периодом 4 с
Кнопка «Пуск». Ручной запуск оповещения о пожаре Прерывистый звуковой сигнал с периодом 1 с

Таблица 8. Значения рабочего кода для различных режимов функционирования 
охранного ШС3

Обрыв шлейфа. Сработка охранного 
извещателя на размыкание (взлом)

Дежурный 
режим

Короткое 
замыкание шлейфа

Ток шлейфа, мА 0 2,4 20
Код на выходе модулей
сравнения fGT D7, D8 00 01 11
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де «Пуск/стоп1» макроса MOS1 также 
установится лог. 1. Это значит, что 
работа данных макросов разрешена. 
Прибор переходит в режим «Постанов-
ка под охрану». Начинается обратный 
отсчёт времени постановки време-
ни устройства под охрану «В охра-
ну», который отображается на дис-
плее ПР205. За это время необходимо 
закрыть окна, двери и покинуть поме-
щение. Как только параметр принима-
ет нулевое значение, на дисплее ПР205 
включается индикатор «Охрана». При-
бор переходит в режим «Охрана». 

Допустим, злоумышленник пытает-
ся проникнуть на объект. Тогда охран-
ный ШС3 переходит в режим «Обрыв 
шлейфа. Тревога». Это значит, на входе 
макроса DC (ОХ)1 присутствует код 00. 
А на его выходе «Обрыв» устанавли-
вается лог. 1, которая через элемент 
D15 поступит на вход S триггера RS5, 
тем самым устанавливая выход триг-
гера RS5 в лог. 1 (переменная «Обрыв 
Трев.» (3) С). Далее лог. 1 поступает на 
соответствующий вход макроса бло-
ка генераторов BG1, а также на вход 
элемента 2ИЛИ D33 и далее на вход 
«Дат. охраны» макроса MOS1. Начина-
ется обратный отсчёт времени вклю-
чения тревоги «Вкл. тр.», который 

отображается на дисплее ПР205. Как 
только параметр принимает нулевое 
значение, на дисплее ПР205 включа-
ется индикатор «Тревога». Блок кон-
троля и обработки сигналов охранного 
ШС4 работает совершенно аналогич-
ным образом. Разобраться в его рабо-
те совсем нетрудно.

На рис. 6 приведён скриншот менед-
жера экранов в среде OWEN Logic в 
режиме симуляции.

На рисунке приведена экранная фор-
ма, которая будет отображаться на 
экране ПР205. Смоделированы следу-
ющие режимы работ устройства: 
� пожарный ШС1 функционирует в 

«дежурном» режиме;
� пожарный ШС2 функционирует в ре-

жиме «Пожар2»;
� охранный ШС3 функционирует в 

«дежурном» режиме;
� охранный ШС4 функционирует в 

«дежурном» режиме.
Устройство находится в режиме 

«Охрана». Включён индикатор «Охра-
на». Включён общий сигнал «Пожар».

Заключение
Существующие методы контроля 

состояния неадресных ШС сводятся к 
двум типам:

� контроль по напряжению шлейфа;
� контроль по току шлейфа. 

ПР205 позволяет осуществлять кон-
троль ШС как по току, так и по напря-
жению. Кроме того, узел сети на базе 
ПР205 с подключёнными двумя моду-
лями расширения ПРМ-24.2 позволя-
ет контролировать двенадцать неза-
висимых шлейфов охранно-пожарных 
сигнализаций. Программируемое реле 
ПР205 – готовое решение для реализа-
ции ППК охранно-пожарных сигнали-
заций. Фактически разработка ППК на 
базе ПР205 сводится к разработке спе-
циального программного обеспечения 
для ПР205.
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Научный прорыв в области
3D-печати сверхпроводников
совершили специалисты
в США. Новая методика
открывает широкие
возможности
для применения в квантовой
электронике и других
высокотехнологичных сферах

Учёные Корнеллского университета 

(Cornell University) представили новую тех-

нологию 3D-печати сверхпроводящих эле-

ментов, которая значительно упрощает их 

производство. Если ранее для создания та-

ких компонентов требовалось несколько ци-

клов отжига на каждом этапе, то теперь их 

можно печатать за один подход – с един-

ственным циклом термообработки. Это от-

крывает возможности для изготовления 

сверхпроводников сложной конфигурации 

и расширяет сферу их применения в науке 

и промышленности.

В основе метода – специальный состав 

из сополимеров и неорганических наноча-

стиц, который в процессе печати самоорга-

низуется, а после отжига превращается в 

пористые кристаллические сверхпроводни-

ки. Такой «одноэтапный» процесс (one-pot) 

исключает необходимость многоступенча-

того синтеза, использования множества по-

рошков, связующих компонентов и повто-

ряющихся нагревов.

Новая технология позволяет контролиро-

вать структуру сверхпроводников на трёх 

уровнях: атомном (кристаллическая решёт-

ка), мезоскопическом (благодаря самоорга-

низации сополимеров) и макроскопическом 

(в виде готовых компонентов схемы – ка-

тушек, спиралей и других сложных форм). 

Метод был успешно испытан на нитриде ни-

обия, который демонстрирует сверхпрово-

димость при охлаждении до –256°C и сохра-

няет свои свойства в магнитных полях си-

лой до 50 тесла – значительно выше, чем у 

аналогов этого класса. Напечатанные эле-

менты подтвердили работоспособность да-

же в условиях максимального для них маг-

нитного поля.

Применение порошковой 3D-печати для 

создания сверхпроводников не только упро-

щает их производство, но и открывает пер-

спективы для улучшения целого ряда тех-

нологий – от магнитов для МРТ до кванто-

вых устройств.

«Мы долго шли к этому результату, – от-

мечают исследователи. – Наша работа де-

монстрирует, что можно не только печатать 

сложные формы, но и придавать материа-

лам свойства, ранее недостижимые».

В планах команды – адаптировать этот 

подход для других сверхпроводящих соеди-

нений, включая нитрид титана, а также ис-

следовать сложные трёхмерные структуры, 

которые невозможно получить традицион-

ными методами. Кроме того, пористая архи-

тектура материала обеспечивает рекордную 

площадь поверхности, что может быть вос-

требовано в исследованиях кван-

товых материалов и устройств но-

вого поколения.
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DeepSeek запускает V3.1 –
новый вызов лидерству США
в корпоративном ИИ

Китайский стартап DeepSeek сделал ре-

шительный шаг в глобальной гонке искус-

ственного интеллекта, представив свою 

самую мощную на сегодняшний день мо-

дель – DeepSeek V3.1 с 685 миллиардами 

параметров. Распространяемая с открытым 

исходным кодом новая модель, по утверж-

дениям экспертов, достигает уровня про-

изводительности, сопоставимого с ведущи-

ми проприетарными системами от OpenAI и 

Anthropic, и может стать серьёзным конку-

рентом на рынке корпоративного ИИ.

Появление модели вызвало широкий ре-

зонанс в техническом сообществе: ранние 

тесты показывают, что V3.1 уверенно кон-

курирует с топовыми западными моделя-

ми, включая GPT-4 и Claude 3, особенно в 

задачах обработки длинных текстов бла-

годаря масштабному контекстному окну в 

128 тысяч токенов.

Глобальный сдвиг в балансе сил

Запуск V3.1 – не просто технический про-

рыв. Это сигнал о том, что Китай всё уве-

реннее входит в число лидеров в области 

ИИ, бросая вызов технологическому доми-

нированию США.

Генеральный директор OpenAI Сэм Аль-

тман прямо признал этот тренд, заявив 

CNBC, что решение компании выпустить 

модели с открытыми весами (впервые с 

GPT-2) было во многом продиктовано ра-

стущей конкуренцией со стороны китайских 

разработчиков, включая DeepSeek. Он так-

же предостерёг: экспортные ограничения на 

чипы вряд ли удержат Китай в долгосроч-

ной перспективе, если тот продолжит интен-

сивно развивать собственные технологии.

«США могут недооценивать масштаб и 

скорость прогресса Китая в области ИИ, – 

отметил Альтман. – Конкуренция становит-

ся всё более глобальной и острой».

Открытый код как оружие инноваций

Одно из главных преимуществ DeepSeek 

V3.1 – открытость. В отличие от закрытых 

моделей, доступ к которым контролирует-

ся через API и подписки, V3.1 можно сво-

бодно загрузить, модифицировать и развер-

нуть локально. Это делает её особенно при-

влекательной для компаний, стремящихся 

к контролю, прозрачности и снижению за-

висимости от платформенных посредников.

«DeepSeek разрушает "закрытый ров", 

в котором долгое время находились аме-

риканские ИИ-гиганты, – говорит Оиси Ма-

зумдер, старший аналитик Everest Group. – 

Теперь OpenAI, Anthropic и Google должны 

дифференцироваться не только мощностью 

модели, а доверием, безопасностью, кор-

поративной поддержкой и экосистемой».

Прабху Рам, вице-президент по отрасле-

вым исследованиям в Cybermedia Research, 

добавляет: «DeepSeek поднял планку по 

размеру, производительности и стоимо-

сти. Теперь операторы, предлагающие ИИ 

по подписке, вынуждены пересматривать 

свои стратегии – открытые модели стано-

вятся серьёзной альтернативой».

Чего ждать дальше: R2 и вызовы ин-

фраструктуры

В то время как V3.1 уже доступна, внима-

ние разработчиков приковано к следующе-

му поколению – DeepSeek R2. По данным 

Financial Times, запуск R2 был временно от-

ложен из-за трудностей с обучением моде-

ли на чипах Huawei Ascend. В итоге компа-

ния была вынуждена частично перейти на 

оборудование Nvidia, чтобы завершить об-

учение, поскольку процессоры Huawei по-

ка недостаточно эффективны для масштаб-

ного обучения, хотя и подходят для выво-

да (inference).

Этот инцидент подчёркивает ключевое 

противоречие: Китай стремится к техноло-

гической независимости, но всё ещё зави-

сит от западной инфраструктуры на крити-

ческих этапах разработки.

Внедрение в бизнес: возможности и 

риски

Несмотря на технические достижения, 

аналитики сомневаются, что DeepSeek V3.1 

немедленно завоюет рынок США.

«Для массового внедрения в западные 

корпорации нужны два условия, – говорит 

Лянь Цзе Су, главный аналитик Omdia. – Во-

первых, ослабление геополитической напря-

жённости. Во-вторых, доказательство, что 

DeepSeek может существенно превзойти 

модели от Meta, Mistral или Nvidia в реаль-

ных бизнес-сценариях – например, в юри-

дическом анализе, финансовой аналитике 

или автоматизации процессов».

Тем не менее за пределами США – осо-

бенно в Азии, Ближнем Востоке и частях Ев-

ропы – открытая лицензия DeepSeek может 

стать катализатором для ИТ-директоров, 

стремящихся:

� ускорить внутреннюю разработку ИИ,

� снизить затраты на API и подписки,

� получить полный контроль над данными 

и настройкой моделей.

Однако, как предупреждает Прабху Рам, 

масштаб модели требует огромных вычис-

лительных ресурсов. Компаниям нужно тща-

тельно оценить свою инфраструктуру, риски 

соблюдения нормативных требований и воз-

можные последствия экспортного контроля.

Корпоративные стандарты: где Deep-

Seek ещё отстаёт

Несмотря на производительность, 

DeepSeek пока не предлагает уровня под-

держки, безопасности и соответствия стан-

дартам, характерного для корпоратив-

ных решений вроде Anthropic’s Claude for 

Enterprise или Microsoft Azure OpenAI.

«Нет ни SLA, ни встроенных механизмов 

аудита, ни системы управления доступом на 

уровне предприятия, – отмечает Нил Шах из 

Counterpoint Research. – Для крупных ком-

паний это критично. DeepSeek может быть 

технически продвинут, но он ещё не "корпо-

ративный" в полном смысле слова».

Стратегический контекст: борьба за 

будущее технологий

Глобальная гонка ИИ – это уже не про-

сто соревнование моделей. Это борьба за 

будущее вычислений, экономики и безо-

пасности.

США сохраняют лидерство в полупро-

водниках, облачных платформах и опера-

ционных системах. Китай, сталкиваясь с 

санкциями, компенсирует это агрессивны-

ми инвестициями в ИИ, фокусируясь на от-

крытых моделях, национальных 

экосистемах и государственной 

поддержке.




