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Применение микросхемы КР1114ЕУ4А 
в импульсных источниках вторичного 
электропитания

Рис. 1. Внешний вид микросхемы 
КР1114ЕУ4А

Рис. 2. Функциональная схема импульсного понижающего стабилизатора 
напряжения

В данной публикации автор приводит схемотехнические решения 
для построения импульсных источников вторичного электропитания 
с применением отечественного ШИМ-контроллера КР114ЕУ4А – аналога 
TL494CN. Рассмотрены примеры повышающего и понижающего 
импульсных стабилизаторов напряжения, регулируемого двухтактного 
преобразователя напряжения, а также двухканального 
стабилизатора тока.

Сергей Шишкин

Введение
Отечественная микросхема 

КР1114ЕУ4А (далее КР1114ЕУ4А или 
микросхема) предназначена для 
построения различных схем управ-
ления с широтно-импульсной моду-
ляцией ШИМ на выбранной (фикси-
рованной) частоте. В настоящее время 
выпускается серийно. Производитель 
АО «ГРУППА КРЕМНИЙ ЭЛ», Россия. 
Внешний вид микросхемы КР1114Е-
У4А в корпусе 16-DIP приведён на 
рис. 1.

TL494CN выпускается фирмой 
TEXAS INSTRUMENT (США). Кроме того, 
она выпускается рядом фирм под раз-
ными наименованиями. Например, 
фирма SHARP (Япония) выпускает 
микросхему IR3M02, фирма SAMSUNG 
(Корея) – КА7500, фирма FUJITSU (Япо-
ния) – МВ3759. На базе данной микро-
схемы можно разрабатывать самые 
различные схемы управления для 
двухтактных и однотактных импульс-
ных источников питания. КР1114ЕУ4А 
обеспечивает разработчику расши-
ренные возможности при разработ-
ке схем управления источников вто-
ричного электропитания ИВП и 

реализует полный набор функций 
ШИМ-управления. Микросхема осу-
ществляет формирование опорного 
напряжения, усиление сигнала ошиб-
ки, формирование пилообразного 
напряжения, ШИМ-модуляцию, фор-
мирование 2-тактного выхода, защи-
ту от сквозных токов, защиту от пере-
грузок, внешнюю синхронизацию, 
обеспечение мягкого запуска, широ-
кий диапазон регулировки, возмож-
ность внешнего включения. Основ-
ные технические характеристики и 
предельно допустимые режимы экс-
плуатации этой микросхемы приве-
дены в табл. 1.

Более подробное описание микро-
схемы приведено в [1] и [2]. Неза-
висимые выходные формировате-
ли микросхемы на транзисторах 
обеспечивают возможность работы 
выходного каскада по схеме с общим 
эмиттером или по схеме эмиттерно-
го повторителя. Конечно, только в 
одной публикации невозможно опи-
сать все применения данной микро-
схемы. Рассмотрим её применение в 
следующих типовых схемах на кон-
кретных примерах:

● импульсного понижающего стаби-
лизатора напряжения;

● импульсного повышающего стаби-
лизатора напряжения;

● импульсного регулируемого двух-
тактного преобразователя напря-
жения;

● импульсного двухканального ста-
билизатора тока.

Импульсный понижающий 
стабилизатор напряжения

Функциональная схема импульс-
ного понижающего стабилизатора 
напряжения приведена на рис. 2.

В импульсном понижающем ста-
билизаторе напряжения (далее ПСН) 
регулирующий элемент РЭ преобра-
зует входное постоянное напряже-
ние Uвх в серию последовательных 
импульсов определённой длитель-
ности и частоты, а сглаживающий 
фильтр (диод VD1, дроссель L1, кон-
денсатор С1) преобразует их опять в 
выходное постоянное напряжение. 
С помощью обратной связи схема 
управления СУ управляет регули-
рующим элементом таким образом, 
что в итоге позволяет получить 
заданную стабильность выходного 
напряжения Uн. Схемы управления в 
импульсных стабилизаторах выпол-
няются в зависимости от способа ста-
билизации выходного напряжения. 
Сами же стабилизаторы в зависимо-
сти от способа стабилизации могут 
быть отнесены к следующим систе-
мам регулирования: релейная систе-
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Рис. 3. Принципиальная схема импульсного понижающего стабилизатора напряжения

Таблица 1. Основные технические характеристики 
КР1114ЕУ4А

Наименование параметра Значение

Напряжение питания Uсс 41 В

Входное напряжение усилителя (Uсс+0,3) В

Выходное напряжение коллектора 41 В

Выходной ток коллектора (каждого транзистора) 250 мА

Выходное опорное напряжение 4,75…5,25 В

Общая мощность рассеивания в непрерывном 
режиме (корпус DIP-16 при Та < 25°С) 1000 мВт

Рабочий диапазон температур окружающей среды –10…+70°С

Ток через вывод обратной связи < 0,3 мА

Ёмкость времязадающего конденсатора Ст 0,0…10 000 нФ

Сопротивление времязадающего резистора 1…500 кОм

Частота генератора 1…300 кГц

Ток потребления микросхемы < 20 мА

Длительность фронта импульса выходного тока < 200 нс

Длительность спада импульса выходного тока < 100 нс

Таблица 2. Основные технические характеристики 
импульсного понижающего стабилизатора напряжения

Наименование параметра Значение 

Входное напряжение, В 20…30

Выходное напряжение, В 0…11 

Максимальный ток нагрузки, А До 6

Среднее значение КПД при максимальном 
токе нагрузки во всём интервале выходного 
напряжения, %

≈ 90

Амплитуда пульсаций выходного напряжения, мВ <100

Нестабильность выходного напряжения при 
изменении тока нагрузки и температуры окружающей 
среды, от номинального значения, % 

1

Частота преобразования, кГц 15

Интервал рабочей температуры, °С –25…+85

ма регулирования (РСР) с частотно-
импульсной модуляцией (ЧИМ), 
а также с широтно-импульсной моду-
ляцией (ШИМ).

В стабилизаторах с ШИМ частота 
импульсов – величина стабильная, 
а их длительность обратно пропорци-
ональна значению выходного напря-
жения. К недостаткам схемы с ШИМ, 
пожалуй, можно отнести сравнитель-
но сложную схему управления. Основ-
ные функциональные узлы схемы 
управления с ШИМ: источник опор-
ного напряжения, задающий гене-

ратор, усилитель ошибки (один или 
несколько), ШИМ-компаратор, выход-
ные усилители (формирователи). При-
менение интегральных микросхем 
типа КР1114ЕУ4А, а также других 
ШИМ-контроллеров позволяют значи-
тельно упростить схему управления 
импульсных источников вторичного 
электропитания ИВЭП, в частности, 
упростить схему ПСН.

Принципиальная схема ПСН при-
ведена на рис. 3. 

Основные технические характери-
стики ПСН приведены в табл. 2.

В представляемом ПСН максималь-
ное входное напряжение может быть 
доведено до 30 В, оно ограничено мак-
симально допустимым напряжени-
ем сток-исток р-канального полево-
го транзистора VT1 RFP 60P03 фирмы 
MITSUBISHI ELECTRIC. Резистор R3 и 
конденсатор С6 задают частоту гене-
ратора пилообразного напряжения. 
Частота генератора в КР1114ЕУ4А 
определяется по формуле: f = 1,1/Rг·Сг. 
С источника опорного напряжения 
(вывод 14) через резистивный дели-
тель R6, R7 на инвертирующий вход 
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усилителя ошибки № 1 (вывод 2) пода-
ётся часть образцового напряжения. 
Сигнал обратной связи через дели-
тель R8, R9 подают на неинвертиру-
ющий вход усилителя ошибки № 1 
(вывод 1) микросхемы. Регулировка 
выходного напряжения осуществля-
ется резистором R7. Резистор R5 и кон-
денсатор С7 осуществляют частотную 
коррекцию усилителя ошибки № 1. 

Следует отметить, что независимые 
выходные формирователи микросхе-
мы обеспечивают работу выходного 
каскада как в двухтактном, так и в 
однотактном режимах. В ПСН выход-
ной формирователь микросхемы 
включён в однотактном режиме. Для 
этого вывод 13 включён на землю. 
Два выходных транзистора (коллек-
торы – выводы 8, 11; соответственно 
эмиттеры – выводы 9, 10) включены 

по схеме с общим эмиттером и рабо-
тают параллельно. При этом выход-
ная частота равна частоте генера-
тора. Выходной каскад микросхемы 
через резистивный делитель R1, R2 
управляет регулирующим элементом 
РЭ стабилизатора – полевым транзи-
стором VT1. По питанию микросхемы 
(вывод 12) для подавления различных 
высокочастотных помех, для более 
устойчивой работы стабилизатора в 
целом включён LC-фильтр на элемен-
тах L1, С3, С4. Как видно из принципи-
альной схемы ПСН, при применении 
микросхемы КР1114ЕУ4А требует-
ся сравнительное небольшое число 
выносных элементов. Для защиты 
стабилизатора от перегрузки по току 
применён самовосстанавливающийся 
предохранитель FU1 MF-R400 фирмы 
BORNS. Уменьшить коммутационные 

потери и повысить КПД стабилизато-
ра удалось благодаря использованию 
диода Шоттки (VD2) КД2998Б с параме-
трами: постоянное прямое напряже-
ние 0,54 В; средний прямой ток 30 А; 
диапазон частот без снижения элек-
трических параметров 10…200 кГц; 
импульсное обратное напряжение 
30 В. Экспериментально было уста-
новлено, что ПСН имеет максималь-
ный КПД (≈ 90%) на частоте 12 кГц. 
КПД при выходной мощности до 10 Вт 
(Uвых = 10 В) достигает ≈ 93%.

Дроссель L2 выполнен на двух сло-
женных вместе кольцевых магнито-
проводах МП-140 К24×13×6,5 и содер-
жит 45 витков провода ПЭТВ-2 1,1, 
уложенных равномерно в два слоя 
по всему периметру кольца. Между 
слоями проложены два слоя лако-
ткани ЛШМС-105-0.06 ГОСТ 2214-78. 
Индуктивность дросселя L2 порядка 
220 мкГн. Резисторы типа С2-33Н. Кон-
денсаторы С1, С2, С3, С5-К50-35; С4, С6, 
С7-К10-17. Переменный резистор R7 
типа СП5-3 или СП5-2ВА. Дроссель L1 
ДМ-0.1-80. Макет стабилизатора был 
выполнен на макетной плате с раз-
мерами 55×55 мм. При монтаже целе-
сообразно разделить землю силовой 
части стабилизатора и землю микро-
схемы, а также минимизировать дли-
ну проводников (особенно силовой 
части). Транзистор устанавливает-
ся на радиаторе. Площадь эффектив-
ной поверхности радиатора не менее 

Рис. 4. Функциональная схема импульсного параллельного стабилизатора 
напряжения повышающего типа

Рис. 5. Принципиальная схема импульсного параллельного стабилизатора повышающего стабилизатора
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110 см². Настройка ПСН заключается 
в установке необходимого значения 
выходного напряжения с помощью 
резистора R7.

Импульсный повышающий 
стабилизатор напряжения

На рис. 4 приведена функциональ-
ная схема импульсного параллельно-
го стабилизатора напряжения повы-
шающего типа. 

В данном импульсном параллель-
ном стабилизаторе напряжения повы-
шающего типа (далее СПТ) регули-
рующий элемент РЭ, работающий в 
импульсном режиме, включён парал-
лельно нагрузке Rн. Диод VD1 блоки-
рует нагрузку Rн и конденсатор С1 от 
регулирующего элемента РЭ. Когда РЭ 
открыт, ток от источника Uвх проте-
кает через дроссель L, запасая в нём 
энергию. Диод VD1 при этом отсека-
ет нагрузку и не позволяет конденса-
тору С1 разрядиться через открытый 
РЭ. Ток в нагрузку в этот промежуток 
времени поступает только от конден-
сатора С. В следующий момент, когда 
РЭ закрыт, ЭДС самоиндукции дроссе-
ля L суммируется с входным напря-
жением, и энергия дросселя отдаёт-
ся в нагрузку. При этом выходное 
напряжение будет больше входно-
го. В отличие от понижающего ста-
билизатора (рис. 2), здесь дроссель не 
является элементом фильтра, а выход-
ное напряжение становится больше 
входного на величину, которая опре-
деляется индуктивностью дросселя L 
и скважностью работы регулирующе-
го элемента РЭ. Пример принципи-
альной схемы СПТ приведён на рис. 5. 

Основные технические характери-
стики СПТ приведены в табл. 3.

Амплитуда пульсаций выходного 
напряжения стабилизатора при мак-
симальной нагрузке порядка ~200 мВ. 
Уменьшить пульсации можно, увели-
чив ёмкость выходного фильтра. Для 
более «мягкого» запуска между зем-
лёй и неинвертирующим входом уси-
лителя ошибки № 1 (вывод 1) вклю-
чён конденсатор С9.

Дроссель L2 такой же, как и в схеме 
понижающего стабилизатора. Транзи-
стор VT1 IRF540 – n-канальный поле-
вой транзистор с параметрами (мак-
симальные значения): Vси = 100 В, 
Iси = 28 А, Rси = 0,077 Ом. Транзистор 
VT1 следует установить на радиаторе. 
Резисторы типа С2-33Н. Конденсато-
ры С1…С3, С5, С6, С9 типа К50-35; С4, 
С7, С8 типа К10-17. Переменные рези-

Рис. 6. Функциональная схема импульсного регулируемого двухтактного 
преобразователя напряжения

Рис. 7. Временная́ диаграмма, поясняющая работу ДПН

Рис. 8. Принципиальная схема ДПН на базе КР1114ЕУ4А
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сторы СП5-3 или СП5-2ВА. Транзистор 
VT1 следует установить на радиато-
ре. Площадь эффективной поверхно-
сти радиатора не менее 100 см². Пер-
вое включение СПТ лучше сделать 
при небольшой нагрузке 0,1…0,2 А и 
минимальном выходном напряже-
нии (устанавливается резистором 
R7). Затем медленно увеличивать 
выходное напряжение до необходи-
мого значения. 

В СПТ дроссель L2 не участвует в 
сглаживании пульсации выходно-
го постоянного напряжения, и для 
качественной фильтрации выходно-
го постоянного напряжения необхо-
димо применять выходные фильтры 
с достаточно большими значениями 
L или С. Это приводит к увеличению 
массы и габаритов фильтра и устрой-
ства в целом. Поэтому удельная мощ-
ность понижающего стабилизатора 
больше, чем повышающего.

Импульсный регулируемый 
двухтактный 
преобразователь 
напряжения

На рис. 6 приведена функциональ-
ная схема импульсного регулируе-
мого двухтактного преобразователя 
напряжения (далее – ДПН).

Временна́я диаграмма, поясняющая 
работу ДПН, приведена на рис. 7.

ДПН выполнен на силовых транзи-
сторах VT1, VT2. В их коллекторные 
цепи включена первичная обмот-
ка трансформатора Т1. К вторичной 
обмотке трансформатора Т1 подклю-
чён выпрямитель на диодах VD1, 
VD2 со сглаживающим LC-фильтром 
(дроссель L1, конденсатор С1). Схема 
управления СУ работает по принци-
пу широтно-импульсной модуляции. 
Она следит за выходным напряже-
нием Uн на нагрузке Rн и управляет 

переключением транзисторов, регу-
лируя длительность паузы tп на нуле 
(рис.  7) таким образом, что среднее 
значение выходного выпрямленного 
напряжения на нагрузке Uн остаётся 
неизменным с определённой точно-
стью, при изменении входного напря-
жения питания Uп или тока нагруз-
ки. Защиту силовых транзисторов 
VT1, VT2 от перегрузки по току или 
короткого замыкания в нагрузке так-
же осуществляет СУ. Для этого после-
довательно с нагрузкой включён дат-
чик Rд, сигнал с которого подаётся на 
схему управления и запирает сило-
вые транзисторы при коротком замы-
кании в нагрузке. Принципиальная 
схема ДПН на базе КР1114ЕУ4А при-
ведена на рис. 8.

Основные технические характери-
стики ДПН приведены в табл. 4.

Резисторы типа С2-33Н. Конден-
саторы С1…С3, С7 типа К50-35; С4…
С6 типа К10-17. Дроссель L1 типа 
FERROCORE COIL 1010-3,3 проволоч-
ный ТНТ 3,3 мГн.

Импульсный 
двухканальный 
стабилизатор тока

Как стабилизатор напряжения пере-
делать в стабилизатор тока? Да очень 
просто. Включаем последовательно с 
нагрузкой небольшое сопротивление, 
порядка 0,05…1 Ом (значение данно-
го сопротивления определяется током 
нагрузки). При этом СУ устройства 
должна осуществлять функцию ста-
билизации напряжения на данном 
резисторе. При стабилизации напря-
жения на данном резисторе решается 
задача стабилизации тока в нагруз-
ке. Принципиальная схема импульс-
ного двухканального стабилизатора 
тока (далее – ИСТ), выполненного на 
базе КР1114ЕУА, приведена на рис. 9. 

Внешний вид двухканального ИСТ 
приведён на рис. 10.

На фотографии видно, что элементы 
СУ очень компактно расположены на 
печатной плате и занимают сравни-
тельно небольшое место. Под платой 
находится радиатор. На нём размеще-
ны силовые транзисторы. Приведён-
ный ИСТ может быть применён для 
питания электролизёра. Диапазон 
регулировки выходного тока от 6 до 
16 А. Основные технические харак-
теристики стабилизатора тока при-
ведены в табл. 5.

В ИСТ применена 2-канальная схе-
ма. Каждый канал представляет собой 
стабилизатор тока (далее стабилиза-
торы тока № 1 и № 2). Стабилизато-
ры тока № 1 и № 2 собраны по схеме 
импульсного понижающего стабили-
затора в режиме стабилизации тока. 
Максимальный выходной ток каж-
дого стабилизатора – 8 А. Выходные 
токи стабилизаторов суммируются в 
нагрузке. Схемотехника стабилизато-
ров тока № 1 и № 2 – совершенно оди-
наковая. При работе они не оказыва-
ют никакого влияния друг на друга.

Стабилизатор тока № 1 собран на 
полевом транзисторе VT3, микросхе-

Рис. 10. Внешний вид двухканального 
импульсного стабилизатора тока

Таблица 3. Основные технические характеристики СПТ

Наименование параметра Значение 

Входное напряжение, В 24 ±1

Выходное напряжение, В 26,5…50 В

Максимальный ток нагрузки, А (при Uвых = 50 В) 1,4 

Среднее значение КПД при максимальном токе 
нагрузки во всём интервале выходного напряжения, % ≈ 92

Амплитуда пульсаций выходного напряжения, мВ < 200

Нестабильность выходного напряжения при 
изменении тока нагрузки и температуры окружающей 
среды, от номинального значения, % 

1,5

Частота преобразования, кГц 15

Интервал рабочей температуры, °С –25…+85

Таблица 4. Основные технические характеристики ДПН

Наименование параметра Значение 

Входное напряжение, В 8…20

Выходное напряжение, В 28 В

Максимальный ток нагрузки, А 0,2

Среднее значение КПД при максимальном токе 
нагрузки во всём интервале выходного напряжения, % ≈ 85

Амплитуда пульсаций выходного напряжения, мВ < 100

Частота преобразования, кГц 73

Интервал рабочей температуры, °С –25…+85
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ме DA2, диоде VD2, дросселе L3, дат-
чике тока (на резисторах R34…R38), 
дифференциальном усилителе DA4. 
Стабилизатор тока № 2 собран соот-
ветственно на полевом транзисторе 
VT4, микросхеме DA3, диоде VD3, дрос-
селе L4, датчике тока (на резисторах 
R39…R42), дифференциальном усили-
теле DA5. Рассмотрим работу стабили-
затора тока № 1. Входное напряжение 
24 В поступает на стабилизаторы № 1 
и № 2 с соединителя Х1 через груп-
пу контактов реле К1 на оба канала 
ИСТ. Резистор R15 и конденсаторы 
С11, С16 задают частоту генератора 
пилообразного напряжения микро-
схемы DA2. Управляющее напряже-
ние поступает на инвертирующий 
вход усилителя ошибки № 1 (вывод 2 
микросхемы DA2) с делителя R21, R22, 
R23. Сигнал обратной связи подаётся 
на неинвертирующий вход усилите-
ля ошибки № 1 (вывод 1) микросхе-
мы DA2. Резистор R19 и конденсатор 
С12 осуществляют частотную коррек-
цию усилителя ошибки № 1. Как уже 
упоминалось, независимые выход-
ные формирователи микросхемы 
КР1114ЕУ4А обеспечивают работу 
выходного каскада как в двухтакт-
ном, так и в однотактном режимах. 
Выходной формирователь микросхе-
мы включён в однотактном режиме. 
Для этого вывод 13 включён на землю. 
Два выходных транзистора (коллек-
торы – выводы 8, 11; соответственно 
эмиттеры – выводы 9, 10) включены 
по схеме с общим эмиттером и рабо-
тают параллельно. При этом выход-
ная частота равна частоте генера-
тора. Выходной каскад КР1114ЕУ4А 
через резистивный делитель R11, R13 
управляет регулирующим элементом 

РЭ стабилизатора – полевым транзи-
стором VT3. По питанию КР1114Е-
У4А (вывод 12) для подавления раз-
личных высокочастотных помех для 
более устойчивой работы стабилиза-
тора в целом включён LC-фильтр на 
элементах L1, С7, С8. На микросхеме 
DA4 выполнен дифференциальный 
усилитель, преобразующий сигнал 
ток-напряжение. Выходное напря-
жение с усилителя (вывод 7 микро-
схемы DA4) поступает на неинверти-
рующий вход усилителя ошибки № 1 
ШИМ-контроллера DA2 (вывод 1). Дат-
чик тока (параллельные резисторы 
R34…R38) включён последовательно 
с нагрузкой. Значение тока в нагруз-
ке (напряжение на инвертирующем 
входе усилителя, вывод 2 микросхе-
мы DA2) задаётся делителем R21…R23. 
Управляющее напряжение на данный 
делитель поступает с эмиттера тран-
зистора VT2. Резистором R23 осущест-
вляется корректировка подаваемого 
на вход 2 микросхемы DA2 управля-
ющего напряжения. В результате ста-
билизация напряжения на датчике 
тока приводит к стабилизации тока 
в нагрузке. Включение датчиков тока 
на выходе в каждом стабилизаторе 
тока позволяет развязать их друг от 
друга.

Стабилизатор тока № 2 построен 
совершенно аналогичным образом 
и состоит из таких же по номиналу 
и типу элементов и работает точно 
так же. Управляющее напряжение 
с эмиттера транзистора VT2 посту-
пает на два стабилизатора одновре-
менно. Для включения источника 
необходимо установить уровень сиг-
нала «Вкл. электр.» в лог. 1 (уровень 
ТТЛ), при этом открывается транзи-

стор VT1. Контакты реле К1 включа-
ют оба стабилизатора одновременно. 
После включения реле К1 включают-
ся индикаторы HL1, HL2, которые 
позволяют визуально контролиро-
вать наличие напряжения на входе 
стабилизаторов. 

Источники опорного напряжения 
микросхем DA3, DA3 в ИСТ не задей-
ствованы. Функциональный узел, 
формирующий опорное напряже-
ние (оно является в схеме и управля-
ющим) для стабилизаторов тока № 1 
и № 2, включает в себя: операцион-
ный усилитель DA1 и выходной тран-
зистор VT2. Внешнее входное напря-
жение, задающее ток в нагрузке ИСТ, 
поступает на него с контакта 5 соеди-
нителя Х2. Выходное напряжение с 
данного функционального узла соот-
ветствует определённому значению 
управляющего напряжения, которое с 
эмиттера транзистора VT5 поступает 
на оба стабилизатора тока. Резистора-
ми R2 и R6 устанавливается смещение 
и коэффициент усиления операци-
онного усилителя DA1. Более точная 
регулировка в каналах стабилизации 
тока № 1 и № 2 осуществляется соот-
ветственно резисторами R23 и R26.

Заключение
Микросхема К1114ЕУ4А реализу-

ет полный набор функций ШИМ-
управления и обеспечивает разра-
ботчику широкие возможности при 
разработке схем управления импульс-
ных источников вторичного электро-
питания ИВЭП. Независимые выход-
ные формирователи микросхемы 
обеспечивают работу выходного 
каскада как в двухтактном, так и в 
однотактном режимах. Применение 
ШИМ-контроллеров типа К1114ЕУ4А 
позволяет значительно увеличить 
энергетическую плотность вторич-
ных источников электропитания, раз-
работанных на её базе. В настоящее 
время кроме серийного производства 
данной микросхемы на предприяти-
ях, выпускающих ИВЭП, накоплены 
значительные технологические запа-
сы К1114ЕУ4А и её аналога TL494CN.
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Таблица 5. Основные технические характеристики стабилизатора тока

Наименование параметра Значение 

Количество каналов 2

Режим работы Стабилизатор тока

Входные питающие напряжения, В 24 ±15

Максимальный выходной ток, А 16

Максимальная выходная мощность, Вт 100

Энергетическая плотность (удельная мощность), Вт/дм3 250

Диапазон изменения выходного тока, А 6…16

Диапазон изменения управляющего напряжения, В 2,5…5

Нестабильность выходного тока при изменении тока нагрузки и температуры окружающей среды, % 1

Среднее значение КПД во всём интервале выходного тока, % 70

Частота преобразования, кГц 15


