
Производитель постарался реализо-
вать комплексное решение, способное
удовлетворить даже самого требова-
тельного заказчика. За последние не-
сколько лет преобразователи ЛПА бы-
ли протестированы различными круп-
ными российскими автоматизаторами,
такими как Центр Технопарк (ООО «Ав-
томатика Сервис» для ПАО «Газпром
Нефть») и были рекомендованы к при-
менению, а впоследствии внедрены в
распределённые системы управления
(РСУ) и системы противоаварийной за-
щиты (ПАЗ). 

Изделия Ленпромавтоматики внесе-
ны в Реестр российской промышлен-
ной продукции (ПП РФ 719) и Единый
реестр российской радиоэлектронной
продукции (ПП РФ 878). Барьеры искро-
безопасности ЛПА-3хх (рис. 1) прошли
обязательную и добровольную серти-
фикацию для соответствия современ-
ным требованиям к промышленному
оборудованию:
● ТР ТС 012/2011 – оборудование с ви-

дом взрывозащиты «искробезопас-
ная электрическая цепь ″i″» с марки-
ровкой [Ex ia Ma] I, [Ex ia Ga] IIС/IIB,
[Ex ia Da] IIIС с возможностью приме-

нения в рудниках (подгруппа I), газо-
вых средах (подгруппа II) и пылевых
средах (подгруппа III);

● ТР ТС 020/2011 – электромагнитная со-
вместимость технических средств;

● ГОСТ Р МЭК 61508-1-2012, ГОСТ Р МЭК
61508-2-2012, ГОСТ IEC 61508-3-2012 –
уровень полноты безопасности с
маркировкой SIL2, SIL3. Сертифика-
ция на уровень полноты безопасно-
сти позволяет применять изделия
компании «Ленпромавтоматика» в
системах ПАЗ.

Нормирующие преобразователи
ЛПА-3хх выпускаются в корпусах собст-
венной разработки. Памятуя о высокой
плотности сигналов в современных
шкафах промышленной автоматики,
производитель поместил свои изделия
в корпус толщиной 12,5 мм.

Возможны следующие сценарии ис-
пользования барьеров искробезопас-
ности в составе линейки ЛПА-3хх:
● барьеры устанавливаются на DIN-

рельс шириной 35 мм. Внешние цепи
подключаются к колодкам;
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искробезопасности
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Рис. 1. Барьеры искробезопасности
ЛПА-3хх

Рис. 2. Установка барьера
ЛПА на DIN-рельс



● барьеры устанавливаются на DIN-
рельс шириной 35 мм с поддержкой
шины T-BUS (рис. 2). Внешние цепи
подключаются к колодкам. Питание
осуществляется через нижний разъ-
ём шины T-BUS. Связь по последо-
вательному интерфейсу также осу-
ществляется через разъём шины
T-BUS;

● барьеры устанавливаются на объеди-
нительный модуль ЛПА-300 (рис. 3).
Через него коммутируются внешние
искроопасные цепи, а также осу-
ществляется питание барьеров. Внеш-
ние искробезопасные цепи подклю-
чаются к колодкам. Появляется воз-
можность расширенной диагностики
канала с помощью объединительного
модуля.
Объединительный модуль ЛПА-300 –

это терминальная панель для установ-
ки барьеров искробезопасности. Ос-
новное назначение модуля ЛПА-300 –
это механическая коммутация выход-
ных сигналов установленных норми-
рующих преобразователей на систем-
ный разъём. Применение объедини-
тельных модулей позволяет упорядо-
чить проводные подключения, унифи-

цировать и сделать их заметно более
компактными, быстрыми и удобными
в монтаже и, как следствие, значитель-
но снизить вероятность ошибок при
монтаже и пусконаладочных работах.

Системный разъём ПЛК подключает-
ся к объединительному модулю через
специальный переходник ЛПА-301
(рис. 4). Это позволяет заложить уни-
версальный разъём на этапе проекти-
рования, а затем легко интегрировать
модуль в любую систему, просто доку-
пив переходник со специфичным для
системы разъёмом.

Переходники ЛПА-301 представлены
в широкой номенклатуре, в том числе
под ПЛК Regul R500. С полным переч-
нем переходников можно ознакомить-
ся на сайте производителя. Также воз-
можна разработка и под другие ПЛК.

Практически стандартом де-факто
терминальных панелей считается
наличие дублированного питания для
панели с возможностью релейной ди-
агностики. Однако Ленпромавтомати-
ка добавила дополнительный функ-
ционал, оснастив терминальную па-
нель последовательным интерфейсом
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Рис. 3. Объединительный модуль ЛПА-300

http://clck.ru/3HPLmM


RS-485 (Modbus). При необходимости
заказчик может считывать значение
напряжения питания обоих источни-
ков питания. Также предусмотрена кон-
фигурация контроля диапазонов пи-
тающих напряжений 18…36 В (для ак-
тивных барьеров) и 10…24,4 В (для
шунтдиодных барьеров серии ЛПА-4хх).

Объединительный модуль ЛПА-300
позволяет осуществлять поканальную
диагностику установленного оборудова-
ния. В линейке ЛПА-3хх имеются норми-
рующие преобразователи с дискретным
сигналом неисправности для каждого
канала, а также интеллектуальные пре-
образователи, которые передают на объ-
единительный модуль сигналы неис-
правности в виде кода ошибки. Напри-
мер, искробезопасный преобразователь
температуры ЛПА-350 диагностирует 16
внутренних параметров, таких как связь
с аналого-цифровым преобразователем
(АЦП) или контроль рабочей температу-
ры интегральных компонентов.

Объединительный модуль имеет два
независимых интерфейса RS-485. Ин-
терфейс 1 обеспечивает связь изделия
с внешними устройствами и предна-
значен для конфигурирования и диаг-
ностики. Интерфейс 2 предназначен
для коммуникации с преобразователя-
ми через слот для подключения на объ-
единительном модуле. 

Интерфейсы не связаны между собой
на модуле, однако их можно объеди-
нять в одну шину. Для этого пред-
усмотрены дублирующие контакты в
клеммной колодке.

Базовое конфигурирование осу-
ществляется посредством DIP-пере-
ключателя. При необходимости может
быть осуществлена настройка с помо-
щью программы «Конфигуратор ЛПА»
по последовательному интерфейсу.

Конструктивно объединительный
модуль выпускается в двух исполне-
ниях, на 8 и 16 барьеров искробезопас-

ности с возможностью установки на
DIN-рельс шириной 35 мм или на стой-
ки на панель.

Объединительный модуль ЛПА-300
позволяет в полной мере раскрыть
функционал барьеров искробезопасно-
сти линейки ЛПА-3хх.

Линейка нормирующих преобразо-
вателей с функцией искрозащиты
состоит из следующих изделий:
● ЛПА-310 – повторитель унифициро-

ванных сигналов постоянного тока
0/4…20 мА с поддержкой протокола
HART;

● ЛПА-340 – преобразователь входных
сигналов от дискретных датчиков
стандарта NAMUR (EN 60947-5-6) и «су-
хой контакт» с поддержкой контроля
целостности цепи;

● ЛПА-350 – преобразователь сигналов
термосопротивлений и термопар в
выходной потенциальный или токо-
вый сигнал, а также по RS-485.
Преобразователи линейки ЛПА-3хх

обеспечивают гальваническое разделе-
ние сигналов, высокий уровень метро-
логических характеристик (основная
приведённая погрешность не более
0,1%), отличную температурную ста-
бильность, широкий диапазон рабочих
температур от –40°С до +70°С, высокую
степень устойчивости к воздействию
электромагнитных помех.

Искробезопасный повторитель сиг-
налов ЛПА-310 предназначен для пере-
дачи унифицированного сигнала по-
стоянного тока 0/4…20 мА.

В преобразователях реализован но-
вый способ передачи сигнала через
гальваническую развязку, что позво-
лило добиться лучшей температурной
стабильности во всем диапазоне рабо-
чих температур. Например, дополни-
тельная погрешность преобразования
от температуры в рабочем диапазоне
температур от +25°С до +70°С составляет
±0,02% от диапазона на каждые 10°С,

в рабочем диапазоне от –40°С до +15°С –
±0,04%.

Барьеры искробезопасности ЛПА-310
поддерживают двунаправленную пе-
редачу протокола HART.

Барьеры искробезопасности ЛПА-310
осуществляют поканальную диагно-
стику напряжения питания датчика с
передачей сигнала неисправности на
объединительный модуль ЛПА-300.

Искробезопасные повторители сиг-
налов выпускаются в одно- и двухка-
нальных исполнениях. Также в номен-
клатуре присутствует специальная мо-
дификация для раздвоения сигнала от
одного источника на два гальваниче-
ски развязанных выхода.

Барьерыискробезопасности ЛПА-340
обеспечивают приём и преобразование
входных сигналов от дискретных дат-
чиков стандарта NAMUR (EN 60947-5-6)
и «сухой контакт» с поддержкой конт-
роля целостности цепи.

Барьеры ЛПА-340 имеют три типа вы-
ходных сигналов: оптореле, открытый
коллектор и NAMUR с формированием
4 состояний: КЗ, датчик замкнут, дат-
чик разомкнут, обрыв. Барьеры под-
держивают приём дискретных сигна-
лов с частотой до 5 кГц.

Барьеры ЛПА-340 имеют возмож-
ность конфигурировать с помощью
DIP-переключателей такие функции,
как разветвление сигнала, блокировка
ошибки входной цепи и инверсия вы-
ходного сигнала. 

Также в барьерах была реализована
диагностика внутренних питающих
цепей, включая питание искробезопас-
ной части с формированием приори-
тетного сигнала ошибки.

Барьеры выпускаются в одно- и двух-
канальных исполнениях. Все двухка-
нальные исполнения имеют возмож-
ность раздвоения входного сигнала. Од-
ноканальное исполнение выдаёт сиг-
нал неисправности не только на объ-
единительную плату через нижний
разъём, но и на свободные клеммы ко-
лодки второго канала.

Искробезопасные преобразователи
температуры ЛПА-350 предназначены
для приёма сигналов термосопротив-
лений и термопар и преобразование их
в выходной потенциальный или токо-
вый сигнал, а также по RS-485.

Преобразователи ЛПА-350 имеют та-
кие функции, как конфигурируемый
диагностируемый потенциальный или
токовый выход, наличие интерфейса
RS-485, расширенная самодиагностика
по 16 параметрам.
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Рис. 4. Переходник ЛПА-301



В преобразователях применены спе-
циальные схемотехнические решения
для повышения стабильности эксплуа-
тационных характеристик во всём диа-
пазоне рабочих температур.

С помощью бесплатного программ-
ного обеспечения «Конфигуратор ЛПА»
можно сконфигурировать параметры и
алгоритмы фильтрации входного сиг-
нала, выбрать тип датчика и номи-
нальную статическую характеристику
(НСХ) преобразования, установить ми-
нимальные и максимальные значения
границ диапазона измерений, на-
строить компенсацию холодного спая
термопары по второму каналу и т.д.
Имеется программно-настраиваемая
возможность раздвоения сигнала.

Помимо конфигуратора для Windows,
производитель разработал и выпустил
вариант конфигуратора изделий ЛПА
для ОС Astra Linux. Работоспособность
конфигуратора проверена на версии
Astra Linux Special Edition (x86_64) с мак-
симальным уровнем защищённости
(«Смоленск»), сертифицированной
ФСТЭК. Версии для обеих операцион-
ных систем регулярно и синхронно
обновляются, актуальные версии все-

гда можно скачать на сайте произво-
дителя.

Преобразователи ЛПА-350 выпус-
каются в различных модификациях.
Например, можно варьировать коли-
чество входов и выходов или пол-
ностью отказаться от аналоговых вы-
ходов в пользу коммуникации с барь-
ером через последовательный интер-
фейс. Присутствует исполнение, ори-
ентированное на разветвление сигна-
ла (1 вход, 2 выхода).

Говоря о преобразователе ЛПА-350,
нельзя не упомянуть дополнитель-
ный модуль ЛПА 840 (рис. 5), который
превращает аналоговый выход искро-
безопасного преобразователя в диск-
ретный. 

Уставки настраиваются при конфи-
гурировании преобразователя.

Заключение
Инженеры ООО «Ленпромавтомати-

ка» создали гибкую и универсальную
линейку барьеров искробезопасности,
способную конкурировать по совокуп-
ности характеристик с соответствую-
щими импортными аналогами. Про-
изводитель планирует пополнять ли-

нейку ЛПА-3хх новыми изделиями. Ве-
дётся работа над барьерами с аналого-
выми и дискретными выходами во
взрывоопасную зону. 

Нормирующие преобразователи
предоставляются в опытную эксплуа-
тацию. Ленпромавтоматика активно
сотрудничает с испытательными цент-
рами и готова содействовать в про-
ведении тестирования своего обору -
дования. ●
Автор – сотрудник фирмы ПРОСОФТ
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Рис. 5. Модуль ЛПА 840
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