
ПРОЕКТИРОВАНИЕ И МОДЕЛИРОВАНИЕ

40 WWW.SOEL.RU СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА • № 6 / 2023

Что вас ждёт при переходе с Altium Designer  
на Delta Design.
Часть 1. Импорт библиотек

Рис. 1. Открытие библиотек Altium Designer для просмотра Рис. 2. Мастер импорта библиотек Altium Designer

В настоящее время в России одной из наиболее популярных САПР 
печатных плат (ПП) является Altium Designer. Однако в связи с 
уходом всех иностранных компаний электронных САПР ПП из России 
(последние поставляемые версии вышли в 2022 году) организации, 
проектирующие ПП, вынуждены искать замену. И логичный выбор 
падает в пользу отечественной САПР Delta Design.
В цикле данных статей мы рассмотрим возможности и особенности 
импорта проектов, выполненных в Altium Designer, в отечественную 
САПР Delta Design, и с какими ограничениями вы можете столкнуться.

Егор Чириков (компания ЭРЕМЕКС)

Безболезненного процесса перехода с 
одной САПР на другую не бывает, и это 
факт. Но с уходом иностранных компаний 
ряд специалистов, участвующих в разра-
ботке этих САПР, остался в России, что 
позволяет отечественному САПР не толь-
ко осуществлять быстрый рост функцио-
нальности, но и реализовывать наиболее 
безболезненный переход с других систем. 

Процесс импорта будет рассмотрен 
по шагам проектирования ПП, и пер-
вый шаг – это библиотеки компонен-
тов. В Delta Design поддерживается 
импорт как отдельных файлов, услов-
но «Графических Обозначений» (УГО) 
в формате «.SCHLIB» и «Посадочных 
Мест» (ПМ) в формате «.PCBLIB», так и 
интегрированных библиотек в форма-
те «.INTLIB». Прежде чем приступить к 
рассмотрению процесса импорта, сто-
ит отметить, что в Delta Design поддер-
живается просмотр приведённых выше 

библиотек. Для этого необходимо про-
сто переместить интересующие файлы 
библиотек в панель «Библиотеки» или 
воспользоваться командой «Открыть 
библиотеку Altium Designer» (рис. 1). 

Данный метод не импортирует 
библиотеки, а просто открывает их для 
просмотра, что позволяет находиться в 
той или иной библиотеке с целью даль-
нейшего принятия решения о необхо-
димости её импортации. 

Импорт библиотек компонентов 
в Delta Design реализован на основе 
мастера пошаговой настройки (рис. 2), 
который вызывается в основном меню 
(Файл > Импорт > Библиотека 
Altium Designer) или аналогичной 
командой в панели «Библиотеки». 

В данном мастере, как говорилось 
ранее, осуществляется импорт как 
отдельно УГО и ПМ, так и в составе 
интегрированной библиотеки, для чего 

используется переключение в верхней 
части окна мастера (рис. 2). Сразу сто-
ит отметить, что если вы импортиру-
ете не интегрированные библиотеки, 
а отдельные файлы SchLib c пропи-
санными в них посадочными места-
ми PcbLib, то все связи в импортиро-
ванной библиотеке также сохраняются. 
После указания нужных файлов «Схе-
мотехнической библиотеки» и/или 
«Библиотеки посадочных мест» в ниж-
ней части будет автоматически пропи-
сано имя импортированной библио-
теки, которое при желании можно 
изменить.  

К основным настройкам, которые 
необходимо будет выполнить, можно 
отнести второй шаг данного мастера 
«Соответствие атрибутов». На этом 
шаге происходит два сопоставления: 

1) сопоставляются семейства импор-
тируемых компонентов относительно 
их позиционных обозначений, кото-
рые в Altium Designer называются 
«Designator»; 

2) сопоставляются атрибуты, содер-
жащиеся внутри импортируемых ком-
понентов. 

Описываемое сопоставление проис-
ходит автоматически, если в стандар-
тах найдено семейство с соответству-
ющим позиционным обозначением и 
имеются атрибуты с такими же назва-
ниями, как в импортируемой библи-
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Рис. 3. Сопоставление атрибутов компонентов Рис. 4. Импорт многосекционных УГО

отеке (рис. 3). Если с позиционными 
обозначениями в большинстве случа-
ев всё работает без дополнительных 
настроек, так как они уже по умол-
чанию прописаны в стандартах Delta 
Design и совпадают с наиболее часто 
используемыми, то с параметрами 
необходимо всё проверить и переи-
меновать согласно параметрам, кото-
рые используете именно вы. 

На последующих шагах мастера про-
исходит автоматическое сопоставление 
слоёв для посадочных мест и запуска-
ется процедура трансляции, в которой 
перечисляются все импортированные 
компоненты и нарушения, если они 
присутствуют. Результатом импорта 
файлов библиотек является их ото-
бражение в панели «Библиотеки», где 
в структуре отображаются все компо-
ненты, посадочные места и контактные 
площадки, из которых они созданы. 

Далее рассмотрим, какие есть воз-
можности и ограничения на импорт 
библиотек компонентов, и начнём с 
УГО. 

Поддержка 
многосекционных УГО 

Примеры: резисторы в резисторной 
матрице, катушка и набор контактов в 
реле, банки входа/выхода в большой 
ПЛИС, выводы в соединителе, если вы, 
например, хотите разместить выводы 
соединителя в различных местах листа 
вместо того, чтобы вести линии связи 
к единому символу. Такие компоненты 
называются многосекционными. Реа-
лизованные многосекционные УГО на 

уровне Altium Designer импортируют-
ся полноценно и с идентичными воз-
можностями, с одним лишь отличи-
ем, что переключение между секциями 
осуществляется на вкладке под отобра-
жением УГО (рис. 4).  

Электрический тип 
выводов – Electrical Type 

Тип контакта регламентирует возмож-
ные электрические подключения, кото-
рые могут осуществляться через данный 
вывод компонента. Этот тип использует-
ся при проверке проекта для отслежива-
ния ошибок электрических соединений 
на листе схемы. Все электрические типы 
выводов, которые могут быть заданы на 
стороне Altium Designer, импортируют-
ся с таким же типом (рис. 5). 

Обозначение инверсии 
выводов 

Для обозначения инверсии выво-
дов используется верхнее подчёркива-
ние над текстом названия конкретно-
го вывода. Для этого в Altium Designer 
применялся один из двух способов: это 
обратная косая черта «\» в начале тек-
ста – для подчёркивания всего текста –  
или обратная косая черта после каждо-
го символа для подчёркивания только 
конкретно того символа, после кото-
рого она написана. Для обозначения 
инверсии в Delta Design используется 
аналогичный способ, но использует-
ся символ тильда, «~», а не обратная 
косая черта. При импорте эта замена 
происходит автоматически и учиты-
ваются оба метода, описанных выше.  

Скрытые выводы
Altium Designer включает в себя 

функции и параметры, которые под-
держивают использование скрытых 
выводов схемных компонентов. Эта 
функция полезна, когда в проекте одна 
цепь питания и одна цепь земли, что 
позволяет автоматически подсоеди-
нить все выводы питания всех ком-
понентов к соответствующим цепям, 
скрыв эти выводы питания. Это было 
наиболее распространено для много-
секционных компонентов, поскольку 
избавляет разработчиков от необходи-
мости отображения выводов питания 
этих компонентов на схеме. 

Идентичная работа со скрытыми 
выводами поддерживается и в Delta 
Design. При импорте все скрытые выво-
ды также сохраняют свои свойства и не 
отображаются на УГО, а, в свою оче-
редь, на схеме автоматически подклю-
чаются к цепям, которые прописаны 
в свойствах этих выводов. Но совре-
менные электронные устройства, как 
правило, содержат множество цепей 
питания и земли. И эти цепи не про-
сто трассируются к соответствующим 
контактам питания: доставка питания 
теперь является критически важным 
аспектом успешного конструирова-
ния платы.

Поскольку природа проектирова-
ния цепей доставки питания измени-
лась, необходимость скрывать выводы 
компонентов и автоматически соеди-
нять их отпала – до такой степени, что 
большинство разработчиков высту-
пают против этой практики. Поэтому 
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задумайтесь о необходимости скрытия 
выводов с предварительным назначе-
нием имён цепей для них.

Указатель выводов 
компонентов

Согласно ГОСТ 2.743-91 выводы ком-
понентов подразделяют на несущие и 
не несущие логическую информацию. 
Выводы, несущие логическую инфор-
мацию, подразделяют на статические 
и динамические, а также на прямые и 
инверсные и т.д. В качестве указате-
лей на выводах применяют специаль-
ные символы. Эти символы являются 
чисто графическими. Истинное элек-
трическое свойство вывода определяет-
ся параметром типа вывода, о чём рас-
сказывалось ранее (см. электрический 
тип выводов – Electrical Type). ГОСТ 
предполагает несколько разных графи-
ческих отображений для обозначения 
одной и той же логической информа-
ции, и именно поэтому они различа-

ются между Altium Designer и Delta 
Design. Но при этом сама логика при 
импорте не теряется, и сопоставление 
этих обозначений передаётся коррек-
тно (табл. 1). 

Если подвести итог по импорту УГО, 
то можно смело сказать, что все необ-
ходимые свойства и параметры пере-
даются при импорте без каких-либо 
дальнейших доработок на стороне 
Delta Design. Далее в статье будет рас-
смотрено, какие есть возможности и 
ограничения на импорт библиотек 
посадочных мест. 

Контактные площадки (КП) 
В Altium Designer имеется шесть 

форм контактных площадок (Round, 
Rectangular, Octagonal, Rounded 
Rectangle, Chamfered Rectangle), кото-
рые в сочетании с редактированием 
параметров дают возможность созда-
вать практически любую форму кон-
тактных площадок. В свою очередь,  

Рис. 5. Электрический тип выводов Рис. 6. Обозначение инверсии выводов 

Таблица 1. Указатель выводов компонентов

Altium Designer ГОСТ 2.743-91 Delta Design

в Delta Design таких форм одиннадцать 
(Круг, Квадрат, Овал, Прямоугольник, 
Скруглённый прямоугольник, Прямоу-
гольник с фаской, Правильный окта-
гон, Неправильный октагон, Палец с 
фаской, Палец, Пользовательский).

Из-за более гибкого подхода при 
выборе формы контактных площадок 
в Delta Design некоторые КП преобразу-
ют свою начальную форму при импор-
те (например: Rectangular с равными 
сторонами при импорте определяется 
как Квадрат), при этом сохраняя все 
размеры (рис. 7) и свойства. 

Аналогичная ситуация со сквозны-
ми контактными площадками. В Delta 
Design поддерживаются четыре фор-
мы отверстий: Круг, Квадрат, Овал, 
Прямоугольник. Также поддержива-
ются сквозные площадки с разными 
формами отдельно на верхней сто-
роне (Top), нижней стороне (Bottom) 
и внутренних слоях (Middle). В поса-
дочном месте поддерживается возмож-
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Рис. 7. Импорт контактных площадок 
различной формы

Рис. 9. Контактные площадки сложной формы

Рис. 8. Параметры паяльной пасты  
и маски

ность размещения переходных отвер-
стий. Вся дополнительная графика 
из механических слоёв импортирует-
ся в документирующие слои. Други-
ми словами, все стандартные прими-
тивы импортируются без каких-либо 
проблем. 

Паяльная маска и паста
Что касается информации со слоёв 

пасты и маски, то алгоритм работы с 
ними в Delta Design аналогичен Altium 
Designer. Если в контактных площад-
ках параметры маски и пасты указа-
ны как «Manual» и указано значение, 
то оно будет передано в соответствую-

щую контактную площадку при импор-
те (рис. 8). 

Если же в свойствах импортируемо-
го посадочного места в разделах пасты 
и маски будут выбран «Rule» (это озна-
чает, что параметр будет браться из 
правил проектирования на плате), то 
подобные КП будут импортированы с 
пустыми значениями пасты и маски и 
аналогично Altium Designer будут ука-
заны непосредственно на плате. 

Контактные площадки (КП) 
сложной формы

В частных случаях для создания поса-
дочного места недостаточно тех форм, 
которые предлагаются в стандартном 
наборе. И для создания таких кон-
тактных площадок на стороне Altium 
Designer применяется три основных 
метода реализации (рис. 9).
1. Треки/Арки – создание нужной фор-

мы, используя инструменты Track/
Arc; внутри полученной формы не-
обходимо разместить маленькую 
контактную площадку, с помощью 
которой и происходит назначение 
цепи в полученной фигуре. Полу-
ченная фигура в составе посадоч-
ного места передаётся на плату как 
единое целое.

2. Регион – создание нужной формы 
аналогично предыдущему, но ис-
пользуя инструменты Region. Вну-
три полученной формы также уста-
навливается маленькая контактная 
площадка. Этот метод более пра-
вильный, но не все знают, как его 
быстро создать, поэтому и создают 
треками. 

3. Контактная площадка пользова-
тельской формы – это полноцен-
ная контактная площадка, в кото-
рой выбрана форма Custom Shape и 
стиль редактирования, как с объек-
том Region. 
Каждый из описанных способов име-

ет свои плюсы и минусы, которые нет 
смысла рассматривать в рамках данной 
статьи. При импорте таких посадоч-

ных мест всё импортируется в таком 
же виде, как это было создано в Altium 
Designer. Но стоит отметить, что пер-
вый вариант с реализацией треками не 
совсем корректный и зачастую созда-
вался пользователями, которые не зна-
ли, как реализуются два других. Так-
же данная реализация не подходит для 
дальнейшей работы на стороне Delta 
Design из-за специфики алгоритмов 
работы, поэтому подобные посадоч-
ные места стоит переработать после 
импорта.   

Зона запрета – Keepout
В самом простом понимании область 

Keepout выступает в роли объекта, 
который не позволяет проводящим 
объектам (Переходные отверстия, Тре-
ки, Области металлизации, Контакт-
ные площадки) размещаться в его гра-
ницах. Данный объект может быть 
разной формы и действовать как на 
отдельных слоях платы, так и одновре-
менно на все слои. Аналогичные мето-
ды построения и определения запре-
та на размещения объектов имеются в 
Delta Design у региона (рис. 10). Поэ-
тому импорт этого объекта и всех его 
свойств не составляет проблем.   

Ограничения по импорту 
библиотек посадочных  
мест

При импорте на момент написа-
ния статьи есть и ограничения. Боль-
шая часть из них связана с отсутстви-
ем определённых объектов на стороне 
Delta Design или с большим различием 
в алгоритмах работы программ. Одним 
из таких ограничений является импор-
тирование 3D-моделей. На текущий 
момент компоненты не передают эту 
информацию из-за различий в типе её 
хранения. Также есть ограничения с 
объектом, который на стороне Altium 
Designer называется «Solid». Стандарт-
ное предназначение этого инструмен-
та (Copper), как металлизация, пере-
даётся без проблем, но этот объект в 
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Altium Designer можно использовать 
для создания следующей информации.

Вырез в плате (Board Cutout) – на уров-
не посадочного места создаётся область, 
которая при размещении на плате фор-
мирует вырез, необходимый под уста-
новку этого компонента (рис. 11).  
На уровне посадочного места такого объ-
екта нет в Delta Design, но, забегая впе-
ред, на уровне платы такие компонен-
ты импортируются корректно. 

Вырез в полигоне (Polygon Cutout) – 
аналогичный принцип работы, как и с 
предыдущим объектом, но, как понят-

Рис. 10. Зона запрета – Keepout

Рис. 11. Вырез в плате (Board Cutout) Рис. 12. Встроенные компоненты (Cavity)

но из названия, на плате эта область 
формирует вырез в полигоне. 

Встроенные компоненты (Cavity) – 
этот тип объекта используется для соз-
дания объёмного выреза внутри платы 
для монтажа встраиваемых компонен-
тов (рис. 12). 

В заключение стоит отметить, 
что уровень владения САПР Altium 
Designer у всех пользователей разный, 
один и тот же результат можно полу-
чить разными способами, не всегда 
правильными. Каждое предприятие 
имеет свою специфику работы, и все 

проекты являются уникальными. Опи-
санные возможности импорта библи-
отек – большой шаг при переходе на 
Delta Design, но при конвертировании 
из Altium Designer могут возникнуть 
и другие трудности, не рассмотрен-
ные в данной статье. Не стоит бездум-
но рассчитывать, что всё пройдёт без 
помарок. Однако в большинстве слу-
чаев описанные моменты покрывают 
большую часть работы. В следующей 
статье будут рассмотрены возможно-
сти импорта проектов Altium Designer 
(Схема–Плата) в Delta Design.

 НОВОСТИ МИРА

Страны, помогающие России 
закупать электронику, 
попали под прицел США

Импорт в Россию ключевых микрочипов 

и электроники к началу 2023 года восста-

новился до уровня, который наблюдался до 

введения западных санкций.

Об этом заявил координатор по санкци-

ям в Госдепартаменте США Джим О’Брайен, 

пишет Politico.

По его словам, такая ситуация возникла 

в связи с продажей европейскими компа-

ниями чипов, процессоров и интегральных 

схем в третьи страны, потому что те позд-

нее перепродают их России. О’Брайен под-

черкнул, что указанные компоненты важны 

при производстве современных вооруже-

ний, именно поэтому США пытаются огра-

ничить поставки.

Помощниками России в обходе санкций 

в отношении импорта представитель Госде-

па назвал пять стран – Турцию, Казахстан, 

Грузию, Объединённые Арабские Эмира-

ты и Армению.

Издание напоминает, что 11-й пакет 

санкций, который в настоящее время го-

товит Евросоюз, в первую очередь направ-

лен на пресечение маршрутов обхода пре-

дыдущих мер. В том числе он позволит 

наказывать страны, помогающие Москве 

получать необходимые для вооружений 

компоненты.

С начала года американские чинов-

ники посетили несколько из указанных 

О’Брайеном стран, чтобы обсудить их по-

мощь России. В частности, госсекретарь 

США Энтони Блинкен побывал в Турции, по-

сле чего Анкара изменила правила оформ-

ления грузов в Россию.

В конце апреля помощник министра фи-

нансов США Элизабет Розенберг в Астане 

заявила, что угроза применения вторичных 

санкций к компаниям и банкам Казахстана 

растёт. На этом фоне республика осложни-

ла поставки по схеме параллельного импор-

та, а банки начали отказываться проводить 

платежи в рублях.

russianelectronics.ru
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Российский чипмейкер 
«Микрон» переходит на 
китайское оборудование

На фоне практически полного отсутствия 

у России доступа к зарубежному оборудова-

нию производитель полупроводников «Ми-

крон» переходит на применение в своём 

производстве необходимого оборудования 

от китайских компаний, а также из некото-

рых других стран, включая даже Беларусь.

Как уточняет топ-менеджер «Микрона» 

Сергей Ранчин, предприятие старается уве-

личить свои производственные мощности 

в плане выпуска полупроводниковой про-

дукции по 90-нм технологическим нормам, 

однако в условиях установленных запретов 

по закупке передовых материалов, техно-

логий и сервисов, заводу приходится раз-

вивать производство заменой «одной ло-

шади на другую». 

Еще в прошедшем году представители 

«Микрона» открыто объявили о планах по 

увеличению к 2025 году объёмов по изготов-

лению кремниевых пластин под 90/180-на-

нометровые чипы с 3000 до 6000 единиц, 

что потребует инвестиций в объёме около 

10 млрд рублей. 

Кроме того, с 2022-го на «Микроне» отме-

чается серьёзная перегруженность произ-

водственных линий, а в будущем году завод 

должен приступить к созданию собственных 

чипов, необходимых для выпуска SIM-карт 

с отечественной криптографией.

techcult.ru
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