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Тестер микросхем MAX485 

Рис. 1. Напряжения на линиях А, B MAX485 

Микросхемы серии MAX485 – это один из основных элементов перехода 
от линии связи к оборудованию обработки данных. Для проверки 
работоспособности MAX485 предлагаемый тестер имитирует все 
режимы работы передачи данных и контролирует правильность этого 
исполнения.
Тестер работает в двух режимах: с персональным компьютером 
выводит данные результата проверки на экран или автономно 
с сигнализацией – на светодиод, который индицирует, прошла проверка 
или нет у тестируемой микросхемы.
Линии связи подвержены внешним электромагнитным воздействиям, 
что влияет на микросхемы сопряжения: меняет их характеристики 
и затрудняет поиск неисправности.
Предлагаемый тестер позволяет провести проверку используемых 
или вновь устанавливаемых микросхем, что ускоряет время ввода 
в эксплуатацию всей системы связи.
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Режимы проверки 
Первый режим – это проверка вли-

яния внутренних сопротивлений 
микросхемы MAX485 [5] на устанав-
ливаемое напряжение на входах А, B. 
На рис. 1 показано «задаваемое» напря-
жение с выбранными уровнями рабо-
ты и уменьшение напряжения у 
неисправной микросхемы. Практика 
автора показывает, что под действи-
ем атмосферного электричества (мол-
ний) наведённое напряжение вызыва-
ет повреждение, характеризуемое как 
«уменьшение входного сопротивле-
ния», но при этом сохраняется работо-
способность для близких узлов MAX485, 
а для дальних узлов создаются помехи.

«Прозвонить» тестером такой тип 
неисправности не получается, так 
как нужно создать режимы работы 
MAX485.

Второй режим – это передача дан-
ных от входов А, B на выход RO. На 
входы управления RE, DE должен быть 
установлен уровень «нуля». Данные 

передаются в «парафазном» виде, то 
есть Ua > Ub и Ua < Ub, как это выпол-
няется в линии RS-485.

Третий режим – это передача дан-
ных от входа DI на входы А, B, кото-
рые также имеют «парафазный» уро-
вень при передаче. 

Таким образом, проверив уровни 
напряжения в рабочем режиме, пере-
дав байт в обоих направлениях, мож-
но принять решение об исправности 
или неисправности MAX485.

Принципиальная схема 
и конструкция

Схема тестера для MAX485 с фотогра-
фиями основных элементов представ-
лена на рис. 2. 

Схема построена по блочно-шинной 
структуре и содержит следующие эле-
менты.
● Блок USB-UART подключается через 

разъём J1. Блок переводит интер-
фейс USB ПК в UART-сигналы. Пере-
даются и принимаются команды для 

микроконтроллера (МК) U1(12F675). 
Этот МК доступен и широко распро-
странён, имеет подробную техниче-
скую документацию [4].

● МК U1 работает в режиме внутрен-
него RC-генератора на частоте 4 мГц, 
что достаточно для работы UART на 
скорости 1200 бод, а также позволя-
ет использовать все доступные вы-
воды МК.

● Поскольку для проверки MAX485 
требуется пять выводов, и, соответ-
ственно, у MК U1 остаётся только 
один вывод, обмен информацией с 
персональным компьютером (ПК) 
выполняется в режиме однопрово-
дного стартстопного метода по одно-
му проводу. При передаче от ПК сиг-
нал TXD через диод D2 приходит на 
GP5 MK U1 и одновременно этот же 
сигнал возвращается на RXD и пере-
даётся на ПК. МК принимает сигна-
лы, дешифрует и выполняет коман-
ды, а программа на ПК учитывает 
особенность возвращения передан-
ных данных.

● Передача данных в ПК выполняет-
ся всё тем же выводом GP5, кото-
рый переводится из режима приё-
ма в режим передачи программой 
МК. Уровни сигнала «нуля» не вли-
яют на выход передачи TXD, по-
скольку установлен «разделитель-
ный» диод D2.

● Для автономной работы использует-
ся кнопка S1. При её нажатии фор-
мируется сигнал «нуля» на вывод 
GP5. Поскольку длительность нажа-
тия значительно больше скоростей, 
используемых для связи с ПК, этот 
сигнал дешифруется как автономная 
работа, и, соответственно, выполня-
ется процесс проверки. 

● Индикация проверки выполняет-
ся также через вывод GP5, который 
устанавливает длительный сигна-
ла «нуля» и тем самым вызывает 
заметное постоянное свечение све-
тодиода.

● Все другие выводы от GP0 до GP4 
«охватывают» тестируемую ми-
кросхему. Формируются различные 
варианты режимов выводов на «пе-
редачу–приём» и на измерение на-
пряжения на выводах А, B для вы-
полнения проверки. 
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Рис. 2. Схема тестера для MAX485 

Рис. 3. Окно консоли для выбора МК

Рис. 4. Окно тестирования MAX485 с разными типами неисправностей

● Питание МК и тестируемой ми-
кросхемы MAX485 с напряжением 
5 вольт обеспечивает адаптер USB-
UART. Потребляемый ток не превы-
шает 10 миллиампер.

● Поскольку схема сравнительно 
проста и предназначена для ре-
монтных и учебных целей, она 
выполнена на монтажной «разъ-
ёмной» плате. Собранный вариант 

доступен для просмотра по адре-
су [7].

● Принципиальная схема (файл схе-
ма_теста_на_мк_12f675_v1.dch) под-
готовлена в редакторе DIP-TRACE и 
находится в каталоге [7] архива про-
граммы uart_MAX485_test_v1.exe. 
Файлы извлекаются из программы 
при старте по клавише «4». Эта коман-
да извлекает все составляющие про-
граммного обеспечения и сопутству-
ющую документацию конструкции.

Программное обеспечение
Программное обеспечение подготов-

лено на языке Forht [8], находится в 
одном файле uart_MAX485_test_v1.exe
и содержит все составляющие для её 
развития или текущей работы. Перво-
начальный запуск программы вызо-
вет стартовое меню, на котором необ-
ходимо выбрать требуемый режим 
работы и для этого нажать цифровые 
клавиши на выбор из четырёх: 1 – вос-
становить ини-файл uart_MAX485_
test_v1.ini, 2 – открыть файл помощи, 
3 – восстановить всю информацию для 
дальнейшей модернизации, 4 – восста-
новить и скомпилировать новую про-
грамму.

Запуск программы в каталоге с 
наличием файла инициализации 
выполняется по опциям данного фай-
ла. Это текстовый файл, и он доступен 
для редактирования. Программа под-
готовлена для вариантов отображения 
с разными МК: 12F675 и 16F676. Дру-
гой вариант МК аналогичен приведён-
ному и отличается дополнительными 
индикаторами. Выбор МК определяет-
ся в консоли, как показано на рис. 3.

При нажатии цифровой клавиши 
«2» открывается окно тестирования 
MAX485 на МК 12f675. Выполняется 
общий тест, и отображаются резуль-
таты. Если выявлена ошибка в про-
верке, её тип индицируется на экране. 
На рис. 4 показаны окна отображения 
«с наложением» и на «нижних» окнах 
показаны варианты индикации раз-
ных неисправностей. Дополнитель-
но на ПК выдаются звуковые сигна-
лы индикации ошибки.

В автономном режиме при нажатии 
на тестере кнопки S1 выполняются три 
варианта проверок, и при безошибоч-
ном выполнении выдаются три мига-
ния светодиода с интервалом 2 секун-
ды. При фиксации любой ошибки в 
любом тесте выдаются шесть миганий 
светодиода с интервалом 0,3 секунды. 
Визуально индикация ассоциируется 
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с тем, что если мигание быстрое – это 
ошибка, а если размеренно и с дли-
тельностью более 5  секунд, то тест 
пройден. Увидеть индикацию ошиб-
ки можно при отсутствии тестируе-
мой микросхемы. 

В каталоге forth_assmb_pik12 нахо-
дятся файлы на языке Forth-ассемблер 
программы работы МК. При компиля-
ции общей программы они также ком-
пилируются, и в каталоге uart_12F675_
test_MAX485 формируются файлы 
HEХ-кодов для записи в МК. Файлы для 
МК имеют расширение HEX и записы-
ваются в МК любым доступным про-
грамматором. 

Работа с МК построена на структу-
ре AT-команд. Например, для получе-
ния четырёх байт данных о напряже-
нии на входах А, B MAX458 передаём 
код из четырёх байт: 

«AT» (2 байта), x48 (код MAX485), x31 
(режим чтения Ua, Ub)

В ответ получаем те же 4 байта, и к 
ним добавляются 4 байта, содержащих 
уровни напряжения Ua, Ub. Итого 8 байт 
данных, где используются для отобра-
жения последние четыре байта. Напря-
жения от тестера и от программы мож-

но сравнить обычным мультиметром, 
чтобы проверить возможные ошибки. 

Другие АТ-команды подробно при-
ведены в файле uart_12F675_test_
MAX485.f, так что возможно про-
граммировать и на других языках при 
обращении к МК. 

Скорость обращения к МК выбрана 
в 1200 бод в стандарте 8N1. 

Подробности методов тестирования 
микросхем приёмников-передатчи-
ков MAX485 выходят за рамки данно-
го изложения. При необходимости воз-
можно дополнить свои тесты и свои 
проверки [6]. 

Выводы
Предлагаемый тестер уменьшает 

время поиска неисправности, а так-
же может заменить достаточно доро-
гие универсальные тестеры микро-
схем [1–3].

Данная конструкция и метод про-
верки микросхем связи доступны для 
расширения и для других интерфей-
сов связи [6].

Возможно применение подобно-
го тестирования и самой линии свя-
зи при наличии свободных вычисли-

тельных мощностей и технической 
необходимости, например, в услови-
ях с высоким уровнем мощности элек-
тромагнитных излучений. 
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