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ВВЕ ДЕ НИЕ

В те че ние мно гих лет са молёты ос на -
ща ют ся ава рий ны ми ре ги ст ра то ра ми,
по зво ляю щи ми про во дить де таль ное
ис сле до ва ние при чин лётных про ис ше -
ст вий и, как след ст вие, по вы шать об -
щую безо пас ность полётов. Рост тон на -
жа морских су дов и объёмов пе ре во зок,
круп ные ка та ст ро фы с пас са жир ски ми
су да ми в 80е го ды («Ад ми рал На хи -
мов», «Эс то ния», «Ми ха ил Лер мон тов»
и т.д.) за ста ви ли об ра тить при сталь ное
вни ма ние на обес пе че ние безо пас но сти
мо ре пла ва ния и на де таль ный ана лиз
не штат ных си туа ций на ко раб лях. На -
зре ла не об хо ди мость ис поль зо ва ния на
фло те при бо ров, ана ло гич ных са -
молётным «чёрным ящи кам», так как
фик са ция об стоя тельств рей са в су до -
вых (вах тен ных) жур на лах не га ран ти -
ро ва ла их пол но ту и дос то вер ность. 

В 1974 го ду Ме ж ду на род ная кон вен -
ция по ох ра не че ло ве че ской жиз ни на
мо ре (SOLAS/СО ЛАС) Ме ж ду на род ной
мор ской ор га ни за ции (IMO) при зна ла
важ ность ус та нов ки на су дах са мо пис -
цев, ана ло гич ных авиа ци он ным «чёр -
ным ящи кам». Это по слу жи ло на ча лом
дли тель но го про цес са вы ра бот ки ме ж -
ду на род ных стан дар тов и тре бо ва ний к
ре ги ст ра то рам.

В те че ние 90х го дов IMO раз ра бо та ла
тре бо ва ния к мор ско му ре ги ст ра то ру,
ко то рый за пи сы вал бы те ку щие па ра -
мет ры суд на и по зво лял бы ана ли зи ро -
вать по ве де ние эки па жа в не штат ных
си туа ци ях.

В мае 1999 го да IMO при ня ла ре зо лю -
цию A.861 (20) «Экс плуа та ци он ные тре -
бо ва ния к су до вым при бо рам ре ги ст ра -
ции дан ных о рей се», со глас но ко то рой
все спу щен ные на во ду пас са жир ские и
гру зо вые су да с во до из ме ще ни ем бо лее

3000 тонн, а так же все су да, по стро ен -
ные по сле 1 ию ля 2002 го да, долж ны
быть обо ру до ва ны ре ги ст ра то ра ми дан -
ных рей са РДР (VDR).

В ав гу сте 2000 го да бы ла опуб ли ко ва -
на спе ци фи ка ция стан дар та МЭК 61996
«Су до вой ре ги ст ра тор дан ных рей са.
Тре бо ва ния к ра бо чим ха рак те ри сти -
кам. Ме то ды и тре буе мые ре зуль та ты
ис пы та ний», в ко то рой опи сан про цесс
сбо ра и хра не ния ин фор ма ции. Со глас -
но стан дар ту ре ги ст ра тор дан ных рей са
РДР яв ля ет ся су до вой сис те мой ре ги ст -
ра ции па ра мет ров дви же ния суд на и
пред на зна чен для на ко п ле ния и со хра -
не ния в за щищённом на ко пи те ле ин -
фор ма ции, ка саю щей ся ме сто по ло же -
ния, дви же ния, ок ру жаю щей об ста нов -
ки и ко манд управ ле ния суд ном. Бы ла
оп ре де ле на ар хи тек ту ра РДР, вклю чаю -
щая два ос нов ных бло ка:
● блок управ ле ния дан ны ми, вы пол -

няю щий роль ин тер фей са су до вых
уст ройств и обес пе чи ваю щий сбор
дан ных и пред ва ри тель ную за пись
по сту паю щей ин фор ма ции; 

● уда ро проч ный бор то вой ре ги ст ра тор,
ко то рый за счёт ис поль зо ва ния за -
щит ной кап су лы обес пе чи ва ет жи ву -
честь и вос ста нав ли вае мость ко неч -
но го но си те ля ин фор ма ции. 
Блок управ ле ния дан ны ми пред на зна -

чен для ус та нов ки в от но си тель но бла го -
при ят ных ус ло ви ях на мос ти ке, а бор то -
вой ре ги ст ра тор – для на руж ной ус та -
нов ки на па лу бе мос ти ка или на над -
строй ке. Ос нов ной функ ци ей бор то во го
ре ги ст ра то ра яв ля ет ся со хра не ние ин -
фор ма ции, со б ран ной с по мо щью бло ка
управ ле ния дан ны ми за по след ние 12 ча -
сов, пред ше ст вую щих ин ци ден ту. Эта
ин фор ма ция мо жет быть ис поль зо ва на
при про ве де нии рас сле до ва ния с це лью

оп ре де ле ния при чин мор ско го ин ци ден -
та. Глав ным эле мен том кон ст рук ции ре -
ги ст ра то ра яв ля ет ся за щит ная кап су ла,
тре бо ва ния к жи ву че сти ко то рой очень
жёсткие. Она долж на га ран ти ро вать со -
хран ность за пи сан ных дан ных по сле
воз дей ст вия фак то ров уда ра, по жа ра,
глу бо ко вод но го дав ле ния и по гру же ния.

В при ня той в де каб ре 2000 го да но вой
ре дак ции гла вы V «Безо пас ность мо ре -
пла ва ния» Кон вен ции СО ЛАС74 РДР
включён в раз ряд обя за тель но го на ви га -
ци он но го обо ру до ва ния.

На со сто яв шей ся в кон це 2004 го да
79й сес сии Ко ми те та по безо пас но сти
мо ре пла ва ния (КБМ) бы ли при ня ты
по прав ки к Пра ви лу 29 Гла вы V (V/20)
Кон вен ции СО ЛАС – «Ре ги ст ра то ры
дан ных рей са», ка саю щие ся ос на ще ния
гру зо вых су дов, на хо дя щих ся в экс плуа -
та ции, уп рощённы ми ре ги ст ра то ра ми
дан ных о рей се УРДР (SVDR). По -
прав ки всту пи ли в си лу с 1 ию ля
2006 го да. В со от вет ст вии с ни ми все
гру зо вые су да, на хо дя щие ся в экс плуа -
та ции, долж ны быть ос на ще ны ре ги ст -
ра то ром дан ных о рей се. Для вы пол не -
ния это го тре бо ва ния оп ре де ле ны раз -
ные сро ки в за ви си мо сти от ва ло вой
вмес ти мо сти су дов, од на ко эта ра бо та
долж на быть пол но стью  за вер ше на до
1 ию ля 2010 го да (табл. 1). 

Тре бо ва ния к УРДР разрабатывались
с учётом необходимости ми ни ми за ции
их стои мо сти, при ни мая во вни ма ни е
труд но сти, свя зан ные с их ус та нов кой
на су ще ст вую щие су да.
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РДР. Со глас но Ре зо лю ции ИМО
MSC.163(78) УРДР фик си ру ет сле дую -
щие ос нов ные па ра мет ры: 
● да та и вре мя; 
● ме сто по ло же ние суд на; 
● ско рость от но си тель но грун та/во ды; 
● курс; 
● пе ре го во ры на мос ти ке; 
● ра дио пе ре го во ры на УКВ; 
● дан ные РЛС (изо бра же ние на мо ни -

то ре РЛС);
● ин фор ма ция ав то ма ти че ской иден ти -

фи ка ци он ной сис те мы (АИС). 
Учи ты вая то, что в про ек тах УРДР

ис поль зу ет ся ми ни мум вход ных дан -
ных, стои мость их ус та нов ки бу дет го -
раз до ни же стои мо сти ус та нов ки пол -
ной вер сии РДР. Ес ли учесть, что дан -
ный ры нок не мал (в час ти су дов, от -
лич ных от пас са жир ских, тре бо ва ния
по ос на ще нию РДР пре ж де рас про стра -
ня лись толь ко на су да, по стро ен ные с
1 ию ля 2002 го да и поз же), то в ре зуль -
та те по лу ча ет ся, что боль шое ко ли че ст -
во этих сис тем долж но быть ус та нов ле -
но и за пу ще но  за срав ни тель но ко рот -
кий про ме жу ток вре ме ни — 35 лет. 

Пер вые ус та нов ки УРДР на су да в
све те окон ча тель но го при ня тия тре бо ва -
ний к ре ги ст ра то рам на ча лись в 2006 го -
ду. Учи ты вая спе ци фи ку на ше го рын ка,
а так же фи нан со вое по ло же ние су до ход -
ных ком па ний, мож но пред по ло жить,
что боль шая часть су дов бу дет ос на щать -
ся ре ги ст ра то ра ми в кон це от ведённо го
сро ка, а это мо жет при вес ти к не хват ке в
нуж ный мо мент обо ру до ва ния и сер вис -
ных ин же не ров для его ус та нов ки.

Тре бо ва ния к сро кам ос на ще ния су -
дов уп рощённы ми ре ги ст ра то ра ми дан -
ных рей са, к обес пе че нию это го обо ру -
до ва ния элек тро пи та ни ем, а так же экс -
плуа та ци он нотех ни че ские тре бо ва ния
к УРДР вклю че ны в Бюл ле тень из ме -
не ний и до пол не ний к Пра ви лам по
обо ру до ва нию мор ских су дов, ко то рый
был из дан и всту пил в си лу с 1 ок тяб ря
2006 го да. В це лях свое вре мен но го вы -
пол не ния тре бо ва ний уже упо ми нав -

ших ся по пра вок к Кон вен ции СО ЛАС
Глав ным управ ле ни ем Рос сий ско го
мор ско го ре ги ст ра су до ход ст ва со вме ст -
но с ФГУП «Мор связьс пут ник» ве лась
ак тив ная ра бо та по ти по во му одоб ре -
нию УРДР в со от вет ст вии с по ло же -
ния ми, из ло жен ны ми в Ре зо лю ции
ИМО MSC.163(78) и стан дар те Ме ж ду -
на род ной элек тро тех ни че ской ко мис -
сии МЭК 619962 “Simplified Voyage
Data Recorder (SVDR). Performance
requirements – Methods of testing and
required test results”. Как ре зуль тат этой
ра бо ты мож но от ме тить то, что по со -
стоя нию на 1 мар та 2007 го да ти по вое
одоб ре ние Мор ской Ад ми ни ст ра ции
Рос сий ской Фе де ра ции по лу чи ли 15 ти -
пов уп рощённых ре ги ст ра то ров дан ных
рей са, вы пус кае мых 11 раз лич ны ми
фир ма ми. Эти ти пы ре ги ст ра то ров име -
ют Сви де тель ст ва Ре ги ст ра о ти по вом
одоб ре нии и мо гут ус та нав ли вать ся на
ино стран ные су да, на хо дя щие ся под
тех ни че ским на блю де ни ем Рос сий ско -
го мор ско го ре ги ст ра су до ход ст ва. Од -
на ко сре ди одоб рен ных УРДР нет ни
од но го рос сий ско го об раз ца.

Без ус лов но, до обо ру до ва ние уп -
рощённы ми ре ги ст ра то ра ми дан ных
рей са су дов, ко то рые на хо дят ся в экс -
плуа та ции, – это до воль но серьёзное
ме ро прия тие, ко то рое не об хо ди мо про -
вес ти та ким об ра зом, что бы со вмес тить
ус та нов ку но во го обо ру до ва ния с про из -
вод ст вен ной дея тель но стью суд на, и ес -
ли не ис клю чить пол но стью, то, по
край ней ме ре, ми ни ми зи ро вать про стой
суд на. Оп ти маль ный ва ри ант ре ше ния
этой про бле мы ви дит ся в про ве де нии
ра бот по ус та нов ке УРДР в пе ри од пла -
но вой по ста нов ки суд на в су хой док, что
пре ду смот ре но и тре бо ва ния ми по пра -
вок к Кон вен ции. Од на ко что бы обес пе -
чить свое вре мен ную ус та нов ку но во го
обо ру до ва ния, су дов ла дель цем (опе ра -
то ром суд на) до до ко ва ния долж на быть
про ве де на серьёзная под го то ви тель ная
ра бо та (за ка за но и дос тав ле но обо ру до -
ва ние, вклю чая не об хо ди мые до пол ни -

тель ные ком плек тую щие, раз ра бо тан и
одоб рен тех ни че ский про ект ус та нов ки,
оп ре де ле ны сро ки и ус ло вия ра бо ты
при знан но го Ре ги ст ром пред при ятия,
за ни маю ще го ся не по сред ст вен но ус та -
нов кой, под клю че ни ем и сда чей обо ру -
до ва ния в экс плуа та цию). Кро ме то го,
до ос на ще ние на хо дя ще го ся в экс плуа -
та ции суд на – это все гда тех ни че ские
труд но сти, свя зан ные с 
● про клад кой до пол ни тель ных ка бель -

ных трасс (и для обес пе че ния элек -
тро пи та ния, и для под клю че ния к
дат чи кам ин фор ма ции);

● раз ме ще ни ем бло ков;
● под клю че ни ем к щи там элек тро пи та -

ния с учётом уже имею щих ся по тре -
би те лей и не об хо ди мо сти обес пе че -
ния за щи ты от пе ре гру зок (пре до хра -
ни те ли, ав то ма ти че ские вы клю ча те ли
на ли ни ях, от хо дя щих к но во му обо -
ру до ва нию).
На ОАО «НПО „При бор”» соз дан уп -

рощённый ре ги ст ра тор УРДР, пред на -
зна чен ный для на ко п ле ния и надёжно -
го со хра не ния ин фор ма ции, ка саю щей -
ся ме сто по ло же ния, дви же ния, фи зи че -
ско го со стоя ния, ок ру жаю щей об ста -
нов ки и ко манд управ ле ния суд ном в
те че ние пе рио да вре ме ни, пред ше ст во -
вав ше го ин ци ден ту и по сле не го. Этот
УРДР со от вет ст ву ет Ре зо лю ции ИМО
MSC.163(78), стан дар там МЭК 61996,
МЭК 60945 и Пра ви лам по обо ру до ва -
нию су дов Рос сий ско го мор ско го ре ги -
ст ра су до ход ст ва. На чав шие ся стен до -
вые ис пы та ния ап па ра ту ры с окон ча ни -
ем в де каб ре 2007 го да при уча стии
пред ста ви те ля Рос сий ско го мор ско го
ре ги ст ра су до ход ст ва с по сле дую щим
оформ ле ни ем Ак тов ос ви де тель ст во ва -
ния и Сви де тельств об одоб ре нии Ре ги -
ст ра и Мор ской ад ми ни ст ра ции РФ яв -
ля ют ся пер вой по пыт кой сер ти фи ка -
ции УРДР оте че ст вен ной раз ра бот ки в
на шей стра не. 

СО СТАВ РАЗ РА БО ТАН НО ГО

У-РДР
В со став раз ра бо тан но го УРДР вхо -

дят (рис. 1):
● уст рой ст во сбо ра и пре об ра зо ва ния

па ра мет ри че ской, ра дио ло ка ци он ной
и ре че вой ин фор ма ции БСПИМС1
с ис точ ни ком бес пе ре бой но го пи та -
ния и ба та рея ми; 

● за щищённый на ко пи тель ин фор ма -
ции ЗНМС1;

● пульт управ ле ния и ин ди ка ции ПуИ1;
● блок мик ро фон ный БМи1.

БСПИМС1 обес пе чи ва ет сбор ин -
фор ма ции от внеш не го обо ру до ва ния,
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Таблица 1

Требования по оснащению регистраторами РДР и У-РДР судов в зависимости от их типа,

грузоподъёмности и года постройки

Типы судов Новые суда, построенные
после 1 июля 2002 года

Существующие суда, построенные
до 1 июля 2002 года

Пассажирские РДР РДР

Пассажирские паромы РДР РДР

Грузовые суда грузоподъёмностью
более 20000 тонн РДР

У-РДР при первом доковании после
1 июля 2006 года, но не позднее

1 июля 2009 года

Грузовые суда грузоподъёмностью
от 3000 до 20000 тонн РДР

У-РДР при первом доковании после
1 июля 2007 года, но не позднее

1 июля 2010 года



пре об ра зо ва ние, вре мен ную син хро ни -
за цию и под го тов ку для пе ре да чи дан -
ных в за щищённый на ко пи тель ин фор -
ма ции ЗНМС1. БСПИМС1 транс -
ли ру ет в ЗНМС1 и за пи сы ва ет все по -
сту паю щие дан ные. Уст рой ст во
БСПИМС1 пас сив но по от но ше нию к
под ключённым к не му сис те мам и дат -
чи кам. В со став БСПИМС1 вхо дит
уст рой ст во бес пе ре бой но го пи та ния,
ко то рое под клю ча ет ся к ос нов но му су -
до во му ис точ ни ку элек тро снаб же ния с
на пря же ни ем 220 В пе ре мен но го то ка
(50 Гц) и к ава рий но му су до во му ис точ -
ни ку с на пря же ни ем 1836 В по сто ян -
но го то ка. При пол ном обес то чи ва нии
суд на это уст рой ст во обес пе чи ва ет по да -
чу элек тро пи та ния в сис те му в те че ние
2 ча сов. В ос нов ном ре жи ме уст рой ст во
бес пе ре бой но го пи та ния вы пол ня ет
функ ции фильт раста би ли за то ра, ком -
пен си руя от кло не ния на пря же ния и
час то ты су до во го ис точ ни ка пи та ния.

Ре ги ст ра тор по сто ян но хра нит ин -
фор ма цию за по след ние 12 ча сов, сти -
рая ус та рев шие дан ные и за ме няя их об -
нов лен ны ми. При не об хо ди мо сти (на

мо мент ава рии суд на) по сиг на лу SAVE
от ПуИ1 на лег косъёмном на ко пи те ле
уст рой ст ва БСПИМС1 соз даётся ко -
пия дан ных, на ко пив ших ся в ЗНМС1
за по след ние 12 ча сов ра бо ты УРДР.
Име ет ся воз мож ность со хра нять не ме -
нее трёх не за ви си мых (по лу чен ных в
раз ное вре мя при раз ных об стоя тель ст -
вах) ко пий 12ча со вых на бо ров дан ных.
В ка ж дой из этих не за ви си мых ко пий
со хра ня ет ся свой на бор дан ных за
период, пред ше ст вую щий по яв ле нию
со от вет ст вую щей ко ман ды от ПуИ1.
При за пол не нии лег косъёмно го на ко -
пи те ля уст рой ст ва БСПИМС1 вы даёт
ин фор ма цию на ПуИ1, где вклю ча ет ся
ин ди ка тор «FULL». 

ЗНМС1 яв ля ет ся уни вер саль ным
за щищённым на ко пи те лем. Его кон ст -
рук ция от ве ча ет ус ло ви ям ус та нов ки на
от кры той верх ней па лу бе суд на и име ет
эле мен ты для обес пе че ния подъёма с за -
то нув ше го суд на вруч ную или при по -
мо щи под вод ных ап па ра тов. ЗНМС1
обес пе чи ва ет на ко п ле ние дан ных с по -
сле дую щим сти ра ни ем бо лее ста рой ин -
фор ма ции (за пись ин фор ма ции про из -
во дит ся в «коль цо»). По сле от клю че ния
пи та ния на ко п лен ная ин фор ма ция со -

хра ня ет ся в ус ло ви ях, со от вет ст вую щих
экс плуа та ци он ным, не ме нее двух лет.
Для оп ре де ле ния ме сто на хо ж де ния на -
ко пи те ля в слу чае за то п ле ния суд на
ЗНМС1 обо ру до ван под вод ным гид -
ро аку сти че ским мая ком ти па DK480,
со от вет ст вую щим стан дар ту SAE AS
8045 и ра бо таю щим в час тот ном диа па -
зо не 37,5±1 кГц. Вре мя ра бо ты гид ро -
аку сти че ско го мая ка – не ме нее 30 су ток
с мо мен та за то п ле ния суд на. В со от вет -
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Устройство сбора
информации БСПИ-МС-1

Блок микрофонный БМи-1 
(от 1 до 4 шт.)

Радар

Ethernet

УКВ-радиостанция

Защищённый накопитель
информации ЗН-МС-1

Пульт управления
и индикации ПуИ-1

ПЭВМ (notebook)

RS-4221 канал

1 канал
R/G/B/H/V

220 В
переменного

тока

24 В
постоянного
тока

Ethernet

● GPS (GNSS) приёмник (дата, время,
положение судна)

● Магнитный компас
● Гирокомпас, лаг
● АИС (автоматическая идентификационная

система)

Опционально:
● Рулевое управление (ручное, автоматическое)
● Подруливающее устройство
● Двигатель (машинный телеграф, обороты)
● Водонепроницаемые двери
● Противопожарные двери
● Тревожная сигнализация
● Метеостанция
● Контроль прочности корпуса (ускорения,

нагрузки)

4-16 каналов
(МЭК 61162)

Рис. 1. Состав У-РДР

Рис. 2. ЗН-МС-1 после

высокотемпературного пожара



ст вии со стан дар том МЭК 61996 долж на
быть обес пе че на со хран ность ин фор ма -
ции, за пи сан ной на за ключённом в за -
щит ную кап су лу твер до тель ном на ко пи -
те ле, при сле дую щих внеш них ус ло ви ях:
● удар ной на груз ке с ус ко ре ни ем 50g;
● низ ко тем пе ра тур ном по жа ре (260°C в

те че ние 10 ча сов);
● вы со ко тем пе ра тур ном по жа ре

(1100°C в те че ние од но го ча са);
● глу бо ко вод ном по гру же нии (6000 м).

В на стоя щее вре мя ЗНМС1 ус пеш -
но прошёл стен до вые ис пы та ния (рис. 2
и 3) на со хран ность за пи сан ных дан ных
в со от вет ст вии с тре бо ва ния ми п. 5.4
МЭК 61996 и тре бо ва ния ми ED 56А
(нор маль ные ус ло вия, вы жи ва ние по -
сле ин ци ден та, по влек ше го удар ное
воз дей ст вие, по жар, дей ст вие глу бо ко -
вод но го дав ле ния и по гру же ние). 

Пульт управ ле ния и ин ди ка ции
ПуИ1 пред на зна чен для ото бра же ния
ин фор ма ции о со стоя нии УРДР и фор -
ми ро ва ния ко ман ды со хра не ния ин -
фор ма ции в лег косъёмном на ко пи те ле
БСПИМС1. Связь ПуИ1 с
БСПИМС1 осу ще ст в ля ет ся по сред ст -
вом ка на ла пе ре да чи циф ро вой ин фор -
ма ции в ви де по сле до ва тель но го ко да
по стан дар ту RS422.

Блок мик ро фон ный БМи1, при ме -
няе мый для за пи си пе ре го во ров на мос -
ти ке, вы пол нен в со от вет ст вии с тре бо -
ва ния ми стан дар та МЭК 61996. УРДР
осу ще ст в ля ет тес ти ро ва ние БМи1 ка ж -
дые 12 ча сов. При от ри ца тель ном ре -
зуль та те тес ти ро ва ния БСПИМС1
вы даёт ин фор ма цию об от ка зе мик ро -
фон но го трак та, ко то рая со про во ж да ет -
ся вклю че ни ем ин ди ка то ров и тре вож -
ным сиг на лом на ПуИ1, а так же фик -
си ру ет ся на на ко пи те ле ин фор ма ции
ЗНМС1.

ОС НОВ НЫЕ ХА РАК ТЕ РИ СТИ КИ

БСПИ-МС-1
БСПИМС1 обес пе чи ва ет приём

сле дую щей ин фор ма ции:
● циф ро вой ин фор ма ции, по сту паю -

щей от су до вых на ви га ци он ных уст -
ройств (ко ор ди на ты, да та и вре мя
UTC), в ви де по сле до ва тель но го ко да
по стан дар ту МЭК 611621 по трём
ка на лам со ско ро стью пе ре да чи дан -
ных 4800 бит/с;

● циф ро вой ин фор ма ции от сис те мы
АИС в ви де по сле до ва тель но го ко да
(стан дарт МЭК 611622) по од но му
ка на лу со ско ро стью пе ре да чи дан -
ных 38400 бит/с (оп цио наль но ко ли -
че ст во ре ги ст ри руе мых циф ро вых ка -
на лов мо жет быть уве ли че но до 16);

● ин фор ма ции, со дер жа щей пол ное
изо бра же ние эк ра на РЛС в со от вет ст -
вии со спе ци фи ка ци ей VESA DMTS
для эк ра нов с раз ре ше ни ем от
640×350 до 1280×1024 и час то той кад -
ров 6085 Гц (цикл оп ро са – 15 с, ко -
ли че ст во вхо дов – один, вид сиг на -
ла – RGB, раз ряд ность по ка ж до му
цве ту – 8 бит);

● ре че вой ин фор ма ции, по сту паю щей
● от од но го мик ро фо на, вхо дя ще го в

со став УРДР и ус та нов лен но го на
мос ти ке, в по ло се час тот от 150 до
6000 Гц;

● от од ной УКВра дио стан ции в со -
от вет ст вии со стан дар том МЭК
610977 (при этом пре ду смот ре ны
от дель ные вхо ды для сиг на лов, пе -
ре да вае мых и при ни мае мых
УКВстан ци ей с мик ши ро ва ни ем
в БСПИМС1, и вход для мик ши -
ро ван но го сиг на ла УКВстан ций с
объ е динённым вы хо дом, час тот -
ная по ло са вход но го по от но ше -
нию к БСПИМС1 сиг на ла – от
150 до 3500 Гц).

В о з  м о ж  н о с т ь
рас ши ре ния ко ли -
че ст ва и ти пов ин -
ф о р  м а  ц и  о н  н ы х
вхо дов обес пе чи -
ва ет ся путём
внеш не го под клю -
че ния уст рой ст ва
пре об ра зо ва ния
ана ло го вой и дис -
крет ной ин фор ма -
ции или вве де ния
в БСПИМС1
плат рас ши ре ния,
для че го в
БСПИМС1 име -
ет ся че ты ре сво -
бод ных сло та.

БСПИМС1 обес пе чи ва ет по сто ян -
ный мо ни то ринг со стоя ния УРДР. При
этом в со от вет ст вии с п. 4.4.3 стан дар та
МЭК 61996 мо ни то ринг ох ва ты ва ет:
● на ли чие внеш не го на пря же ния пи та -

ния;
● факт ре ги ст ра ции дан ных;
● до пус ти мый уро вень оши бок в би тах

(1 бит на 108 бит);
● функ цио ни ро ва ние мик ро фо нов (пе -

рио ди че ский кон троль).
Ин фор ма ци он ный об мен ме ж ду

БСПИМС1 и ЗНМС1 осу ще ст в ля ет -
ся по ши не Ethernet 100BaseT с ис поль -
зо ва ни ем про то ко ла TCP/IP. При про ве -
де нии пус кона ла доч ных и/или рег ла -
мент ных ра бот для об ме на ин фор ма ци ей
с УРДР (за пись слу жеб ной и съём ре ги -
ст ри руе мой ин фор ма ции) ис поль зу ет ся
кон троль нопро ве роч ная ап па ра ту ра
(КПА), пред став лен ная ПЭВМ ти па
notebook (рис. 4) с обя за тель ным пор том
Ethernet и ус та нов лен ным спе ци аль ным
про грамм ным обес пе че ни ем (про грам ма
КПА). Под клю че ние КПА к УРДР осу -
ще ст в ля ет ся че рез се те вой кон цен тра тор
уст рой ст ва БСПИМС1 по тех но ло гии
Ethernet 100BaseTX. Для на ча ла ра бо ты
по сле под клю че ния КПА пе ре даёт в
БСПИМС1 своё имя и па роль. Ес ли
имя и па роль дос то вер ны, УРДР пе ре -
хо дит в ре жим ра бо ты с КПА. С по мо -
щью КПА мож но вы пол нять сле дую щие
дей ст вия (ис поль зуе мые здесь по ня тия
«мас сив» и «коль цо» бо лее под роб но по -
яс не ны в на ча ле сле дую ще го раз де ла):
● ввод мас си ва дан ных иден ти фи ка ции

в УРДР;
● пол ная за ме на дан ных, имев ших ся в

мас си ве дан ных иден ти фи ка ции УРДР;
● чте ние мас си ва дан ных иден ти фи ка -

ции УРДР;
● чте ние мас си ва слу жеб ной ин фор ма -

ции с ЗНМС1;
● очи ст ка мас си ва слу жеб ной ин фор -

ма ции на ЗНМС1;
● чте ние за ре ги ст ри ро ван ных дан ных с

ЗНМС1 в пол ном объёме или с вы -
бор кой из «коль ца» оп ре делённо го
уча ст ка за пи си;

● оп ре де ле ние ко ли че ст ва ко пий со дер -
жи мо го ЗНМС1 на БСПИМС1
(это со от вет ст ву ет ко ли че ст ву на жа тий
кноп ки SAVE на ПуИ1) и их дли ны;

● чте ние дан ных с за дан ной ко пии со -
дер жи мо го ЗНМС1 на БСПИМС1;

● пол ная очи ст ка лег косъёмно го на ко -
пи те ля БСПИМС1;

● из ме не ние па ро лей дос ту па
БСПИМС1 и/или ЗНМС1;

● кор рект ное за вер ше ние се ан са ра бо -
ты с КПА с пе ре хо дом ЗНМС1 в ра -
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Рис. 3. Модуль флэш-памяти ЗН-МС-1, извлечённый из защитной

капсулы после высокотемпературного пожара (модуль флэш-памяти

сохранил работоспособность после этих испытаний) 



бо чий ре жим ре ги ст ра ции ин фор ма -
ции.
На КПА осу ще ст в ля ет ся вы вод сле -

дую щей ин фор ма ции:
● дан ных иден ти фи ка ции в том ви де, в

ко то ром они бы ли вве де ны для ре ги -
ст ра ции;

● слу жеб ной ин фор ма ции в ал фа вит -
ноциф ро вом ви де, рас кры ваю щем
смысл слу жеб но го со об ще ния;

● циф ро вых ка на лов по МЭК 61162;
● ин фор ма ции от ра дио ло ка ци он ной

стан ции;
● зву ко вой ин фор ма ции (от БМи1 и от

УКВстан ции).
Вся вы ве ден ная ин фор ма ция со про -

во ж да ет ся указанием за ре ги ст ри ро ван -
но го вре ме ни.

ОПИ СА НИЕ ЗА ЩИЩЁННО ГО НА -
КО ПИ ТЕ ЛЯ ИН ФОР МА ЦИИ ЗН-
МС-1

Об щие ха рак те ри сти ки
Объём па мя ти ЗНМС1 со став ля ет

4 Гбайт. Весь объём па мя ти мо жет быть
раз бит на от дель ные зо ны (от 1 до 8)
про из воль ной дли ны со ста ту сом за пи -
си «мас сив» или «коль цо». Зо на со ста -
ту сом за пи си «мас сив», как пра ви ло,
ис поль зу ет ся для хра не ния раз но го ро да
иден ти фи ка ци он ных дан ных и пред по -
ла га ет еди но вре мен ную за пись в неё оп -
ре делённо го струк ту ри ро ван но го на бо -
ра ин фор ма ции, ко то рый в по сле дую -
щем не об нов ля ет ся и ис поль зу ет ся
толь ко в ре жи ме счи ты ва ния. При за пи -
си но во го мас си ва пре ды ду щая ин фор -
ма ция ав то ма ти че ски сти ра ет ся. Зо ны
со ста ту сом за пи си «коль цо» яв ля ют ся

ос нов ны ми зо на ми ре ги ст ра ции дан -
ных рей са и пред по ла га ют не пре рыв -
ную, не ог ра ни чен ную во вре ме ни за -
пись по сту паю щей ин фор ма ции, при -
чём по за пол не нии все го объёма та кой
зо ны даль ней шая за пись осу ще ст в ля ет -
ся «по верх» са мой ста рой за пи си с пред -
ва ри тель ным её сти ра ни ем. 

ЗНМС1 обес пе чи ва ет приём и ре ги -
ст ра цию сле дую щей ин фор ма ции:
● на бор дан ных иден ти фи ка ции (ДИ),

ко то рый по сто ян но ос таётся на но си -
те ле ЗНМС1 всё вре мя экс плуа та -
ции и за щищён па ро лем от вне се ния
из ме не ний со сто ро ны ко голи бо,
кро ме упол но мо чен но го ли ца; мас сив
ДИ ре ги ст ри ру ет ся (за пи сы ва ет ся)
при пус кона ла доч ных или рег ла мент -
ных ра бо тах;

● на бор слу жеб ной ин фор ма ции, ко то -
рый фор ми ру ет ся по ме ре по сту п ле ния
слу жеб ной ин фор ма ции от
БСПИМС1 во вре мя штат ной ра бо ты
УРДР (дан ные о фак те и вре ме ни по -
пы ток не санк цио ни ро ван но го вме ша -
тель ст ва в ра бо ту УРДР, дан ные о фак -
те и вре ме ни соз да ния ко пии дан ных
на жёстком дис ке БСПИМС1 и т.д.);

● на бор дан ных рей са, ко то рый дол жен
фор ми ро вать ся по ме ре по сту п ле ния
дан ных от БСПИМС1 в ре жи ме
«коль цо» и обес пе чи вать на ко п ле ние
ин фор ма ции за по след ние 12 ча сов;
дан ные рей са по сту па ют на ЗНМС1
в ви де ин фор ма ци он ных кад ров и ре -
ги ст ри ру ют ся в по ряд ке по сту п ле ния,
объём па мя ти для ре ги ст ра ции дан -
ных рей са со став ля ет 3,5 Гбайт. 
Пер вый из пе ре чис лен ных на бо ров

дан ных име ет ста тус «мас сив», два дру -

гих – ста тус «коль цо». По сле пол но го
или час тич но го счи ты ва ния дан ные лю -
бо го из этих трёх на бо ров пред став ля -
ют ся в ви де фай ла, с ко то рым мож но
ра бо тать как стан дарт ны ми сред ст ва ми
опе ра ци он ной сис те мы, так и с по мо -
щью спе ци аль ных тех но ло ги че ских
про грамм. 

По те ри (ис ка же ния) ре ги ст ри руе мой
ЗНМС1 ин фор ма ции не пре вы ша ют
1 бит на 108 бит. ЗНМС1 осу ще ст в ля ет
по сто ян ный кон троль ко ли че ст ва сбо ев
и при пре вы ше нии до пус ти мо го уров ня
вы даёт со об ще ние на БСПИМС1.
Так же на ко пи тель осу ще ст в ля ет ав то -
ма ти че ский встро ен ный кон троль ра бо -
то спо соб но сти с вы да чей сиг на ла «От -
каз» в БСПИМС1 при оп ре де ле нии
не ис прав но сти. ЗНМС1 обес пе чи ва ет
чте ние лю бо го на бо ра за ре ги ст ри ро ван -
ной ин фор ма ции при по сту п ле нии ко -
ман ды от БСПИМС1 или от внеш не -
го ком пь ю те ра (КПА) и пе ре да чу его к
БСПИМС1 или к внеш не му ком пь ю -
те ру. При этом обес пе чи ва ет ся за щи та
от не санк цио ни ро ван но го дос ту па к за -
пи сан ным дан ным.

Струк ту ра на ко пи те ля
Функ цио наль но ЗНМС1 со сто ит из

трёх уз лов (рис. 5):
● мо ду ля цен траль но го про цес со ра

CML27686HX фор ма та PC/104Plus,
со дер жа ще го встраи вае мую флэшпа -
мять DiskOnChip 2000 фир мы SanDisk
объёмом 256 Мбайт с ус та нов лен ной
ра бо чей про грам мой бло ка ЗНМС1;

● мо ду ля ин тер фейс но го, обес пе чи -
ваю ще го со пря же ние мо ду ля цен -
траль но го про цес со ра с за щищённым
мо ду лем па мя ти ЗМП12;

● за щищённо го мо ду ля па мя ти ЗМП12
(8 мик ро схем флэшпа мя ти ёмко стью
256М 16раз ряд ных слов ка ж дая),
обес пе чи ваю ще го хра не ние по сту -
паю щей в ЗНМС1 ин фор ма ции, а
так же за пись/счи ты ва ние ин фор ма -
ции по ко ман дам от мо ду ля цен траль -
но го про цес со ра.
В ка че ст ве опе ра ци он ной сис те мы

ис поль зу ет ся Windows XP Embedded
(ана ло гич ная опе ра ци он ная сис те ма ус -
та нов ле на в БСПИМС1).

Ус та нов лен ный в ЗНМС1 мо дуль
цен траль но го про цес со ра  CML27686HX
PC/104Plus фир мы RTD Embedded
Technologies, Inс. ра бо та ет в рас ши рен -
ном тем пе ра тур ном диа па зо не
(–40…+85°C) и со дер жит:
● мик ро про цес сор Geode GX1 MMX с

так то вой час то той 300 МГц;
● ОЗУ ёмко стью 128 Мбайт;40
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Рис. 4. Вид экрана КПА при считывании данных регистрации



● SSDразъём для ус та нов ки внеш не го
за по ми наю ще го уст рой ст ва (в ка че ст -
ве внеш не го за по ми наю ще го уст рой -
ст ва ис поль зу ет ся флэшдиск
DiskOnChip 2000);

● порт Ethernet 10/100BaseT/TX;
● два пор та USB 1.0;
● два по сле до ва тель ных кон фи гу ри руе -

мых пор та RS232/422/485;
● 16бит овый про грам ми руе мый циф -

ро вой порт вво да/вы во да;
● 8бит овый про грам ми руе мый циф ро -

вой порт вво да/вы во да;
● стан дарт ный порт кла виа ту ры;
● порт PS/2 ма ни пу ля то ра «мышь»;
● порт вы хо да на стан дарт ный ди на -

мик;
● ча сы ре аль но го вре ме ни;
● сто ро же вой тай мер.

Мо дуль об ла да ет дос та точ ным бы ст -
ро дей ст ви ем, боль шим объёмом встро -
ен ной и внеш ней па мя ти (что, кста ти,
по зво ля ет в ка че ст ве опе ра ци он ной
сис те мы ис поль зо вать Windows XP
Embedded), раз ви той пе ри фе ри ей и
обес пе чи ва ет:
● приём/вы да чу ин фор ма ции по ши не

Ethernet 100BaseTX (про то кол
TCP/IP);

● об ра бот ку при ня той ин фор ма ции;
● вы да чу ко манд на за пись ин фор ма -

ции в за щищённый мо дуль па мя ти
ЗМП12;

● вы да чу ко манд на счи ты ва ние ин фор -
ма ции из за щищённо го мо ду ля па мя -
ти ЗМП12;

● ор га ни за цию са мо кон тро ля ра бо то -
спо соб но сти ЗНМС1 с вы да чей со -
от вет ст вую щих со об ще ний при от ка -
зе бло ка.

Ис поль зуе мые тех ни че ские
и про грамм ные сред ст ва

Про грамм ное обес пе че ние ЗНМС1
раз ра ба ты ва лось на язы ке C++ (Micro -
soft Visual Studio 6.0).

В про цес се раз ра бот ки и от лад ки ра бо -
чих про грамм ис поль зо ва лись та кие
сред ст ва фир мы RTD Embedded Tech -
nologies, Inc., как плат фор ма для раз ра -
бот ки сис тем PC/104Plus
“PCIISA104D” и мо дуль CM112 “Super
VGA + Flat Panel utilityModule” для со -
пря же ния мо ду ля цен траль но го про цес -
со ра с дис пле ем. Дан ные сред ст ва об лег -
чи ли раз ра бот ку и от лад ку про грамм но го
обес пе че ния ЗНМС1, а так же обес пе -
чи ли про стое и удоб ное под клю че ние к
про цес сор но му мо ду лю пе ри фе рий ных
уст ройств: кла виа ту ры, ма ни пу ля то ра
«мышь», дис плея, на ко пи те ля на гиб ких
дис ках, на ко пи те ля на жёстких дис ках.

Опи са ние функ цио ни ро ва ния
Ра бо чая про грам ма бло ка ЗНМС1 за -

гру жа ет ся во встраи вае мую флэшпа мять
SanDisk при из го тов ле нии бло ка и осу ще -
ст в ля ет управ ле ние его ра бо той. Для оп -
ре де ле ния ор га ни зуе мых зон па мя ти в за -
щищённом мо ду ле па мя ти и со во куп но -
сти внеш них уст ройств, под ключённых к
ЗНМС1, при из го тов ле нии бло ка в сис -
тем ную об ласть ЗМП12 за пи сы ва ют ся
файл кон фи гу ра ции зон па мя ти ЗМП12
и файл опи са ния кон фи гу ра ции внеш них
уст ройств ЗНМС1. Дан ные фай лы соз -
да ют ся с по мо щью тех но ло ги че ско го
про грамм но го обес пе че ния (про грам мы
тех но ло ги че ско го пуль та кон тро ля бло ка
ЗНМС1) для кон крет ной кон фи гу ра -
ции сис те мы ре ги ст ра ции. Эти фай лы не
тре бу ют об нов ле ния и со хра ня ют ся в те -
че ние все го вре ме ни экс плуа та ции бло ка.

ЗНМС1 мо жет быть под ключён к
КПА ав то ном но или од но вре мен но с
БСПИМС1 (для это го в ло каль ной се -
ти Ethernet пре ду смот рен управ ляе мый
ком му та тор, ко то рый кон ст рук тив но
вхо дит в со став уст рой ст ва
БСПИМС1). В лю бом слу чае КПА
на чи на ет ра бо ту с пе ре да чи име ни и па -
ро ля. Ес ли имя и па роль дос то вер ны, то
ЗНМС1, не пре кра щая ре ги ст ра ции,
пе ре хо дит в ре жим ра бо ты с КПА. Ме ж -
ду КПА и ЗНМС1 ус та нав ли ва ет ся со -
еди не ние по од но му из пор тов TCP/IP.

ЗНМС1 при ни ма ет от КПА сле дую -
щие ко ман ды:
● на за пись ДИ (в со про во ж де нии соб -

ст вен но ДИ);
● на чте ние ДИ;
● на из ме не ние име ни и/или па ро ля

дос ту па ЗНМС1 (в со про во ж де нии
но во го име ни и па ро ля);

● на чте ние мас си ва слу жеб ной ин фор -
ма ции;

● на очи ст ку мас си ва слу жеб ной ин -
фор ма ции;

● на чте ние из ме ри тель ных дан ных с
вы бор кой из «коль ца» оп ре делённо го
ко ли че ст ва кад ров, на чи ная с за дан -
но го ад ре са (в со про во ж де нии зна че -
ний на чаль но го и ко неч но го ад ре сов
вы бор ки);

● на чте ние из ме ри тель ных дан ных в
пол ном объёме, на чи ная с наи мень -
ше го ад ре са (с на ча ла «коль ца»).

Даль ней шая мо дер ни за ция
Ис поль зо ва ние в ка че ст ве мо ду ля

цен траль но го про цес со ра CML27686HX
PC/104Plus с боль шим объёмом
флэшпа мя ти по зво ля ет в даль ней шем
раз ра бо тать це лый ряд мо ди фи ка ций
бло ка ЗНМС1, осу ще ст в ляю щих:
● об мен с ис точ ни ком ин фор ма ции по

ши не USB;
● приём/вы да чу дис крет ных сиг на лов с

по мо щью трёх вось ми би то вых про -
грам ми руе мых циф ро вых пор тов вво -
да/вы во да (TTLло ги ка).
Так же воз мож на раз ра бот ка экс плуа -

та ци он но го (не за щищённо го) на ко пи -
те ля на ос но ве бло ка ЗНМС1, ори ен -
ти ро ван но го на ши ро кий круг раз лич -
ных при ме не ний (на ко пи тель ин фор -
ма ции на транс пор те, за пи сы ваю щая
ох ран ная сис те ма, за пи сы ваю щая сис -
те ма для кон тро ля кли ма ти че ских па ра -
мет ров и т.п.).

Тех ни че ские ха рак те ри сти ки 
Блок ЗНМС1 пол но стью со от вет ст -

ву ет Ре зо лю ции ИМО MSC.163(78),
стан дар там МЭК 619962, МЭК 60945 и
Пра ви лам по обо ру до ва нию су дов Рос -
сий ско го мор ско го ре ги ст ра су до ход ст ва.

Осо бо сле ду ет от ме тить тем пе ра тур -
ные ха рак те ри сти ки это го бло ка:
● рас ши рен ный диа па зон ра бо чих тем -

пе ра тур от –(40±3) до +(55±3)°C;
● рас ши рен ный диа па зон тем пе ра тур в

не ра бо чем со стоя нии от –(60±3) до
+(70±3)°C.
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Рис. 5. Структурная схема защищённого накопителя информации ЗН-МС-1
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Дру гие ха рак те ри сти ки ЗНМС1
при ве де ны в табл. 2 сре ди ос нов ных
тех ни че ских ха рак те ри стик раз ра бо тан -
но го ре ги ст ра то ра УРДР и вхо дя щих в
его со став уст ройств.

ЗА КЛЮ ЧЕ НИЕ

Соз да ние в ОАО «НПО „При бор”» ре -
ги ст ра то ра УРДР яв ля ет ся ре ше ни ем
весь ма ак ту аль ной за да чи. Эта оте че ст -
вен ная раз ра бот ка ис поль зу ет вы со ко -
надёжные ап па рат нопро грамм ные сред -
ст ва и со от вет ст ву ет тре бо ва ни ям рос -
сий ских и ме ж ду на род ных стан дар тов.

В на стоя щее вре мя про во дят ся ис пы -
та ния и сер ти фи ка ция опыт но го об раз -
ца УРДР.

Ре ги ст ра то ры дан ных рей са суд на
(РДР и УРДР) ис поль зу ют ся не толь ко42
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Таблица 2

Основные технические характеристики разработанного регистратора У-РДР

и входящих в его состав устройств

Компания Advantech
объявила ПРОСОФТ
«Партнером года»

Ми ро вой ли дер в про из вод ст ве про мыш -

лен ных и встраи вае мых IBM PC со вмес ти -

мых ком пь ю те ров и обо ру до ва ния для АСУ

ТП ком па ния Advantech Co. Ltd. объ я ви ла

сво его рос сий ско го ди ст рибь ю то ра ПРО -

СОФТ «Парт не ром го да». Об этом бы ло со -

об ще но на про шед шей в Шан хае (КНР) Все -

мир ной кон фе рен ции парт не ров Advantech.

Вру чая па мят ную на гра ду, ос но ва тель и

пре зи дент ком па нии Advantech г-н K.C. Liu

от ме тил, что ком па ния ПРО СОФТ яв ля ет ся

уни каль ным партнёром Advantech по объё-

му биз не са, об слу жи вае мой тер ри то рии и

пре дос тав ляе мо му сер ви су. В сво ей ре чи

гла ва Advantech осо бо под черк нул, что за -

ме ча тель ные че ло ве че ские и парт нер ские

от но ше ния ме ж ду Advantech и ПРО СОФТ

яв ля ют ся за ло гом даль ней ше го про цве та -

ния ком па ний.

На кон фе рен ции при сут ст во ва ли бо лее

400 уча ст ни ков из 35 стран. В хо де ме ро -

прия тия бы ла об на ро до ва на про грам ма по

транс фор ма ции ком па нии Advantech в

Globally Integrated Enterprise (GIE), ко то рая,

по мне нию ру ко во дства ком па нии, по зво лит

Advantech при дать но вое ус ко ре ние сво ему

раз ви тию и уси лить по зи ции на рын ке. В

рам ках но вой стра те гии раз ви тия ком па ния

пла ни ру ет скон цен три ро вать свои уси лия на

соз да нии ре ше ний для та ких вер ти каль ных

рын ков, как про мыш лен ная ав то ма ти за ция,

ме ди ци на, ав то ма ти за ция зда ний, транс -

порт, циф ро вые рек лам но-ин фор ма ци он -

ные сис те мы и ви део наб лю де ние. В этом,

не со мнен но, сыг ра ет роль и «Парт нер го -

да» — ком па ния ПРО СОФТ, офи ци аль ный

ди ст рибь ю тор (пре мьер-партнёр) Advantech

в Рос сии, стра нах СНГ и Бал тии. ● при рас сле до ва нии про ис ше ст вий. Они
яв ля ют ся удоб ным ин ст ру мен том, по -
зво ляю щим вла дель цам су дов по лу чать
пол ную ин фор ма цию о рей сах. На ос -
но ве дан ной ин фор ма ции мож но:
● про во дить про фи лак ти ку мор ских

про ис ше ст вий;
● ана ли зи ро вать воз мож ные си туа ции в

учеб ных це лях и в це лях по вы ше ния
ква ли фи ка ции ко ман ды суд на;

● кон тро ли ро вать эф фек тив ность и
пра виль ность дей ст вий ко ман ды суд -
на.
Та ким об ра зом, вы иг рыш от оп ти ми -

за ции управ ле ния дви же ни ем и умень -
ше ние про из вод ст вен ных за трат по зво -
лят су дов ла дель цу бы ст ро оку пить рас -
хо ды на ус та нов ку ре ги ст ра то ров дан -
ных рей са суд на. ●

У-РДР

Напряжение питания:
● переменного тока (50 Гц)
● постоянного тока

220±22 В
От 22,2 до 27,4 В

Потребляемая мощность в установившемся режиме:
● от сети переменного тока (220 В, 50 Гц)
● от аварийной сети постоянного тока (24 В)

700 В А
700 В А

Масса 250,5 кг
БСПИ-МС-1

Степень защиты IP21
Период записи 12 часов (до трёх независимых копий)

Серийные входы 
3 канала 4800 бит/с (МЭК 61162-1),
1 канал 38400 бит/с (МЭК 61162-2)

Аудиоканал 1 микрофон с самотестированием
УКВ 2 канала (МЭК 61097-7)

Радар 
1 дисплей, разрешение до 1280×1024 (60-85 Гц

Частота обновления – 15 с
Габариты: 
● без установочной плиты и амортизаторов 
● с установочной плитой и амортизаторами

600×675×1300 мм
683×675×1456 мм

Масса:
● без установочной плиты и амортизаторов
● с установочной плитой и амортизаторами

220 кг
230 кг

ПуИ-1

Степень защиты IP21

Аварийная кнопка 
Сохранение на жёстком диске данных

за последние 12 часов регистрации
Число индикаторов 6
Габариты 80×115×178 мм
Масса 1,0 кг
ЗН-МС-1

Период записи 12 часов
Степень защиты IP56

Пожаропрочность 
60 минут при температуре 1100°C,
10 часов при температуре 260°C

Удар
До 50g при длительности импульса 11 мс 

(МЭК 60068-2-27)

Погружение 
3 м в течение 30 суток

6000 м (60 МПа) в течение 24 часов
Потребляемая мощность 10 В А
Габариты 250×290×287 мм
Масса 22 кг
БМи-1

Степень защиты IP21
Габариты 118×64×36,5 мм
Масса 0,5 кг
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Шкаф Varistar для передачи данных и сетевых приложений
■ Статическая нагрузка до 1000 кг

■ Простой и эффективный внутренний монтаж, принадлежности для удобной разводки кабелей

■ Сейсмостойкость — соответствие требованиям российских стандартов

■ Степень защиты от проникновения воды и пыли до IP55

■ Эффективная система электромагнитной защиты

■ Различные варианты теплоотвода: вентиляция, 
кондиционирование, водяное охлаждение Сейсмостойкость –

в подарок!




