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BoardAssistant – универсальный инструмент 
формирования документации в среде Altium Designer

Рис. 2. Панель администрирования базы элементов

Рис. 1. Панель доступа к базе данных 

элементов

Целью любого проектирования радиоэлектронных изделий является 
готовое работающее устройство. Для производства устройства  
на предприятии необходима конструкторская документация (КД),  
от правильности которой будет зависеть и скорость изготовления,  
и количество ошибок на разных этапах производства. Чем выше уровень 
автоматизации при разработке КД, тем эффективнее и корректней будет 
работа инженеров. На новый уровень автоматизации позволяет выйти 
комплексное решение BoardAssistant, которое встраивается в Altium 
Designer.

Вадим Иванов (v.ivanov@glavkon.com), Илья Левин (i.levin@glavkon.com)

Внедрение Altium Designer в реаль-

ный цикл проектирования на пред-

приятии сопровождается множеством 

проблем, с которыми сталкивают-

ся пользователи: от отсутствия кор-

ректной элементной базы до процес-

са оформления чертежей на печатные 

платы. Последствиями этих проблем 

могут быть большие трудозатраты в 

создании базы элементов, её контро-

ле, а также в длительном времени раз-

работки конструкторской документа-

ции. 

Система BoardAssistant позволяет 

решить множество подобных проблем 

и в полной мере получать эффективные 

результаты. Система является дополне-

нием для Altium Designer и расширяет 

имеющийся функционал следующими 

инструментами:

●● собственный интерфейс админи-

стрирования базы данных элементов;

●● комплексная проверка электриче-

ских принципиальных схем;

●● автоматизированное формирование 

чертежа схем, перечня элементов и 

ведомости покупных изделий;

●● собственный модуль для разработки 

чертежей печатных плат.

Работа с базой данных 
элементов

Общая база данных элементов на 

предприятии позволяет работать с еди-

ным набором элементов всем сотрудни-

кам, начиная от разработчика схемы и 

заканчивая сотрудником отдела закупок. 

Система BoardAssistant предоставляет 

удобный интерфейс администрирова-

ния для стандартной DBLib-библиотеки 

Altium Designer со следующим функци-

оналом:

●● удобное разделение электрических 

радиоизделий (ЭРИ) по группам;

●● ввод новых и изменение существую-

щих элементов;

●● быстрый поиск;

●● удобный механизм редактирования 

посадочных мест, файлов справки и 

условного графического обозначе-

ния (УГО).

Использование штатных механизмов 

доступа к базе данных (БД) (см. рис. 1) 
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позволяет использовать любую ODBC-

совместимую БД, а удобный интер-

фейс администрирования оптимизи-

рует работу администратора библио-

теки ЭРИ на предприятии. На рисунке 2 

представлена панель администрирова-

ния базы элементов.

Принципиальные 
электрические схемы

Проектирование изделия начина-

ется с составления принципиальной 

электрической схемы. На данном эта-

пе многое зависит от используемой 

элементной базы. При отсутствии 

необходимых элементов и созда-

нии локальной библиотеки необхо-

димо предусмотреть возможность 

использования разработанных эле-

ментов всеми сотрудниками пред-

приятия, задействованными в про-

изводственном процессе. Для это-

го в схемотехническом редакторе 

Schematics реализован функционал 

выгрузки из локальной библиотеки 

в глобальную базу данных элемен-

тов, после чего элементы становят-

ся доступны для использования всем  

сотрудникам предприятия.

Важным параметром является правиль-

ность и однотипность отображения всех 

элементов на схеме. Для этого в системе 

BoardAssistant разработан процесс про-

верки всех элементов на соответствие 

заданным правилам, которые хранятся в 

серверной части системы. Доступны раз-

личные правила для проверки элементов: 

от контроля длины вывода до проверки 

содержимого атрибутивной информа-

ции. Все выявленные ошибки появля-

ются в стандартном меню Messages.

Следующим инструментом является 

расширенная возможность компиля-

ции проекта. Штатный инструмент ком-

пиляции Altium Designer доступен для 

редактирования пользователю, поэто-

му есть риск упущения важных несоот-

ветствий проекта заданным на предпри-

ятии правилам. Компиляция проекта в 

BoardAssistant проводится по закреплён-

ным на сервере правилам и позволяет 

находить ошибки в проекте независи-

мо от настроек штатной компиляции.

По завершении разработки принци-

пиальной схемы необходимо разрабо-

тать чертежи. Получение PDF-файлов 

схемы, таблицы проводов и перечня 

элементов производится автоматиче-

ски, тем самым минимизируя пользо-

вательское участие в процессе форми-

рования данных документов.

Разработка чертежей 
печатной платы

Процесс создания чертежей печат-

ной платы согласно ЕСКД при исполь-

зовании Altium Designer затруднителен 

и связан с отсутствием необходимых 

инструментов оформления. Штатный 

инструмент Draftsman не позволя-

ет учесть все требования ГОСТ, а при 

работе с экспортом через DXF/DWG 

для оформления чертежей в других 

CAD-системах пропадает ассоциатив-

ная связь с платой и возникают пробле-

мы, связанные с использованием ней-

тральных форматов.

Решением проблемы является встро-

енная панель BoardAssistant собственной 

разработки (см. рис. 3). Данная панель 

позволяет оформить чертёж печатной 

платы и сборочный чертёж узла прямо 

внутри файла платы. На панели имеет-

ся диспетчер видов, позволяющий встав-

лять, удалять и менять форматы листов. 

Для размещения видов чертежа име-

ется соответствующий раздел, в кото-

Реклама
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ром выбирается нужный слой и мас-

штаб, после чего производится вставка 

вида на нужный лист. В этом же раз-

деле есть возможность вставки проек- 

ционных видов платы, видов для сбо-

рочного чертежа и таблицы отверстий.

Все действия вставки видов фиксиру-

ются в диспетчере видов, где указано, 

какие именно виды вставлены и како-

го масштаба. Для удобства при двойном 

нажатии на любой строчке диспетчера 

листов или видов происходит масштаби-

рование экрана под выбранный объект.

Виды слоёв печатной платы разраба-

тываются автоматически и соответству-

ют ГОСТ 2.417-91, который подразумевает 

наличие координатной сетки, штриховки 

полигонов и отображение проводников 

в соответствии с их реальной толщиной.

В разделе таблицы отверстий име-

ется возможность присвоения услов-

ных обозначений различным диаме-

трам отверстий.

Для простановки всех необходимых 

размеров имеются удобные инструмен-

ты (см. рис. 4) с автоматическим подсчё-

том квалитетов по ГОСТ и дополнитель-

ные поля для добавления к ним текстов.

Также имеются инструменты про-

становки необходимых выносок, зна-

ков маркировки, клеймения с удоб-

ным интерфейсом. Предусмотрены 

настройки указания стрелок, точек, 

знаков обработки по контуру, склеи-

вания и пайки. Все инструменты имеют 

механизмы предварительной отрисов-

ки для удобного размещения на поле 

чертежа. На рисунке 5 приведён фраг-

мент разработанного чертежа платы.

Основная надпись на чертежах 

заполняется через вкладку «Текст», там 

Рис. 5. Фрагмент разработанного чертежа платы

же указываются необходимые техни-

ческие требования, которые будут ото-

бражены на чертеже.

Процесс вывода чертежа на печать 

полностью автоматизирован и про-

изводится соответствующей кнопкой, 

после чего формируется готовый PDF-

файл, который будет помещён в проект.

Особенностью данного подхода явля-

ется то, что чертёж связан напрямую с 

самой платой, при внесении изменений 

в которую процесс обновления чертежа 

максимально упрощается. Кроме того, 

полученный чертёж всегда можно экс-

портировать в формат DXF для даль-

нейшей работы в другой CAD-системе.

Заключение

Внедрение BoardAssistant в Altium 

Designer позволяет значительно сокра-

тить трудозатраты на проектирование, 

оптимизировать бизнес-процессы, 

уменьшить влияние человеческого фак-

тора и, как следствие, получить ощути-

мую экономическую выгоду. Среднее 

сокращение трудоёмкости одного про-

екта оценивается в 55%, что при боль-

шом штате сотрудников даёт ощутимый 

прирост эффективности труда.

Комплексная система BoardAssistant 

имеет два различных варианта поставки:

1.	Standalone – для работы локально с 

автоматизированной разработкой 

чертежей схем, таблиц соединений, 

перечней элементов и панелью для 

разработки чертежей печатных плат. 

2.	 Enterprise – вариант работы с сер-

верной частью, с подключённой 

глобальной элементной базой и гло-

бальными настройками проверки 

схем и компиляции проектов.

Рис. 3. Панель PCB BoardAssistant

Рис. 4. Вкладка инструментов
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	новости мира

4-я ежегодная конференция 
производителей электроники 
ELM Conf-2018

24 апреля 2018 года прошла ежегодная 

конференция производителей электроники, 

посвящённая вопросам повышения эффек-

тивности российского производства. В ней 

приняли участие руководители компаний, 

руководители производственных подразде-

лений – всего более 80 человек, в основном 

производители электроники гражданского на-

значения, работающие в условиях конкурент-

ных рынков.

Участники конференции обсудили, какие 

организационные практики дают быструю от-

дачу, какие – долгую, а какие вообще вред-

ны; что стоит за понятиями Индустрии 4.0, 

Agile, 8D и нужно ли российским компани-

ям следовать этим модным трендам? Денис 

Лысенко и Александр Алексеев представи-

ли опыт компании «Джейбил» и рассказали, 

что из практики глобальных корпораций мо-

жет быть использовано российскими произ-

водителями.

Сергей Зорин представил опыт компании 

«Эвотор» по использованию методики Agile 

в производстве. Она не работала в управле-

нии регулярными процессами, но прекрасно 

зарекомендовала себя в управлении изме-

нениями, проектами внедрения улучшений.

Олеся Чиркова сравнила свой опыт вне-

дрения методики 8D в глобальных корпора-

циях, где она работала раньше, и в компа-

нии-стартапе с жёсткими ограничениями по 

срокам и количеству персонала. 

О целях и влиянии ясного целеполагания на 

эффективность говорили Андрей Коржаков 

(«РКС») и Темур Аминджанов («Старлайн»). 

Свежий взгляд на оценку технологиче-

ского и организационного уровня предпри-

ятий представили студенты кафедры РК-9 

МГТУ им. Баумана Дарья Покровская и Дми-

трий Ольшевский. В рамках курсового про-

екта они разрабатывают методику форма-

лизованной оценки контрактных произво-

дителей. Методика была апробирована на 

трёх компаниях – членах АРПЭ. Выступле-

ние на конференции позволило собрать за-

мечания и привлечь к проекту внимание дру-

гих компаний.

Заключительная часть конференции про-

шла в формате открытой дискуссии о воз-

можностях повышения конкурентоспособ-

ности российского производства, а также 

проблемах избыточности инвестиций и про-

изводственных мощностей. 
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