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тических контактов для передачи сжа-

того воздуха. Всё это делает возмож-

ным построение системы для решения 

практически любых задач.

Также доступны очень компактные 

корпусы Han® 3A из нержавеющей 

стали со степенью защиты IP67, такое 

решение идеально использовать для 

соединения двигателей.

Альтернатива – 
высокоэффективный пластик

Пластик является альтернативой 

нержавеющей стали для примене-

ния вне производственных участ-

ков, где необходима очистка с помо-

щью устройств с высоким давлением. 

Помимо специального соедините-

ля Han® F+B для зоны распростране-

ния брызг ассортимент продуктов 

HARTING включает решение Han-Eco®, 

которое подходит для применения в 

зонах без контакта с пищевыми про-

дуктами. Основным преимуществом 

этих соединителей является коррози-

онная стойкость, благодаря конструк-

ции из высокоэффективного пластика, 

усиленного стекловолокном. Корпусы 

соединителей серии Han-Eco® харак-

теризуются высокой механической 

прочностью и защитой IP65, но при 

этом имеют малый вес за счёт приме-

нения пластика. А ещё эти компонен-

ты могут использоваться в сочетании 

с контактными вставками серии Han-

Modular®. Поэтому Han-Eco® обеспе-

чивает большее пространство внутри 

одного модуля стандартного размера 

по сравнению со стандартным метал-

лическим корпусом. Таким образом, 

очевидны следующие преимущества: 

компактность, малый вес и сокраще-

ние расходов.

Соединительные рамки подходят 

для установки в оборудовании, в кото-

ром выполняется регулярная смена 

инструментов, например в машинах 

для термоформования, где требуется 

частая смена форм. Рамка выполня-

ет функцию гнезда для соединителя 

Han-Modular®. Различные модули для 

передачи электропитания, данных, 

сигналов или сжатого воздуха можно 

установить рядом друг с другом. Благо-

даря доступности более 100 различных 

модулей, серия модульных соедините-

лей открывает практически неограни-

ченные возможности для сочетания и 

абсолютной адаптивности. Соедини-

тельная рамка предназначена для под-

ключения или отключения соединений 

с инструментами или с элементами 

оборудования. Доступно построение 

модульных структур с использовани-

ем соединительных систем и их адап-

тация к конкретным функциям с целью 

реализации универсальных и эффек-

тивных решений для множества про-

цессов. 

Санитарное исполнение
Компания HARTING выпустила спра-

вочное описание [1], посвящённое сое-

динителям для пищевой промышлен-

ности. В этом документе пользователи 

могут ознакомиться с общими требо-

ваниями, предъявляемыми к соеди-

нителям в соответствии с классифи-

кацией зон предприятия пищевой 

промышленности, например EN 1672-2. 

В документе приведена информация 

об исполнениях соединений для обо-

рудования, о материалах, использу-

емых в пищевой промышленности,  

а также информация по устойчивости 

компонентов соединителей к чистя-

щим средствам.

Литература 
1.	 URL: www.harting.com/fb.

Монтажное основание приходит на смену 
гибким печатным платам

Гибкие печатные платы характеризуются множеством преимуществ. 
Тем не менее механическое крепление печатных плат данного типа 
представляет сложность. Компания HARTING разработала новое 
решение, основанное на технологии 3D-MID, для замены гибких 
печатных плат. Новые монтажные основания могут обеспечивать 
экономию до 60%.

Томас Хесс (HARTING Technology Group)

Адаптивность гибких печатных плат, 

изготовленных из тонкой полиамидной 

плёнки, позволяет широко применять 

их в самых разных устройствах. Но уста-

новка компонентов и сборка таких плат 

является сложной задачей. Поэтому 

компания HARTING разработала новое 

решение – монтажное основание. 

Стандартизированное 
монтажное основание  
для электронных компонентов

Данное инновационное решение 

HARTING позволяет устанавливать 

электронные компоненты непосред-

ственно на основание, которое заменя-

ет гибкую печатную плату. Монтажное 

основание выполняет функцию соеди-

нительного элемента между печатной 

платой (PCB) и электронными ком-

понентами, например, светодиодами, 

интегральными схемами, полупрово-

дниковыми диодами и датчиками.

В процессе автоматизированной 

сборки электронные компоненты 

устанавливаются непосредственно на 

новом монтажном основании. Дан-

ная технология позволяет исключить 

зачастую сложные операции, которые 

необходимы при работе с печатными 

платами, что в свою очередь может обе-

спечивать сокращение расходов до 60%.

Готовые монтажные основания постав-

ляются в виде бобины с лентой. Доступна 

обработка стандартных оснований для 

компонентов в автоматических систе-

мах сборки и других электронных ком-

понентов для поверхностного монта-

жа. В настоящее время доступны два 

конструктива, которые предназначены 

для установки электронных компонен-

тов стандартного размера SOIC-8 и мень-

ше (см. рис. 1). Более компактный раз-

мер монтажного основания подходит для 

компонентов размера SOT23 и меньше 

(приблизительно 5×4×3 мм). Кроме того, 

HARTING производит монтажные осно-

вания с индивидуальными размерами в 

соответствии с требованиями заказчика.

Для примера компания HARTING при-

водит три практических ситуации, ког-
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да монтажное основание может заме-

нить гибкие печатные платы.

1. Установка компонентов под углом 
90° относительно печатной платы. 

Монтажное основание удобно исполь-

зовать, когда электронные компоненты, 

например датчики, должны располагать-

ся перпендикулярно плоскости печатной 

платы. Автоматические процессы сбор-

ки обеспечивают очень точную установ-

ку датчиков температуры или преобра-

зователей Холла для гарантии точности 

и повторяемости измерений. Ещё одним 

наглядным примером могут служить 

оптические компоненты, такие как све-

тодиоды или полупроводниковые диоды, 

которые предназначены для формирова-

ния чётких световых барьеров (см. рис. 2).

2. Расстояние до печатной платы. 
Монтажное основание может также 

применяться для обеспечения расстоя-

ния между печатной платой и электрон-

ным компонентом. Например, датчик 

температуры может использоваться для 

точного измерения температуры в кор-

пусе, и на его результаты не будет вли-

ять тепло, выделяемое другими компо-

нентами, установленными на печатной 

плате. Кроме того, данная технология 

позволяет устанавливать светодиоды на 

таком расстоянии от печатной платы, 

чтобы предотвратить риск их затене-

ния окружающими компонентами.

3. Функция антенны. Монтажное 

основание может изготавливаться с 

применением разных базовых поли-

меров. Следовательно, могут предусма-

триваться различные характеристики 

материалов антенн, например, диэлек-

трическая постоянная и коэффициент 

диэлектрических потерь. Доступны 

индивидуальные конфигурации антенн 

различного назначения, работающие в 

диапазонах МГц- и ГГц-частот: напри-

мер, для Bluetooth, WiFi, ZigBee и 5G.

Технология 3D-MID – 
альтернатива гибким  
печатным платам

Технология 3D-MID (электрон-

но-механическое интегрированное 

устройство) позволяет устанавли-

вать электронные компоненты непо-

средственно на трёхмерном корпусе 

без печатных плат и соединительных 

кабелей. Основной корпус изготавли-

вается из термопластичной пластмас-

сы с непроводящими неорганическими 

добавками методом литья под высо-

ким давлением. Используемый пла-

стик характеризуется высокой тепло-

стойкостью, поэтому он подходит для 

пайки с оплавлением припоя.

Для установки электрических конту-

ров на материал выполняется «актива-

ция» добавок методом прямого лазер-

ного структурирования (LDS). Во время 

этого процесса с помощью лазерного 

луча выполняется выделение участков 

контактных дорожек и формирование 

мелкошероховатой структуры. Части-

цы металла, которые освобождаются во 

время этого процесса, становятся атом-

ными ядрами для последующей хими-

ческой металлизации. Данный про-

цесс формирует контактные дорожки 

на трёхмерном основном корпусе. 

На протяжении более 10 лет компа-

ния HARTING работала над собствен-

ной комплексной реализацией про-

цесса 3D-MID: от концепции проекта 

до серии готовых продуктов. Данная 

технология находит применение в при-

кладных решениях в областях меди-

цинских технологий, промышленной 

электроники и бытовой электронной 

аппаратуры, а также в автоматизиро-

ванных компонентах для обеспечения 

безопасности. Подразделение компа-

нии HARTING 3D-MID является круп-

нейшим поставщиком компонентов 

3D-MID за пределами Азии.

Разработанное на основе инноваци-

онных технологий монтажное осно-

вание подходит для широкого спек-

тра сценариев применения. Оно может 

оснащаться несколькими датчиками, 

которые при необходимости можно 

расположить в трёх направлениях для 

выполнения измерений по трём осям  

(X, Y, Z). Компоненты могут одновремен-

но устанавливаться на двух параллельных 

поверхностях (на лицевой и на обратной 

сторонах), а также на торцевой стороне. 

На монтажное основание HARTING была 

оформлена заявка на патент.

На рисунке 3 показан процесс MID, 

во время которого на изготовленный 

Рис. 1. Монтажное основание с установленным на нём компонентом

Рис. 2. Иллюстрация гибкости монтажного 

основания (электронные компоненты установлены 

на разных поверхностях основания для датчика)

Рис. 3. Иллюстрация процесса 3D MID
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методом литья под давлением компо-

нент накладывается проводящая схема, 

согласно индивидуальным требовани-

ям. На этапе сборки электронные ком-

поненты устанавливаются на выбран-

ные поверхности.

Монтажное основание 
обеспечивает 60-процентную 
экономию расходов

При использовании автоматизиро-

ванного процесса HARTING устанавли-

вает электронные компоненты, напри-

мер, светодиоды, интегральные схемы, 

полупроводниковые диоды и датчики, 

непосредственно на монтажное осно-

вание. Общая стоимость монтажного 

основания на две трети ниже стоимо-

сти решений с применением гибких 

печатных плат. Более низкая стоимость 

обусловлена отсутствием зачастую 

сложных операций при работе с гибки-

ми печатными платами, например, рас-

положения компонентов, склеивания и 

сборки. Даже в небольших масштабах 

использования данный процесс харак-

теризуется преимуществами, посколь-

ку монтажное основание подходит для 

разных целей применения и не требу-

ет адаптации, что позволяет сократить 

расходы на новые литые под давлени-

ем элементы. По сравнению с гибкими 

печатными платами данный процесс 

обеспечивает более точное располо-

жение компонентов, более высокую 

повторяемость и улучшение качества.

HARTING подчеркивает ещё одно 

преимущество монтажного основа-

ния: небольшие сроки поставки гото-

вых компонентов. Поскольку не требу-

ется изменение пластикового корпуса, 

необходимы только спецификации по 

размещению электронных компонен-

тов. На основе предоставленных специ- 

фикаций эксперты 3D-MID сформи-

руют предложение, оптимизирован-

ное согласно установленным требова-

ниям. Для изготовления контактных 

дорожек для решения поставленной 

задачи потребуется только настрой-

ка программы для лазерного оборудо-

вания. После утверждения заказчиком 

полученной информации по продук-

ту и компонентам в срок до двух-трёх 

недель (или даже быстрее, если необхо-

димо) заказчику будут отправлены пер-

вые производственные образцы.

	НОВОСТИ МИРА

Keysight Technologies 
представляет осциллографы 
смешанных сигналов серии 
Infiniium MXR

Компания Keysight Technologies, Inc. объ­

явила о начале продаж первого осцилло­

графа с 8 аналоговыми каналами с поло­

сой до 6 ГГц и 16 синхронными цифровыми 

каналами. Данное решение позволит поль­

зователям уменьшить длительность испыта­

ний и сложность рабочих процессов, повы­

сить эффективность и обеспечить точность 

и воспроизводимость многоканальных из­

мерений на одном приборе.

Высокоскоростные цифровые схемы, ис­

пытания на целостность мощности, техноло­

гии Wi-Fi 6, IoT, IIoT и визуализации, а также 

галлий-нитридные (GaN) полупроводники ис­

пользуют диапазон от 2 до 6 ГГц, частоты ко­

торого в настоящее время мало освоены или 

требуют больших затрат при эксплуатации.

Для испытаний этих новых продуктов необ­

ходимо оборудование для измерения време­

ни и частоты, способное одновременно рабо­

тать с аналоговыми и цифровыми каналами. 

В идеале такое оборудование должно ис­

пользовать программно-конфигурируемые 

протоколы и стандарты, а также распола­

гать встроенными инструментами поддержки 

при испытаниях с возможностью совместной 

дистанционной работы инженеров.

В новом осциллографе смешанных сиг­

налов серии Infiniium MXR используется со­

временная технология обработки сигналов 

под управлением СБИС собственной разра­

ботки Keysight, благодаря чему реализует­

ся функциональность 8 мощных приборов 

на основе одного: 

1) анализатор спектра в реальном мас­

штабе времени (RTSA);

2) осциллограф; 

3) цифровой вольтметр (DVM); 

4) генератор сигналов специальной формы; 

5) построитель кривых Боде; 

6) счётчик событий;

7) анализатор протоколов;

8) логический анализатор.

Осциллограф располагает широким набо­

ром программных решений для испытаний 

на целостность питания, тестирования вы­

сокоскоростных схем и проверки разрабо­

танных устройств. Встроенное программное 

обеспечение включает функцию поиска не­

исправностей, которая позволяет ускорить 

определение первопричины и облегчить 

устранение редких или случайных ошибок.

Осциллографы серии Keysight Infiniium 

MXR помогают инженерам быстро обнару­

живать ошибки и находить их решения благо­

даря следующим ключевым преимуществам:

●● За счёт совмещения функций 8 приборов 

в одном снижается загруженность стенда, 

сокращается время настройки и тестиро­

вания, уменьшаются перекрёстные поме­

хи. Наличие анализатора спектра в реаль­

ном времени позволяет со 100-процентной 

вероятностью выявлять даже асинхрон­

ные ошибки в частотном диапазоне.

●● Встроенная функция поиска неисправно­

стей выделяет нормальные сигналы и за­

тем сравнивает их с целью обнаружения 

аномальных сигналов, фиксируя все па­

раметры, связанные с их появлением. Это 

позволяет быстро решать проблемы, об­

условленные возникновением нерегуляр­

ных, случайных или паразитных сигналов.

●● Одновременный доступ к 8 аналоговым и 

16 цифровым каналам помогает отслежи­

вать и анализировать сложные взаимодей­

ствия сигналов. Увеличение полосы про­

пускания в 3 раза по сравнению с прочими 

8-канальными осциллографами позволяет 

инженерам-тестировщикам получать боль­

ше информации о проектируемых схемах.

●● Программный инструмент для совместной 

дистанционной работы PathWave Infiniium 

Offline Analysis может использоваться 

группами разработчиков для анализа и 

обработки данных после измерений на 

стенде, тем самым повышая эффектив­

ность использования стенда.

Новейший осциллограф MXR уже сегод­

ня доступен для удалённой демонстрации 

своих возможностей! Инженеры Keysight с 

радостью продемонстрируют уникальные 

возможности новой серии осциллографов 

Infiniium MXR по анализу спектра в реаль­

ном времени, анализу мощности, целост­

ности питания и анализу цифровых сигна­

лов на физическом и логическом уровнях. 

Больше информации об осциллографах 

реального времени Keysight Infiniium MXR 

можно найти на сайте Keysight.


