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Применение мощного аудио ОУ LM1875T 
в новых (не аудио) приложениях

Рис. 1. Схема платы регулируемого двуполярного ИП с ограничением тока и индикацией перегрузки

В статье описан двуполярный источник питания (ИП) с регулировкой 
выходного напряжения (± 3 В…± 15 В) и ограничения тока (20 мА…1 А) 
с индикацией перегрузки на базе двух мощных аудио ОУ LM1875T, 
регулируемого стабилизатора L200 и ОУ MC33072. Рассмотрено 
самостоятельное применение устройств, входящих в состав ИП 
(стабилизатор +34 В и формирователь искусственной «земли»)  
и сконструированных на ОУ LM1875T. Приведены принципиальные 
схемы, разводка плат и внешний вид устройств. 

Алексей Кузьминов (compmicrosys@mail.ru)

Введение
  Аудио ОУ LM1875T, разработанный 

компанией National Semiconductor, 

выпускается на протяжении уже более 

20 лет (см., например, справочный 

листок (datasheet), датированный 

1999 г.). Сейчас эта микросхема выпуска-

ется уже под маркой Texas Instruments, 

в которую в свое время вошла компа-

ния National Semiconductor. В связи с 

тем, что интерес, а значит, и спрос на 

LM1875T уже давно упал, а также с тем, 

что за такое большое время выпущено 

огромное их количество ещё под брен-

дом компании National Semiconductor, 

стоимость этой микросхемы уникаль-

но низка: сейчас LM1875T можно при-

обрести за смехотворную цену – менее 

60 руб/шт, а в партии из 5 штук – ещё 

дешевле. Хотя ОУ LM1875T в основном 

предназначен для аудиоприменений 

(обычно на их основе конструируют 

УМЗЧ небольшой мощности: до 20 Вт), 

его свойств как ОУ никто не отменял. 

А свойства эти достаточно интерес-

ны: его выходной ток может достигать 

4 А, а напряжение питания – до 60 В. 

Микросхема имеет защиту от превы-

шения тока (4 А) и от перегрева. Кроме 

того, она достаточно широкополосна 

(200 кГц и выше). Коэффициент пода-

вления пульсаций напряжения источни-

ка питания (Power Supply Rejection Ratio 

– PSRR) у LM1875T достигает 80 дБ, или, 

другими словами, она подавляет такие 

пульсации в 10 000 раз и более. Стан-

дартные мощные ОУ, например, L165 и 

LM675 с максимальным током в 3 А сто-

ят в несколько раз дороже LM1875T, а 

стоимость OPA544 (4 A) может дости-

гать 1,5–2 тыс. руб. 

 Высокие технические показатели ОУ 

LM1875T и его уникально низкая цена 

натолкнули автора на идею: а нельзя ли 

использовать эту микросхему в других, 

не связанных с аудио, приложениях? 

Первое, что приходит в голову, – это 

простейший и достаточно мощный ста-

билизатор, например, выпрямленно-

го напряжения. Если на неинвертиру-

ющий вход ОУ подать напряжение от 

источника образцового напряжения 

(ИОН), а к инвертирующему – напря-

жение, снятое с делителя выходного 

напряжения, то получим стабилиза-

тор, который будет подавлять пульса-

ции выпрямленного напряжения как 

минимум в 10 000 раз. 

Второе применение – мощный пре-

образователь однополярного напряже-

ния в двуполярное, или, другими сло-

вами, – формирователь искусственной 

«земли». Такой преобразователь может 

быть получен, если ОУ используется как 

повторитель напряжения, т.е. выходное 

напряжение подключается к инверти-

рующему входу, а на неинвертирую-

щий вход подаётся половина напря-

жения питания, снятая с делителя, 

состоящего из двух равных высоко-

омных резисторов, подключённых к 

напряжениям питания. 

Оба этих применения LM1875T автор 

использовал в описанном далее дву-

полярном ИП с плавно регулируемым 

выходным напряжением (от ±3 В до 

±15 В) и ступенчатой регулировкой 

ограничения выходного тока (от 20 мА 

до 1 А), при превышении которого ток 

больше не увеличивается (несмотря на, 

например, снижение сопротивления 

нагрузки вплоть до короткого замыка-

ния). Кроме того, сам факт наступления 

события ограничения тока индициру-

ется с помощью светодиода. Такой ИП 

существенно превосходит по возмож-

ностям, удобству работы, мощности 

и простоте схем сконструированный 

автором ИП, описанный в статье [1]. 
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Рис. 2. Схема дополнительных устройств ИП

Помимо этого, в статье автора [2] при-

водится схема преобразователя однопо-

лярного напряжения в двуполярное (или 

формирователь искусственной «земли») 

на основе микросхемы ОУ LA6500 (и в 

несколько усовершенствованном вари-

анте – в книге [3]). Подобный преобра-

зователь на основе ОУ LM1875 имеет 

существенное преимущество перед пре-

образователем на LA6500 благодаря сво-

ей мощности (см. далее).

Таким образом, дальнейшее изло-

жение будет построено следующим 

образом: вначале будут приведены 

принципиальные схемы описывае-

мых устройств, затем будет дана раз-

водка их плат и показан их внешний 

вид, и далее будет представлен общий 

вид готовых устройств.  

 

Принципиальные схемы
 Принципиальную схему платы дву-

полярного ИП с регулировкой выход-

ного напряжения и тока (см. рис. 1) 

условно можно разделить на 4 части. 

 Первая часть – это стабилизатор 

+34 В (в левом нижнем пунктирном 

прямоугольнике), построенный на 

ОУ LM1875T (DA1). В качестве ИОН 

использован диодный стабилиза-

тор тока (номиналом 5,6 мА) S-562T 

(VD3), включённый последовательно 

со стабилитроном BZT52C6V8S (VD4) 

на 6,8 В. Здесь следует напомнить, что 

такой диодный стабилизатор тока в 

зарубежной литературе именуется как 

Constant-Current Diode (CCD) и пред-

ставляет собой n-канальный поле-

вой транзистор с управляющим p-n-

переходом (JFET), у которого затвор 

соединён с истоком. При напряжении 

между стоком и истоком, превышаю-

щим 10 В, такой транзистор входит в 

насыщение, и при дальнейшем росте 

напряжения ток сток-исток практи-

чески не меняется, т.е. этот транзи-

стор является источником стабильно-

го тока. Стабилизация тока приводит к 

существенной стабильности выходно-

го напряжения стабилитрона, независи-

мо от пульсаций входного напряжения. 

Как видно из схемы, точка соединения 

VD3 и VD4 подключена к неинвертирую-

щему входу ОУ, а точка соединения двух 

резисторов R1 и R2 делителя выходно-

го напряжения – к его инвертирующе-

му входу. При выходном напряжении 

ОУ 34 В, как нетрудно подсчитать, напря-

жение в этой точке составляет 6,8 В, и, 

таким образом, оба входа ОУ находятся 

под одним и тем же напряжением 6,8 В. 

Справедливо и обратное: при указанных 

на схеме номиналах VD3, VD4, R1 и R2 

выходное напряжение ОУ установится 

равным 34 В и будет стабильным, незави-

симо от нагрузки, по следующей причи-

не: при подключении нагрузки к выходу 

ОУ его выходное напряжение в первый 

момент упадёт, что приведёт к сниже-

нию напряжения делителя, а посколь-

ку оно подключено к инвертирующему 

входу ОУ, то к повышению выходного 

напряжения, которое установится на 

прежний уровень. При отключении 

нагрузки всё произойдёт с точностью 

до наоборот. Относительно высокая 

стабильность ИОН, а также высокий 

коэффициент подавления пульсаций 

напряжения питания ОУ (PSRR), о чём 

говорилось выше, приводят к тому, что 

пульсация выходного напряжения всего 

стабилизатора при максимальном токе 

составляет не более 1 мВ (это проверено 

автором). Конденсаторы C1…C4 допол-

нительно снижают пульсации выходно-

го напряжения стабилизатора. Входное 

напряжение поступает на плату с разъё-

ма X2. Его условное значение указано как 

+48 В, но в зависимости от тока нагрузки 

ИП это напряжение, естественно, будет 

меняться. При максимальном токе 1 А 

его минимальное значение не должно 

опускаться ниже +38 В с учётом размаха 

пульсаций (приблизительно 1 В).

Вторая часть схемы – стабилиза-

тор с регулируемыми напряжением 

и током, построенный на микросхе-

ме L200 (DA2). Схема его включения 

стандартная, рекомендуемая произво-

дителем и приведённая в справочном 

листке (datasheet). Выходное напряже-

ние Vo регулируется делителем R3, R4 

(см. рис. 1) и R5’’ (см. рис. 2) в диапазо-

не 6…30 В. Переменный резистор R5’’ 

(см. рис. 2) подключается к двухкон-

тактному штыревому разъёму PSLM-2 

(X5) платы 2-проводным кабелем, на 

одном конце которого установлено 

ответное 2-контактное гнездо SIP-2 (X5’ 

на рис. 2), а второй его конец припа-

ян к резистору R5’’. Это потенциометр 

марки СП5-35А с высокой разрешаю-

щей способностью благодаря груботоч-

ной схеме, построенной на двух соос-

ных резистивных элементах.

Выходной ток (Io) регулируется сту-

пенчато путём подключения к выво-

дам 5 и 2 DA2 резисторов R1’…R10’. Эти 

резисторы подключены к 7-контакт-

ному штыревому разъёму X1 (PSLM-7).  

К этому разъёму ответной розеткой SIP-

7 (X1’ на рис. 2) подключён 7-проводной 

кабель, вторая сторона которого припая-

на к контактам галетного переключателя 

ПГ2-10-6П4НВК (ГП1 на рис. 2) на 6 поло-

жений и 4 направления. Максимальный 

ток через контакт ГП1 составляет 0,5 А, 

что в 2 раза меньше максимального тока 

ИП. Поэтому все четыре направления 

объединены, в связи с чем максимальный 

ток через ГП1 составляет 2 А, что в 2 раза 

больше требуемого или, другими слова-

ми, имеем двукратный запас по току. 

В первом положении ГП1 к контактам 

2…5 DA1 оказывается подключён резистор 

R10’ (22 Ом), и максимальный выходной 

ток DA2 будет около 20 мА (0,45 В / 22 Ом – 

см. справочный листок). Во втором поло-

жении подключается резистор R9’ (9,1 Ом, 

ток около 50 мА). В 3-м положении под-

ключается резистор R8’ (4,3 Ом, ток око-

ло 100 мА). В 4-м положении – резистор 

R7’ (1,8 Ом, ток 250 мА), в 5-м положе-

нии – параллельно 2 резистора R5’||R6’ 

(0,9 Ом, 0,5 А), в 6-м положении – парал-

лельно 4 резистора R1’||R2’||R3’||R4’ (0,45 Ом, 

1 А). Таким образом, диапазон регулиров-

ки тока составляет от 20 мА до 1 А. 

Третья часть схемы – формирователь 

искусственной «земли» или преобразова-

тель однополярного напряжения 6…30 В 

в двуполярное ± 3… ± 15 В. Он построен 

на втором ОУ LM1875T (DA3) – схема 

в правом пунктирном прямоугольни-

ке рис. 1. Как видно из схемы, ОУ DA3 –  

обычный повторитель напряже-

ния, снятого с движка R6* делите-

ля R5-R6*-R7 напряжения Vo, полу-

+V
GND

-V

+48

022~
В

+V

-V

-V+V
+V-V

+V

-V

ПЛ1 ПЛ2

63~

022~

(Чёрн .)

(Красн .)

Кр. Зел.Син.
4 2 1

3
ОА

LED1

Син.

LED1

Син.

B5
BP-301GB
B5
BP-301GB

3 4

MTS-201MTS-201

3
2
1

6

7

10

12
9'

4

11

8
9

3'

5

ГП 1ГП 1

FU1

1 А

FU1

1 А

1 2
ВК1ВК1

1
2
3
4

X2

РС 4ТВ (В)

X2

РС 4ТВ (В)

+C2 +C2

B6
BP-301GR
B6
BP-301GR

1
2

X5'

SIP-2

X5'

SIP-2

1 2 3

X4' SIP-3X4' SIP-3

R3

1K

R3

LED3

ARL-5613RGBW/4A

LED3

ARL-5613RGBW/4A

3
2

1

VD1,VD2

VD1,VD2 - MBRF20100(OK)

VD1,VD2

VD1,VD2 - MBRF20100(OK)

T1

TP220/36

T1

3
2

1

VD3,VD4

VD3,VD4 - FRH20A10(OA)

VD3,VD4

VD3,VD4 - FRH20A10(OA)

+C1

C1,C2 -10000,0/63

+C1

C1,C2 -10000,0/63

R5
6,8K
R5''

6,8K

1
2
3

5
4

6
7

SIP-7

X1'

SIP-7

X1'

R4

1K

R4

3
2
1

6

7

10

12
9'

4

11

8
9

3'

5

ГП 1'

ГП 1 - ПГ 2-10-6 П4НВК

ГП 1'

ГП 1 - ПГ 2-10-6 П4НВК

R2

1K

R2

1K

R1

1K

R1
B4
BP-303GB ( Чёрн .)
B4
BP-303GB ( Чёрн .)

LED2

Жёл.

LED2

.



ИНЖЕНЕРНЫЕ РЕШЕНИЯ

42 www.soel.ru современная электроника ◆ № 7  2021

ченного с выхода DA2 (6–30 В). 

Поскольку  номиналы R5 и R6 равны  

(с соответствующей точностью), с помо-

щью R6* можно настроить напряжение на 

его движке VG, равное половине напря-

жения Vo или, другими словами, получить 

искусственную «землю», относительно 

которой выходное напряжение ИП изме-

няется в диапазоне ±3…±15 В. Конденсато-

ры C5...C10 предназначены для исключе-

ния самовозбуждения DA3 и, кроме того, 

в некоторой степени подавляют пульса-

цию выходного напряжения ОУ DA3, как 

и конденсаторы C11 и C12. Конденсатор 

C15 – блокировочный. 

Номинал подстроечного резистора 

R6* существенно зависит от точности 

резисторов R5 и R7. При точности этих 

резисторов 0,1% (как на схеме) номи-

нал R6* равен 47 Ом (и его вообще мож-

но исключить из схемы, существенно не 

теряя равенства выходных напряжений). 

Если же точность R5 и R7 на порядок хуже 

(например, 1%), то и номинал R6* необхо-

димо увеличить на порядок (до 470 Ом).

Здесь следует заметить, что перед тем, 

как стать функциональными блоками ИП 

(рис. 1), обе схемы в пунктирных прямоу-

гольниках (стабилизатор и формирователь) 

были разведены, изготовлены на отдельных 

платах и тщательно проверены в работе. Эта 

проверка показала идеальную работу схем 

при максимальном токе до 1,2 А. 

Поскольку применение стабилизатора 

+34 В, кроме как в составе схемы рис. 1, 

автор пока не нашёл, разводка платы это-

го устройства в статье не приводится (она 

приведена в дополнительных материа-

лах к статье в файле разводки – см. далее). 

На взгляд автора, необходимо добавить 

по поводу стабилизатора следующее. 

Хотя максимальный выходной ток 

LM1875T и составляет 4 А, в некото-

рых случаях от стабилизатора тре-

буется существенно больший ток 

(например, 10 А). В таких случаях 

два ОУ можно включать параллельно 

(см. рис. 3), а для исключения неболь-

шой разницы выходных напряжений 

двух экземпляров ОУ к их выходам 

(перед объединением) необходимо 

подключить резисторы небольшого 

номинала, например, 0,1 Ом (R1 и R2 

на рис. 3). Такое включение двух мощ-

ных ОУ является широко распростра-

нённой практикой (например, парал-

лельное включение двух мощных ОУ в 

составе LM4780, описанное в его спра-

вочном листке – datasheet). Но где мож-

но параллелить два ОУ LM1875T, там 

можно параллелить и три, и получить 

выходной ток, например, 10 А.

А вот формирователь искусствен-

ной «земли» автор применил в УМЗЧ 

при питании его однополярным ИП с 

напряжением 28 В для получения дву-

полярного питания ±14 В [2]. Здесь сле-

дует напомнить, что такой формирова-

тель в [2] был сконструирован на базе 

ОУ LA6500. Хотя этот ОУ в пиковом 

режиме работы и допускает значение 

выходного тока 1 А, в постоянном режи-

ме работы его ток не может превышать 

0,2 А (см. справочный листок на LA6500). 

В связи с этим для исключения переко-

са напряжений этого формирователя 

(из-за разницы потребления тока мощ-

ными ОУ LM3886 в УМЗЧ по положитель-

ному и отрицательному напряжениям) 

к выходу ОУ LA6500 (и к «земле») были 

подключены довольно мощные подтяги-

вающие резисторы, которые были уста-

новлены на дополнительном радиаторе 

(см. [2]). Однако относительно высокий 

выходной ток LM1875T (4 A) позволил 

исключить эти подтягивающие рези-

сторы, поскольку LM1875T «играючи» 

справляется с таким перекосом. Итого-

вая разводка отдельной платы формиро-

вателя и внешний вид самого устройства 

на радиаторе приведены далее в статье.

В правой части схемы на рис. 1 (чет-

вёртая часть схемы) показано устрой-

ство индикации перегрузки по току. 

Оно сконструировано на сдвоенном ОУ 

MC33072 (DA4). На первом ОУ (DA4.1) 

и 4 резисторах R8…R11 собран класси-

ческий дифференциальный усилитель 

(ДУ) сигнала, снятого со 2 и 5 выводов 

DA2 (V5–2). При максимальном токе, как 

следует из справочного листка на L200 

(DA2), напряжение V5–2 = 0,45 В. Однако 

это типовое значение. На самом деле V5–2 

может варьироваться от 0,38 В до 0,52 В 

в зависимости от экземпляра микро-

схемы L200. Коэффициент усиления 

ДУ равен отношению R8/R9 = R10/R11 и 

при их номиналах, указанных на схеме, 

составляет около 20 (что нетрудно под-

считать). Кроме того, в связи с тем, что 

вход опорного напряжения ДУ заземлён 

(это верхний по схеме вывод R8), выход-

ное напряжение ДУ изменяется относи-

тельно «земли» независимо от абсолют-

ных значений напряжений V5 и V2. Таким 

образом, если V5–2 = 0,45 В, то выходное 

напряжение ДУ будет составлять око-

ло 9 В (0,45 В × 20). Но напряжение V5–2 

изменяется плавно практически от нуля 

(при отсутствии нагрузки) до макси-

мального 0,45 В (при максимальном токе 

нагрузки), поэтому, если подключить к 

этому напряжению, например, светоди-

од (разумеется, с ограничивающим ток 

резистором) для индикации, то он так-

же плавно будет изменять свою яркость, 

и факт перегрузки по току ни иденти-

фицировать, ни индицировать не полу-

чится. Поэтому на DA4.2 и трёх резисто-

рах R12…R14 для такой идентификации 

собран триггер Шмидта, а для индика-

ции использован транзистор VT1 и три 

резистора R15…R17.

Триггер Шмидта представляет собой 

обычный компаратор на ОУ с поло-

жительной обратной связью (ПОС).  

В качестве опорного напряжения 

используется напряжение, снятое с 

точки соединения резисторов R12, R13 

делителя напряжения питания (+34 В). 

К этой же точке подключён резистор 

обратной связи R14. Если выходное 

напряжение ОУ DA4.2 находится в высо-

ком уровне (т.е. почти равно напряже-

нию питания), то R14 оказывается под-

ключён параллельно R12. В этом случае 

опорное напряжение или напряжение 

верхнего порога (как нетрудно подсчи-

тать) будет равно Uпв = 8,56 В. Если же 

выходное напряжение ОУ находится в 

низком уровне (т.е. почти под потенци-

алом «земли»), то R14 будет подключён 

параллельно R13, и в этом случае напря-

жение нижнего порога Uпн = 7,62 В. 

Гистерезис триггера Шмидта соста-

вит Uгист = Uпв – Uпн = 0,94 В (т.е. около  

1 В). Этого вполне достаточно для иден-

тификации факта перегрузки по току 

или, другими словами, достижению 

напряжения V5–2 = 0,45 В, при котором 

L200 входит в режим ограничения тока. 

Поскольку триггер Шмидта инвертиру-

ющий, так как выходное напряжение 

ДУ подключено к его инвертирующе-

му входу (6-й вывод DA4.2), то в исход-

ном состоянии (сброса – reset), когда 

V5–2 < 0,45 В и соответственно выход-

ное напряжение ДУ меньше верхнего 

порога переключения Uпв, выход тригге-

ра Шмидта (7-й вывод DA4.2) находит-
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2
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Рис. 3. Схема параллельного включения 

двух ОУ в стабилизаторе повышенной мощности
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ся в высоком уровне. При достижении 

выходного напряжения ДУ верхнего 

порога Uпв триггер Шмидта переклю-

чится в состояние установки (set), и на 

его выходе установится низкий уро-

вень, сигнализируя о том, что микросхе-

ма L200 перешла в режим ограничения 

тока, или, другими словами, о наступле-

нии события перегрузки по току.

Для индикации этих двух состояний 

триггера Шмидта используется 3-цвет-

ный красно-зелёно-синий (RGB) свето-

диод ARL-5613RGBW/4А с общим анодом 

и матовой линзой диаметром 5 мм (LED3 

на рис. 2). В нём используются два све-

тодиода – красный и зелёный (синий не 

используется). К выводам (3, 4 и 1) этого 

светодиода припаян 3-проводный кабель, 

на втором конце которого расположен 

3-контактный цанговый разъём SIP-3 (X4’ 

на рис. 2), подключаемый к 3-контактно-

му цанговому штыревому разъёму PSLM-3 

(X4 на рис. 1), расположенному на пла-

те. Резисторы R15 и R17 ограничивают 

токи светодиодов (красного и зелёного 

соответственно), а резистор R16 ограни-

чивает выходной ток триггера Шмидта и 

одновременно напряжение затвора тран-

зистора 2SK3019 (VT1). 

В исходном состоянии триггера 

Шмидта (reset) низкий уровень его 

выходного напряжения включает зелё-

ный светодиод (сигнализируя о штат-

ном режиме работы), подключая к «зем-

ле» его катод (через резистор R15), и 

одновременно запирает транзистор, 

подключая его затвор к истоку («зем-

ле») через резистор R16. В результа-

те этого красный светодиод не горит.  

В установленном состоянии (set) триг-

гера Шмидта высокий уровень его 

выходного напряжения гасит зелёный 

светодиод и одновременно открывает 

транзистор, в результате чего загорает-

ся красный светодиод, сигнализируя о 

наступлении факта перегрузки по току.

Несмотря на такое «пространное» объ-

яснение функционирования, устройство 

индикации перегрузки по току занимает 

достаточно мало места на плате (см. далее).   

Подключение ИП к сетевому напря-

жению ~220 В осуществляется двухпо-

Рис. 4. Разводка (а) и общий вид (б) платы ИП со стороны СМД-компонентов

Рис. 5. Разводка (а) и общий вид (б) платы ИП со стороны навесных компонентов

зиционным тумблером MTS-201 (ВК1) 

через предохранитель на 1 А (FU1) – 

рис. 2. В ИП используется тороидальный 

трансформатор (Т1) мощностью 50 Вт, 

с вторичной обмотки которого снима-

ется напряжение ~36 В. Это напряже-

ние выпрямляется диодами VD1–VD4 

и сглаживается электролитическими 

конденсаторами C1, C2. Выпрямленное 

напряжение (+48 В) двумя проводами 

подключается к 2-контактному разъёму 

платы DG350-3.5-02P (X2, рис. 1). Выход-

ные напряжения (–V, +V, GND) снима-

ются с 3-контактного разъёма платы 

DG350-3.5-03P (X3, рис. 1), к которому 

подключается 3-проводный кабель, ко 

второму концу которого подключают-

ся выходные приборные клеммы B4–B6, 

дублирующий выходные напряжения 

4-контактный разъем РС4ТВ(В) (X2) и 

светодиоды LED1, LED2 со своими токо-

ограничительными резисторами R1...R4. 

Разводка и внешний вид плат
 Разводка всех плат сделана автором с 

помощью программы Sprint LayOut 6.0, 

а

б

а

б
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а файл разводки в формате *.lay6 при-

ведён в дополнительных материалах 

к статье на сайте журнала. Рисунки 

разводки и фотографии самих плат 

(см. рис. 4…6) специально расположе-

ны в таком порядке, который позволя-

ет сравнить их между собой.

Конструкция ИП
ИП расположен в корпусе размером 

140×190×60 мм (G767) (см. рис. 7, 8). 

На задней стенке корпуса укреплены: 

выключатель питания, предохранитель, 

гермоввод, в котором зажат сетевой 

провод, а также радиатор, прикручен-

а

в

б

г

Рис. 6. Разводка и общий вид формирователя искусственной «земли» со стороны СМД (а, в) и 

навесных (б, г) компонентов

Рис. 7. Общий вид ИП в открытом корпусе

Рис. 8. Общий вид ИП в сборе

ный к задней стенке четырьмя винтами. 

Сама плата держится на выводах всех 

трёх мощных микросхем, прикручен-

ных к радиатору через керамические 

изоляционные прокладки с использова-

нием теплопроводной пасты КПТ-8. Для 

этого в задней стенке прорезано окно.

Трансформатор прикручен к днищу 

корпуса винтом М4 впотай с помощью 

стойки с внутренней резьбой М4 и специ-

альной чашки. Между трансформатором, 

днищем корпуса и чашкой установлены 

резиновые прокладки. Выпрямитель-

ные диоды с двух сторон прикручены 

к небольшому радиатору, который так-

же прикручен к днищу корпуса двумя 

винтами М2 впотай. Электролитиче-

ские конденсаторы укреплены в специ-

ализированных хомутах с отогнутыми 

лепестками, прикрученными к днищу 

корпуса винтами М3 впотай. Приборные 

клеммы, резистор, регулирующий выход-

ные напряжения, галетный переключа-

тель, дублирующий напряжения разъём 

и светодиоды в специальных оправках 

укреплены на передней стенке корпуса.

На лицевую поверхность выведены 

ручки управления, приборные клеммы, 

светодиоды и дублирующий напряже-

ния разъём (см. рис. 8). Рядом с клюви-

ком галетного переключателя приклеена 

полоска бумаги, на которой напечатаны 

позиции клювика и соответствующий 

этим позициям ток. Эта распечатка при-

ведена в *.pdf-формате в дополнитель-

ных материалах на сайте журнала. Для 

печати автор использовал специализи-

рованную бумагу с односторонним лип-

ким слоем, предназначенную для распе-

чатки этикеток (ELA049-18). К днищу 

корпуса приклеены 4 резиновые ножки, 

входящие в комплект поставки корпуса. 

Заключение
Приведённые в статье устройства 

на основе микросхемы LM1875T сви-

детельствуют, что она с успехом может 

использоваться в прикладных задачах, 

напрямую не связанных с её изначаль-

ным аудиопредназначением. 

Литература
1.	 Кузьминов А. Регулируемый двуполярный 

блок питания с ограничением тока // Совре-

менная электроника. 2017. № 8. С. 70–73.

2.	 Кузьминов А. Однополярное питание 

аудиоусилителя на мощных ОУ в мосто-

вом включении // Современная электро-

ника. 2020. № 1. С. 58–62; № 2. С. 42–45. 

3.	 Кузьминов А. Электронные устройства. 

Современные аппаратные и программ-

ные средства. – М.: Перо, 2021.



ИНЖЕНЕРНЫЕ РЕШЕНИЯ

45www.soel.ruсовременная электроника ◆ № 7  2021

	новости мира

В России утверждена 
концепция по развитию 
электромобилей

Правительство РФ утвердило концепцию 

по развитию производства и использования 

электрического автомобильного транспор-

та на ближайшие десять лет. Об этом се-

годня на совещании со своими заместите-

лями объявил премьер-министр РФ Михаил 

Мишустин.

По его словам, «документ касается прак-

тически всех категорий автомобилей – от 

легковых и автобусов до больших тягачей».

Как указал глава кабмина, концепция 

«определяет ключевые задачи в этой сфе-

ре, среди которых – стимулирование спро-

са, в том числе через льготное кредитова-

ние и разработку комплексных городских 

программ».

«Необходимо сформировать и развитую 

инфраструктуру зарядных станций, прежде 

всего – так называемых быстрых. Создать 

индустрию по выпуску больших тяговых ба-

тарей и всех необходимых к ним элемен-

тов», – призвал премьер.

Причем, констатировал он, «ряд го-

сударств уже заявили о стремлении от-

казаться от транспорта с двигателями 

внутреннего сгорания». «Очевидно, что 

за электромобилями или машинами, ко-

торые работают на более экологичных си-

ловых агрегатах, – будущее. И нам нужно 

также активно развивать это направле-

ние. Тем более что целый ряд компетен-

ций в стране уже есть», – подчеркнул Ми-

шустин.

Он рассчитывает, что «реализация 

заложенных в концепцию идей и реше-

ний позволит сформировать собствен-

ную индустрию по выпуску электро-

мобилей», а также «привлечь частные 

инвестиции и создать около 40 тыс. вы-

сокопроизводительных рабочих мест 

по всей технологической цепочке – 

от электрохимии до производства авто-

транспорта на электротяге».

В целом, добавил глава правительства, 

это развитие этого направления «пози-

тивно скажется на нескольких сферах», и 

«в первую очередь — на автопроме и его 

смежниках», а также «будет содействовать 

формированию современной и комфортной 

городской среды, что очень важно для до-

стижения национальных целей развития» 

России.

Напомним, еще в середине июля Ми-

шустин говорил на заседании Совета по 

стратегическому развитию и националь-

ным проектам, что в РФ планируется соз-

Ваш информационный попутчик!

дать собственную линейку электромоби-

лей, в том числе на водородных топлив-

ных элементах.

«По направлению технологического раз-

вития хочу отметить проект создания соб-

ственной линейки электромобилей. В том 

числе на водородных топливных элемен-

тах», – отметил премьер.

Кроме того, сообщил он, предполагает-

ся «создавать и выводить на рынок серви-

сы беспилотного вождения судов», будут 

продвигаться высокотехнологичные про-

екты в таких сферах, как микроэлектрони-

ка, беспроводная связь, разработка новых 

материалов.

Ранее, 18 июня, вице-премьер РФ 

Александр Новак заявил, что перед Рос-

сией стоит задача к 2024 году создать 

11 тыс. электрозаправок, к 2030 году та-

ких объектов по всей стране должно по-

явиться 50 тыс. В настоящее время, по 

его словам, разрабатывается инициати-

ва по поддержке развития электротранс-

порта и мобильной зарядной инфраструк-

туры для него.
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