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Импортозамещение Altium Designer. 
Опыт работы ОКБ «Аэрокосмические 
системы» с отечественной  
EDA-системой – САПР «Макс.EDA»

Рис. 1. Перенос наработок между системами практически всегда вызывает 
трудности

В статье рассматривается практический опыт перехода предприятия – 
разработчика радиоэлектронной аппаратуры с зарубежной ECAD-системы 
Altium Designer на отечественную EDA-систему «Макс.EDA». На примере 
ОКБ «Аэрокосмические системы» показано, что импортозамещение 
инженерного ПО требует не только внедрения нового программного 
продукта, но и плановой миграции накопленной инженерной 
среды: проектных данных, компонентной базы, рабочих сценариев 
и внутренних методик проектирования. Описаны предпосылки 
разработки «Макс.EDA», использование реальных проектов предприятия 
при развитии системы, ход опытной эксплуатации, выполнение пробного 
проекта и формирование обратной связи для дальнейшего развития 
продукта.

Максим Петров

Переход с зарубежных ECAD-
систем как практическая 
задача предприятий 
радиоэлектронной отрасли

Вопрос импортозамещения инже-
нерного программного обеспечения в 
области проектирования электронной 
аппаратуры давно вышел за рамки 
простой замены одного инструмента 
другим. За время работы инженерные 
отделы успевают сформировать соб-
ственную рабочую среду: проекты, 
библиотеки компонентов, шаблоны 
документации, правила оформления 
и выпуска данных. Однако вместе с 
этим появляется менее формализуе-
мая, но очень важная часть процес-

са  – собственная методика работы в 
конкретной системе проектирова-
ния. И такая среда создаётся годами! 
В ней накапливаются не только фай-
лы и настройки, но и практический 
опыт предприятия: какие решения 
уже применялись в изделиях, какие 
подходы удобны инженерам, какие 
правила приняты внутри организа-
ции, какие данные нужны производ-
ству и как проект проходит путь от 
схемы до выпуска документации.

Для многих российских предприятий 
основным инструментом разработки 
печатных узлов долгое время были 
зарубежные EDA-системы, в том числе 
Altium Designer. После ухода зарубеж-

ных поставщиков с российского рын-
ка дальнейшее развитие этой инфра-
структуры оказалось ограничено: 
стало невозможно легально расширять 
количество рабочих мест, получать 
обновления, техническую поддерж-
ку, исправления ошибок и сопрово-
ждение со стороны разработчика ПО. 
При этом задачи проектирования нику-
да не исчезли – предприятия продол-
жают разрабатывать новые изделия, 
сопровождать ранее созданные проек-
ты, выпускать документацию и гото-
вить данные для производства.

В этих условиях переход на отече-
ственные EDA-системы становится 
практической необходимостью. Пред-
приятиям нужен инструмент, который 
позволит продолжить работу с печат-
ными платами, сохранить накоплен-
ный инженерный опыт и обеспечить 
управляемый переход без резкого раз-
рыва с действующими процессами. 
Именно поэтому импортозамещение 
EDA-системы нельзя свести просто к 
установке нового программного про-
дукта: система должна быть провере-
на на реальных проектных данных, 
привычных сценариях работы и тре-
бованиях конкретного предприятия, 
иначе инженерный отдел формально 
получит новый инструмент, но не смо-
жет полноценно использовать его в 
ежедневной проектной работе (рис. 1).

Предпосылки разработки 
системы «Макс.EDA»

Из этой практической задачи сфор-
мировался один из базовых прин-
ципов, заложенных при начале раз-
работки «Макс.EDA»: нужно создать 
собственную систему, понятную инже-
нерам, имеющим опыт работы в зару-
бежных EDA-системах, прежде всего, 
в Altium Designer. При переходе на 
новый инструмент пользователь не 
должен заново осваивать саму логику 
проектирования печатных плат, ему 
нужен отечественный продукт, в кото-
ром можно пройти знакомый марш-
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Рис. 2. Применимость различных инструментов компании «Цифровая Мануфактура» в рамках единой системы 
электрического проектирования

рут разработки, постепенно перенести 
данные и сохранить рабочую произ-
водительность.

Дополнительной предпосылкой стал 
накопленный опыт компании «Циф-
ровая Мануфактура» в разработке 
инженерного программного обеспе-
чения для промышленных задач. 
К таким решениям относятся САПР 
«Макс», применяемая для проекти-
рования бортовых кабельных сетей, 
и ПК «Надёжность», предназначен-
ный для расчёта показателей надёж-
ности технических систем. Разработ-
ка «Макс.EDA» стала продолжением 
этого направления на уровне блоков 
и печатных плат, дополняя существу-
ющий контур инженерных решений 
компании. В результате формируется 
более целостный маршрут проектиро-
вания электроники: от уровня изде-
лия, систем и шкафного проектиро-
вания до уровня печатных узлов с 
возможностью учитывать требования 
к конструкции, связям и надёжности 
на разных этапах разработки (рис. 2).

Первоначальный промышленный 
запрос на разработку подобной систе-
мы был сформирован со стороны ОКБ 
«Аэрокосмические системы», специа-
лизирующегося на разработке, инте-
грации и модернизации бортовых 
систем общесамолётного и радиоэлек-
тронного оборудования летательных 
аппаратов. Благодаря этому запросу 
и плотной работе на начальных эта-

пах формирования требований «Макс.
EDA» с самого начала рассматривалась 
как система для реальной инженер-
ной работы, а не как изолированный 
редактор схем и плат.

При этом важно было не замкнуть 
продукт на одном предприятии или 
одном частном маршруте разработки. 
Опыт ОКБ «Аэрокосмические системы» 
используется как один из практиче-
ских источников требований и про-
верочных сценариев, однако развитие 
«Макс.EDA» изначально ориентирова-
но на более широкий круг промышлен-
ных пользователей. На сегодняшний 
день опытная эксплуатация системы 
ведётся на ряде предприятий, входя-
щих в контур крупнейших россий-
ских корпораций, включая Роскосмос, 
Концерн ВКО «Алмаз-Антей», «Высоко-
точные комплексы», Росатом и другие 
организации. За счёт этого требования 
к продукту формируются не вокруг 
одного частного маршрута разработ-
ки, а на основе разных инженерных 
практик предприятий электронной 
промышленности.

Отдельную роль на этапе разработ-
ки сыграли примеры реальных проек-
тов ОКБ «Аэрокосмические системы». 
Они использовались внутри «Цифро-
вой Мануфактуры» как практический 
материал для проверки конкретных 
возможностей «Макс.EDA»: работы схе-
мотехнического редактора, редактора 
печатных плат, механизмов импор-

та библиотек, обработки проектных 
данных и других ключевых функций 
системы.

Изначально часть сценариев име-
ла технические ограничения, однако 
по мере развития продукта их стано-
вилось меньше: расширялись возмож-
ности редакторов, уточнялась логика 
работы с данными, дорабатывались 
механизмы переноса проектной 
информации. Наконец, команда раз-
работки смогла не только воспроизве-
сти аналогичный проект средствами 
«Макс.EDA», но и импортировать его 
так, чтобы с ним можно было работать 
как с проектом, изначально созданным 
в отечественной системе (рис. 3).

Следующим этапом стала опытная 
эксплуатация в ОКБ «Аэрокосмические 
системы». Это позволило передать 
систему самим инженерам предприя-
тия и проверить её уже не во внутрен-
нем контуре разработки, а на новых 
практических задачах.

Опытная эксплуатация 
в ОКБ «Аэрокосмические 
системы»

Опытная эксплуатация «Макс.
EDA» в ОКБ «Аэрокосмические систе-
мы» включала в себя договорённость 
о том, что инженеры предприятия 
будут использовать САПР в приклад-
ных задачах и фиксировать возника-
ющие вопросы, замечания и пожела-
ния по работе системы. Перед началом 



ПРОЕКТИРОВАНИЕ И МОДЕЛИРОВАНИЕ

12 WWW.CTA.RU СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА • № 6 / 2026

самостоятельной работы было про-
ведено обучение инженеров ОКБ, 
которое прошло достаточно легко  – 
во  многом благодаря тому, что при 
разработке «Макс.EDA» сохранялись 
знакомые для пользователей зарубеж-
ных EDA-систем принципы работы и 
часть привычных горячих клавиш. 
Для инженера это оказалось важно 
на уровне ежедневной практики: зна-
комое сочетание клавиш или близкая 
логика команды позволяют быстрее 
понять систему, даже если раньше он 
в ней не работал. Такой подход снижа-
ет порог входа и положительно вли-
яет на первое восприятие продукта.

После обучения специалисты пред-
приятия приступили к самостоятель-
ной работе в «Макс.EDA»: перенесли 
собственную компонентную базу, 
начали выполнять проектные задачи 
и проверять систему в рабочих сцена-
риях. В рамках опытной эксплуатации 
инженерам ОКБ «Аэрокосмические 
системы» удалось выполнить проб-
ный проект и пройти полный цикл 
разработки в отечественной системе: 
подготовить схему на 12 листах, спро-
ектировать 4-слойную печатную пла-
ту, выполнить компоновку и трасси-
ровку, а затем сформировать комплект 
выходных файлов. Для текущего эта-

па это важный результат, поскольку 
система проверялась на связном про-
ектном маршруте предприятия: от схе-
мы и печатной платы до производ-
ственных данных.

Процесс не был идеальным, что ожи-
даемо для этапа опытной эксплуата-
ции первых версий продукта. Возни-
кали вопросы по переносу данных, 
отличиям в логике отдельных опера-
ций, поведению инструментов и недо-
стающим возможностям. Команда 
«Цифровой Мануфактуры» оставалась 
на связи, помогала разбирать возни-
кающие ситуации и оперативно отве-
чала на вопросы инженеров.

По итогам работы был сформиро-
ван перечень дополнений и пожела-
ний, полученных из реального рабо-
чего цикла. Значительная часть этих 
пунктов уже реализована, часть запла-
нирована к выпуску в ближайших вер-
сиях продукта или находится на допол-
нительной проработке, если требуется 
уточнить пользовательскую логику 
или выбрать оптимальный вариант 
реализации. Регулярный релизный 
цикл «Макс.EDA» с выпуском обновле-
ний раз в три месяца позволяет доста-
точно быстро учитывать такие запросы 
и переводить их из общего обсуждения 
в конкретные задачи развития.

На текущем этапе работа в ОКБ про-
должается параллельно в двух систе-
мах: в «Макс.EDA» выполняются новые 
проектные задачи, а Altium Designer 
используется для проектов, разработка 
которых уже была начата ранее. Такой 
подход позволяет не переносить неза-
вершённые разработки в новую среду 
принудительно и не создавать рисков 
для текущих сроков, что тоже ожи-
даемо для планового перехода. Так-
же опытная эксплуатация позволя-
ет определить, какие сценарии уже 
могут целиком выполняться в отече-
ственной системе, какие требуют дора-
ботки и при каких условиях можно 
расширять её применение без оста-
новки текущих разработок.

Для ОКБ «Аэрокосмические системы» 
такой формат даёт возможность оце-
нить «Макс.EDA» в реальной инженер-
ной работе и понять его применимость 
под текущие задачи. Для нас, как раз-
работчиков продукта, – получить при-
кладную обратную связь от инженеров 
и точнее определить приоритеты даль-
нейшего развития системы.

Импортозамещение ECAD 
как инженерный процесс

Описанный опыт показывает прин-
ципиальную разницу между внутрен-

Рис. 3. Пример проекта ОКБ «Аэрокосмические системы», импортированного в САПР «Макс.EDA»
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ней проверкой продукта в рамках 
тестирования и опытной эксплуата-
цией у промышленного пользовате-
ля. Внутри команды разработки мож-
но проверить корректность отдельных 
функций, импорт данных или рабо-
ту конкретного инструмента, или же 
попробовать сделать новую или повто-
рить уже существующую печатную 
плату. Однако только работа инже-
неров предприятия со всеми свои-
ми нюансами показывает, насколько 
система применима в реальном про-
ектном процессе: можно ли выполнить 
в ней реальную задачу с реальными 
сроками, получить пригодный резуль-
тат и встроить его в существующий 
маршрут разработки. Для предприя-
тия с действующими проектами такой 
переход не может быть одномомент-
ным. В работе одновременно находят-
ся изделия на разных стадиях готовно-
сти: часть проектов только начинается, 
часть проходит выпуск документации, 
часть уже связана с производством или 
сопровождением ранее разработанных 
изделий. Поэтому расширение приме-
нения отечественной ECAD-системы 
должно происходить планово, по мере 
подтверждения готовности отдель-
ных сценариев и устранения ограни-
чений, выявленных в ходе практиче-
ской работы.

В этом смысле опытная эксплуата-
ция становится полноценным рабо-
чим механизмом подготовки к про-
мышленному применению, так как 
она позволяет определить и факти-
чески проверить, какие задачи уже 
могут выполняться в «Макс.EDA», 
какие сценарии требуют доработки, 
а какие особенности связаны с вну-
тренней методикой конкретного пред-
приятия. Такой разбор важен как для 
пользователя, так и для разработчика: 
предприятие получает понятные усло-
вия дальнейшего перехода, а коман-
да продукта – приоритеты развития.

Для «Макс.EDA» опыт ОКБ «Аэрокос-
мические системы» является одним из 
практических контуров проверки систе-
мы на зрелость. Он помогает оценить, 
насколько реализованная функцио-
нальность соответствует ожиданиям 
промышленных пользователей и какие 
направления развития действительно 
важны для перехода от опытной к про-
мышленной эксплуатации. При этом 
развитие продукта не замыкается на 
одном заказчике: требования и заме-
чания, полученные в ОКБ АКС, рассма-
триваются как практический матери-

ал для развития кросс-индустриальной 
EDA-системы, применимой для широ-
кого круга предприятий-разработчи-
ков электроники. Именно такой подход 
позволяет использовать опыт конкрет-
ного предприятия без превращения 
продукта в частное решение под один 
маршрут разработки.

Заключение
Опыт ОКБ «Аэрокосмические систе-

мы» показывает, что импортозамеще-
ние EDA-системы требует плановой 
инженерной миграции, в которой 
важно сохранить накопленные дан-
ные, привычные рабочие сценарии и 
непрерывность текущих разработок. 
В такой задаче недостаточно оценить 
наличие отдельных функций: систе-
ма должна пройти проверку на связ-
ном проектном маршруте и показать, 
что инженер может получить резуль-
тат, пригодный для дальнейшей рабо-
ты. В рамках опытной эксплуатации 
«Макс.EDA» была проверена именно в 
таком формате: инженеры предприя-
тия прошли обучение, перенесли соб-
ственную компонентную базу, выпол-
нили пробный проект с разработкой 
схемы, печатной платы, компонов-
кой, трассировкой и формированием 
выходных файлов, что позволило оце-
нить систему в условиях, приближен-
ных к реальной проектной работе. При 
этом пока что сохраняется параллель-
ная работа в двух системах проекти-
рования, но инженеры отмечают, что 
большинство рабочих сценариев уже 
выполняется в «Макс.EDA». Такой под-
ход позволяет расширять применение 
отечественной системы постепенно, 
без остановки действующих проек-
тов и без искусственного форсирова-
ния перехода.

Отдельно специалистами ОКБ «Аэро-
космические системы», а также спе-
циалистами других организаций, 
где сейчас идут пилотные проекты, 
положительно отмечается подход к 
формированию единой среды элек-
трического проектирования (ЕСЭП), 
предлагаемой «Цифровой Мануфак-
турой». В рамках контура ЕСЭП САПР 
«Макс.EDA» применяется не просто 
как отдельный инструмент проекти-
рования печатных плат, а как часть 
сквозного проектирования изделия, 
систем, блоков и печатных узлов.

Особенно важным направлением 
становится проектирование печат-
ных плат под заданные требования 
надёжности. В связке «Макс.EDA» и ПК 

«Надёжность» расчёт всегда опирает-
ся на актуальную цифровую модель 
EDA-проекта: состав изделия, при-
менённые ЭРИ, их параметры и свя-
зи. При размещении компонента в 
«Макс.EDA» используется не только 
его EDA-представление, но и связан-
ная инженерная информация, вклю-
чая параметры для расчётов надёжно-
сти и отказобезопасности, за счёт чего 
требования по надёжности обеспечи-
ваются с первых этапов разработки, 
что снижает необходимость внесе-
ния изменений при проектировании 
печатной платы. В случае изменения 
состава изделия или замене компонен-
та связанные данные также могут син-
хронизироваться с ПК «Надёжность», 
снижая риск расхождений между про-
ектом печатной платы и его расчётом.

Дальнейшее развитие продукта 
должно идти в той же логике: через 
проверку на практических задачах, 
классификацию замечаний, доработ-
ку критичных сценариев и постепен-
ное расширение области применения. 
Такой маршрут позволяет рассматри-
вать «Макс.EDA» как универсальную 
отечественную EDA-систему, способ-
ную закрывать задачи проектирова-
ния печатных узлов для широкого 
круга предприятий радиоэлектрони-
ки. При этом развитие отечественно-
го инженерного ПО невозможно без 
активного участия самих предпри-
ятий. Чем раньше промышленные 
пользователи включаются в опытную 
эксплуатацию, тестирование и фор-
мирование требований, тем быстрее 
продукт проходит путь от базовой 
функциональности к зрелому рабо-
чему инструменту. Активное уча-
стие будущих пользователей ускоряет 
этот процесс: требования к промыш-
ленной EDA-системе формируются на 
реальных задачах, реальных данных 
и реальных ограничениях проектиро-
вания  – именно такой формат взаи-
модействия между разработчиком и 
промышленными пользователями 
позволяет создавать отечественную 
инженерную среду, пригодную для 
реального применения в радиоэлек-
тронной отрасли.
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