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Что «делает» искусственный интеллект  
в России

Российский мегаполис сложно представить без платформенных 
решений, их значительную часть составляют разработки с 
применением искусственного интеллекта (ИИ) с перспективой замены 
стеков импортного ПО. Таков ключевой ИТ-тренд 2023 года, он имеет 
шансы надолго остаться в памяти. ИТ-специалисты, эксперты в сфере 
технологий сходятся во мнении, что нейросети с применением ИИ 
заменят часть профессий, что приведёт к сокращению сотрудников.  
В статье предложен анализ ситуации с внедрением ИИ в разных сферах 
жизни.

Андрей Доезжаев

Отечественные разработки 
ИИ в городском и 
коммунальном хозяйстве

При вводе в форму поиска словосо-
четания innovations in neural networks 
(инновации в нейросетях) выдаётся 
огромный массив ответов. Среди них 
выделяется Национальный проект 
«Цифровая экономика» с разделом 
«Информационная инфраструктура», 
состоящим из нескольких инициатив. 
ИИ для контроля за ДТП, обработки 
информации контакт-центров, мони-
торинга среды. Близкие перспективы 
использования ИИ демонстрируют в 
Сеуле, где по принципу метавселен-
ной разработана городская приёмная. 
Вопрос – когда подобные технологии 
станут массово применяться в государ-
ственных сервисах России – остаётся 
открытым. Тем не менее отечествен-
ную систему «Госуслуги», постоян-
но совершенствуемую, позициониру-
ют как весьма конкурентоспособную 
даже относительно стран, где давно 
развит деловой электронный доку-
ментооборот. В Пекине, Сеуле, Нью-
Йорке и Москве блокчейн стал частью 
государственных сервисов – в культуре, 
сохранности реестров, архивной рабо-
те, распределении мест в жеребьевках 
спортивных соревнований и др. Это не 
что иное, как свидетельство платфор-
менных решений.

Перспективы в правовом 
поле

Может быть интересным знако-
вое определение Верховного суда РФ 
от 14 февраля 2023 г. № 4-КГ22-55-К1 
о том, что пассажир имеет право на 
достоверную и полноценную информа-
цию об автобусных рейсах, а отсутствие 

извещения об изменениях в расписа-
нии является основанием для взыска-
ния морального вреда. Разумеется, для 
того, чтобы решение Фемиды состоя-
лось в вашу пользу, нужно озаботить-
ся доказательной базой, подтвердить –  
зафиксировать проезд, в частности 
свидетельскими показаниями, время 
прибытия к месту и т.д. То же по ана-
логии касается изменения работы госу-
дарственных органов, точек питания, 
почтовых отделений, библиотек, да  
и всего на свете. К примеру, в некото-
рых учреждениях, предназначенных 
для услуг гражданам, до сих пор ман-
кируют оперативным информирова-
нием в открытом доступе об измене-
нии режима работы, расписания, и чем 
дальше от столицы – тем чаще встре-
чается такая проблема. Подобных ана- 
хронизмов повсюду ещё предостаточно. 

В секторе сотовой связи, 
контроля Интернета  
и социальных сетях

В 2021 году мобильная связь по стан-
дарту 4G/LTE стала доступна в 1201 
условно малом населённом пункте,  
в которых проживает от 100 до 500 чело-
век, а в 2023 году количество таких пун-
ктов возросло вдвое. Базовые станции 
подключаются по волоконно-оптиче-
ским линиям связи (ВОЛС) – от этого 
зависит качество и высокая скорость 
интернет-соединения. С технической 
стороны так обусловлен количествен-
ный рост и качество перспективных 
интеллектуальных систем в области 
контроля информации, они пополня-
ются новыми отечественными разра-
ботками. Главный радиочастотный 
центр (ГРЧЦ) как подведомственное 
Роскомнадзору учреждение в тесто-

вом режиме запустил систему «Вепрь» 
для выявления потенциальных точек 
напряжённости в сети, способных пере-
расти в информационные угрозы. Раз-
работка информационной системы 
велась и в 2022 году [6]. «Вепрь» кор-
релируется с системой «Окулус», кото-
рая уже действует с февраля 2023 года 
и выявляет нарушения российско-
го законодательства на фото и видео,  
в том числе в социальных сетях и мес-
сенджерах [7]. Разумеется, эти раз-
работки в умелых руках повышают 
контроль в условно открытом инфор-
мационном пространстве (Интернете), 
совершенствуют уровень контроля за 
гражданами. Это даёт пользователям, 
правоохранительным и надзорным 
органам небывалые доселе перспективы  
в части установления фактов правона-
рушений в форме публикации несанк-
ционированных мнений или высказы-
ваний. Особый контроль означенных 
систем направлен на нелояльные соци-
альные группы, «лидеров мнений»  
с большим количеством подписчиков 
и общественных деятелей. С правовой 
точки зрения применение «Окулуса» 
и «Вепря» вполне законно и соответ-
ствует требованиям правопримени-
тельной практики, когда в качестве 
доказательства противоправной дея-
тельности необходимо подтвердить, 
зафиксировать и, главное, доказать   
время, место, способ. При совпаде-
нии трёх «параметров» доказательная 
база для суда считается оформленной. 
Таким образом, означенные интеллек-
туальные мониторинговые системы 
служат для выявления запрещённо-
го контента, фиксации правонаруше-
ния по IP-адресу, месту и личности,  
и, собранные в автоматическом режиме 
мониторинга с помощью ИИ, сведения 
являются «заявкой» для возбуждения 
административного или уголовного 
производства. Дискуссионным остаёт-
ся вопрос о роли контроля за самими 
пользователями подобного ПО.

Рассматриваемые системы иллю-
стрируют новый вид метапознания 
в Интернете. Функционируя в авто-
матизированном режиме монито-
ринга, пока полностью не избавле-
ны от контроля операторами: не все 
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Рис. 1. Иллюстрация выбора решений с помощью нейросетей ИИ

риски – вызовы времени ИИ опреде-
ляет однозначно, в некоторых случаях 
важен контекст и совокупность факто-
ров (форма, мотивы, личность, часто-
та – системность и др.). 

Чем интересна особенность мони-
торинга данных в открытом доступе 
(куда, несомненно, включено и отсле-
живание по видеокамерам) в части 
применения правоохранителем?  
Тем, что система безапелляционно 
фиксирует нарушения. Если чело-
век-гражданин уже совершил ошиб-
ку, нет возможности обратимого про-
цесса; с одной стороны, может быть, 
это является фактором снижения кор-
рупционных рисков, но, с другой сто-
роны, делает фигуранта зависимым от 
ИИ, созданного людьми. В методике 
определения экстремистских прояв-
лений, состоящей из 6 пунктов, есть 
даже «оправдание экстремизма», а пра-
вовой механизм привлечения к ответ-
ственности доказывается с помощью 
в том числе обучаемых систем с ИИ. 
Несмотря на наличие методических 
указаний для экспертного и судей-
ского сообщества, разработки кото-
рых в научной сфере продолжаются 
(недавно определилась новая науч-
ная область знаний – деструктология, 
способная объединить специалистов 
разных профильных сфер), субъектив-
ных ошибок до сих пор не избежать, 
потому что самосознание людей в кон-
тексте субъективного выбора – дина-
мически меняющаяся характеристи-
ка действия. Следовательно, человек, 
к которому будут пытаться применить 
обоснованное законом преследование, 
должен – по основанию психологиче-
ской сущности и инстинкта самосохра-
нения – находить возможности и мето-
ды для обмана системы ИИ. К примеру, 
используя эзопов язык и другие мето-
ды, чтобы не подпадать под условия 
трёх оснований, о которых сообща-
лось выше. Таким образом, интуитив-
ная модель совместима с применени-
ем метапознания действий человека 
при совершении ценностного выбора, 
зафиксировав который система фор-
мирует сигнал-решение. Тем не менее 
использование метапознания при ана-
лизе публикаций в открытом доступе 
и ценностного выбора, предшествую-
щего им, имеет ключевое значение для 
безопасности государственного строя. 
А оценивание этого не является пред-
метом статьи. То же касается возмож-
ных решений – от смены направлений 
деятельности, работы до решений по 

динамично меняющейся «дорожной 
ситуации». За всем этим «маячат» 
большие перспективы использования 
ИИ и нейросетей.

Выявление гениальности 
и значимых факторов с 
помощью ИИ

Родоначальник антропологическо-
го направления в криминологии и 
уголовном праве, судебный психиатр 
Чезаре Ломброзо (1835–1909) в работе 
«Гениальность и помешательство» не 
только привёл примеры конкретных 
людей предшествующего и современ-
ного ему времени, включая Ампера, 
Свифта, Ньютона, Руссо, Шопенгауэ-
ра и многих других, но в главе 4 обо-
значил влияние метеорологических 
явлений на рождение гениальных 
людей. Одним из таких явлений явля-
ется температура окружающей среды. 
Несомненно, Ломброзо предвосхитил 
много ожиданий, а на его (и других) 
идеях научный мир далеко продвинул-
ся как в созидательном, так и в разру-
шительном направлении. Ко второму 
относят научные разработки в обла-
сти вооружений. А к первому – услов-
но полезные достижения ИИ, многие 
из которых принадлежат медицинской 
науке; так, в 2022 году с помощью ИИ 
в исследовании JCI учёными Орегон-
ского университета установлено, что 
препарат от псориаза помогает в борь-
бе с алкогольной зависимостью. То, 
на что разуму человека-исследовате-
ля потребовалось бы ещё несколько 
лет или десятилетий, искусственный 
интеллект с помощью нейросети выя-
вил быстрее, причём важно: это реали-
зовано не в формате гипотез и идей, 
а обеспечено доказательной базой со 
ссылками на известные работы при-
знанных в научном сообществе специ-
алистов. На рис. 1 представлена иллю-
страция выбора решения с помощью 
нейросетей ИИ.

Речь идёт о значительном повыше-
нии скорости определения перспек-
тивных решений в большом массиве 
данных. Ситуация по аналогии может 

быть сравнима с анахронизмом эпохи –  
методом библиотечной абсорбции, то 
есть поглощением частного общим, 
когда человеку необходимо интеллек-
туально освоить и обобщить резуль-
таты многих экспериментов. Коллек-
тивы учёных мужей, изучая большие 
объёмы информации по теме, даже в 
Библиотеке Конгресса США, считаю-
щейся лучшей мировой копилкой по 
разным отраслям теоретических и при-
кладных знаний, не смогли бы быстро 
прийти к новым идеям, как это дела-
ют теперь ИИ и нейросети.

ИИ для совершенствования 
коммуникации  
и образования личности

Предметом длительных исследова-
ний в психологии и неврологии явля-
ется определение влияния индиви-
дуальных характеристик поведения 
человека и его восприятия окружаю-
щими для выработки методов совер-
шенствования, изменения, влияния 
социальной коммуникации. Перспек-
тивное исследовательское направле-
ние в науке получает новый импульс, 
когда учёные и разработчики приме-
няют для экспериментов современ-
ную РЭА и возможности нейросетей. 
С помощью обучаемых нейросетей 
определение персональных характери-
стик личности осуществляется быстрее 
и точнее, что очень важно в условиях 
больших массивов данных для вычис-
лений [3].

Пока самосознание типичного чело-
века разумного работает с ценностны-
ми решениями, не подразумевающи-
ми единственно правильного варианта 
действий. Типичный когнитивный 
стиль осознания смысла информации 
характеризуется тем, что от восприя-
тия к ценности в один момент време-
ни предполагается один объективно 
правильный ответ; это перцептивное 
решение. Но возможности мозга всег-
да были шире. Другое дело, что мозг 
человека не может обработать значи-
тельный массив вариантов и быстро. 
Это связано с функционированием и 
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«устройством» ограниченной памяти 
человека, субъективным влиянием сти-
мула и мотивации деятельности. Если 
предположить, что стимул неочевиден 
или, наоборот, «слишком очевиден», 
вариант решения уже присутствует в 
условном списке, соответствующем 
задаче исследователя, человеческий 
разум подгоняет «одно к другому»; 
проявляется пресловутый «чело-
веческий фактор». Психоаналитик  
Д.А. Ольшанский, мой учитель и один 
из основателей лакановского психоана-
лиза, на основе почти 20-летних иссле-
дований утверждает, что поведение 
человека определяется тем, что мозг 
принял решение заранее. Действия – 
это результат заранее обдуманного ана-
лиза тогда, когда ситуация не является 
внезапной. Так или иначе, мы посто-
янно прокручиваем разные варианты 
тех или иных решений, а те, кто делает 
это систематически и профессиональ-
но, становятся гроссмейстерами в шах-
матном спорте.  

Что касается нейросетей с ИИ, суще-
ствует иной стиль поиска решений, не 
подразумевающий одного объективно 
правильного ответа, а основанный на 
вариантах – это ценностные решения 
(в отличие от перцептивных). Проил-
люстрируем разницу простым приме-
ром из области бихевиоризма. Увидев 
яблоко или апельсин на столе, чело-
век примет перцептивное решение – 
хочет ли он именно теперь откушать, 
в то время как для принятия цен-
ностного решения важно – хочет ли 
он продегустировать именно яблоко 
или апельсин. Выражая предпочтение 
через выбор, человек манифестирует 

персональные качества. Интересна 
«схема выбора», вариативные мета-
ния внутренних предпочтений. При 
исследовании метапознания с помо-
щью статистических моделей можно 
оценить связь между точностью – сде-
лан ли верный выбор – и уверенно-
стью в правоте. Но в экспериментах, 
посвящённых ценностному выбору, 
«точность» определить весьма трудно. 
А в стандартной и статистической 
модели поведения люди чувствуют 
себя увереннее, когда принимают отно-
сительно простые решения.

Для выявления нейронной основы 
процесса принятия решений, кроме 
прочего, исследователи применяют 
МРТ [10]. Во многих исследованиях 
субъективных решений определение 
ценности различных смыслов и пред-
метов коррелировало с активностью 
вентромедиальной префронтальной 
коры мозга. Когда испытуемые были 
уверены в своем выборе, в этой обла-
сти наблюдалась мощная активация 
нейронов [9]. И напротив, латераль-
ная фронтополярная кора – область 
мозга, обеспечивающая метакогнитив-
ную чувствительность, определяла уве-
ренность в решениях, но относительно 
невосприимчива к ценности. Да, люди 
чувствуют, когда действуют в соответ-
ствии со своими ценностями, а знание 
о самих себе имеет схожую с метапоз-
нанием нейронную основу, задейство-
ванную при принятии решений [2]. 
Эксперименты показывают, в каком 
смысле человек действительно может 
«хотеть» чего-то. В некоторых случаях 
естественно связать поведение с физи-
ологией и, в частности, с ограничения-

ми, налагаемыми сенсорной трансдук-
цией. К примеру, различение цветов 
ограничено количеством типов колбо-
чек в сетчатке глаза, обонятельная дис-
криминация ограничивается классами 
рецепторов в носу [10]. В иных случа-
ях поведение может быть связано со 
свойствами окружающей среды, отда-
лённых от ограничений перифериче-
ской трансдукции. Так, распознавание 
лиц привычнее с вертикальной пози-
ции обзора (относительно горизон-
тальной или диагональной) потому, 
что преимущественно в нашем окру-
жении мы сталкиваемся с вертикаль-
ным форматом обзора (чаще ходим, 
чем лежим). Физиологические факто-
ры и факторы окружающей среды фор-
мируют не только поведение человека, 
но и его двигательную активность. Это 
знание важно для разработки прибли-
жённых к естественным, адаптирован-
ным сенсорным протезам (протезам, 
оснащённым датчиками), их проек-
тирование выигрывает с расширени-
ем возможностей программирования 
датчиков. На рис. 2 представлен сен-
сорный ортопедический протез с дат-
чиками фирмы Scaime.

На рис. 3 представлен датчик усилия 
фирмы Scaime и место его расположе-
ния в ортопедическом протезе.

Это прочный и лёгкий титановый 
датчик. Измерение усилия на колен-
ном протезе позволяет хорошо адап-
тироваться и управлять ходьбой по 
любой местности.

Тем не менее ограничения и про-
гнозирование поведенческой актив-
ности трудно определить из-за меня-
ющихся условий окружающей среды 

Рис. 2. Сенсорный ортопедический протез с датчиками фирмы Scaime

Рис. 3. Вид на датчик усилия фирмы 
Scaime и место его расположения  
в ортопедическом протезе
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во время эволюции или развития,  
а иногда такой подход для людей эти-
чески неприемлем. Глубокие сверхточ-
ные нейронные сети (ГНС) применяют 
в разных сферах деятельности челове-
ка. Так, моделированные представле-
ния слухового нерва размером 100 на 
1000 мкм подвергали анализу в ГНС, 
состоящих (каждая) из ряда слоёв пря-
мой связи. Слои иерархически орга-
низованы и реализовывали одну из 
операций: линейную свёртку, точеч-
ное нелинейное выпрямление, объе-
динение средневзвешенных значений, 
пакетную нормализацию, линей-
ное преобразование, регуляризацию 
отсева и классификацию softmax [2]. 
Справедлив вопрос: уместно ли 
использовать современные ГНС, что-
бы получить нормативное представ-
ление о сложных задачах восприятия?  
В этой связи важен нормативный ана-
лиз, но для большинства прикладных 
задач получение верифицируемых 
оптимальных решений аналитиче-
ски трудноразрешимо. Свойства сен-
сорной трансдукции сложны, а пара-
метры естественных, биологических 
факторов и окружающей среды труд-
но определить математически. В этих 
целях архитектуру общего назначе-
ния DNN оптимизируют для сложных 
реальных задач. Привлекательной аль-
тернативой также служит сбор мно-
жества аттракторов и оптимизация 
модели для выполнения конкретной 
задачи. Даже не являясь оптимальны-
ми, вычислительные модели с помо-
щью ИИ могут выявить ограничения, 
дающие представление о прогнозиру-
емом поведении человека. Это пер-
цептивные решения с учётом персо-
нальных сенсорных входных данных и 
сенсорных рецепторных ответов. Пока 
биологические системы восприятия 
не достигают оптимальной произво-
дительности, люди обладают поведен-
ческими характеристиками идеальных 
экспериментаторов, что также идёт  
на пользу развитию ИИ.

Архитектура нейронной 
сети и сетевая 
нейрофизиология

На производительность искусствен-
ной нейронной сети влияют как кон-
кретные факторы, полученные во 
время её «обучения», так и параме-
тры, определяющие архитектуру сети. 
Активность человеческого мозга оце-
нивают в 100 млрд нейронов. Если 
по предложенной и обоснованной 

в [8] версии данное значение умно-
жить на 200 (секундная работоспо-
собность) и еще на 1000 (количество 
соединений), получим скорость рабо-
ты мозга, равную 20 квадриллионам 
операций в секунду. Можно сказать, 
что мозг вырабатывает энергию, услов-
но равную 10 Вт. Предположительная 
ёмкость мозга в электронных терми-
нах составляет около 1000 терабайт [8],  
притом что искусственный нейрон 
как нелинейная функция от линей-
ной комбинации всех входных сиг-
налов является упрощённой моделью 
естественного нейрона. В обоих случа-
ях – натуральном и искусственном –  
функция активации мозговой дея-
тельности одна: результат размышле-
ния определяется на выходе. Объеди-
нённые в сеть искусственные нейроны 
представляют схему последовательной 
нейронной сети (рис. 4) [8].

Модель нейронной сети с высокой 
производительностью определяется 
случайной архитектурой, состоящей из 
нескольких слоёв с прямой связью, реа-
лизующих операции линейной свёрт-
ки, нелинейного выпрямления, нор-
мализации и объединения (рис. 4). 
Разработчики в области высоких тех-
нологий используют архитектуру DNN 
для понимания поведения в норматив-
ных терминах, где присутствуют ней-
ронные связи. Тема, так же как созда-
ние нейросетевого инструмента для 
высокопроизводительной обработки 
информации общегосударственного 
применения на основе фотонной тех-
нологии, отлично раскрыта в [8]. При-
том что характеристики восприятия 
конкретного параметра проявляются 
в оптимизированных DNN, изучение и 
сопоставление разных вариантов архи-
тектур привели к широкому распреде-
лению обучающих задач [9].

Практические 
инновационные  
разработки против стресса

Исследователи из Корнельского уни-
верситета создали прототип устройства 
для пассивного снятия стресса, прин-
цип работы которого основан на погла-
живаниях. Лучше всего оно работает 
на участках кожи с волосяным покро-
вом, но нужный эффект достигается 
и на гладкой коже. Эксперименты на 
добровольцах доказали его эффектив-
ность в снижении уровня стресса без 
создания каких-либо затруднений для 
пользователя. При исследовании, опи-
санном в [2], [5], выявлено 7 «общих 
стрессовых» генов, но с разными функ-
циями: энергетический обмен веществ, 
управление молекулами кальция, регу-
лирующего внутренние органеллы  
и реакцию на окружающую среду,  
а также соединение клеток друг с дру-
гом и взаимодействие. Насыщенность 
клетки мозга молекулами кальция  
и скорость движения соответствующе-
го потока является основополагающим 
фактором реакции организма на окру-
жающее воздействие, в частности, на 
температуру воздуха, о чём мы будем 
говорить далее.

Перспективные исследования ген-
ной инженерии показывают, как  
на состояние клетки влияют лекар-
ства от психоневрологических рас-
стройств. Хронический стресс – залог 
повышенной тревожности, депрессив-
ных состояний, мании, психозов и др. 
нозологий, связанных с деформацией 
эмоционального состояния. При нали-
чии средств влияния на молекулярный 
фундамент клетки мозга и нейронных 
цепей можно корректировать «общий 
ген» стресса [2]. С психологической 
точки зрения объяснимо, как методы 
против стресса делают для организма 

Рис. 4. Нейронная сеть по схеме последовательного соединения выходов одних 
нейронов со входами других
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главное – вынуждают человека что-то 
делать. Варианты: медитация, йога раз-
ных видов с элементами дыхательной 
гимнастики и даже банальная физиче-
ская активность – зарядка; при таком 
систематическом движении стресс уже 
ощущается меньше, ибо человек при-
обретает или восстанавливает способ-
ность влиять на события, физически 
чувствует «прилив силы». Есть актив-
ные и пассивные методы снятия стрес-
са. Первые касаются коррекции изме-
нения химического состава нейрона, 
в том числе методом, рассмотренным 
выше, вторые – связаны с внешним 
воздействием. Объятия, похлопыва-
ния по плечу, поглаживания по руке –  
аффективные прикосновения – это 
разновидность тактильного контакта. 
Они используются одной живой осо-
бью для успокоения другой – не обя-
зательно применительно к людям, это 
актуально и для высокоорганизован-
ных млекопитающих. Это свойство 
легло в основу устройства тактиль-
ного воздействия с элементом лег-
кой вибрации (рис. 5). На закреплён-
ной на предплечье пластине (рис. 6) 
с помощью миниатюрного электроме-
ханического привода по руке (коже) 
перемещается кусочек синтетическо-
го меха, создавая приятный эффект 
поглаживания. Практические экспери-
менты показали, что отрицательного 
физического воздействия устройства 
на поверхность кожи и участки орга-
низма не заметно. При этом уровень 
стресса во время работы устройства 
снижается примерно вдвое. Таковы 
результаты исследований и описа-
ний в [4]. Эффект напоминает сен-
тенцию классика с мировым именем 
Н. Гоголя: «Хорошего обращения чело-
века завсегда видно – он не ест, не пьёт,  
а сыт». Остальные показатели функци-
онирования организма не меняются. 
При испытаниях фиксировали впечат-
ления людей, участвующих в экспе-
рименте: «как будто меня поглажива-

ли мягкой щеткой». При обсуждении 
этой новации люди нередко задавали 
вопросы, их волнующие: а разработа-
ны ли версии устройства для домаш-
них животных, а также для крупного 
рогатого скота?

Примеры экосистемы  
или ИИ на замену человеку

Технологии ИИ для расширения воз-
можностей своей платформы при обра-
ботке информации активно использу-
ются в холдинге The Arena Group, где, 
в частности, научились писать статьи с 
помощью ИИ, и так (небесспорно пока) 
оптимизировать процессы подготовки 
контента и публикаций. Однако, если 
ИИ пока не может создавать выдающи-
еся по качеству творения эпистоляр-
ного жанра, это не означает, что так 
не будет в будущем. Кроме того, ИИ 
позволяет открывать новые способы 
привлечения клиентов, а это уже бес-
спорный факт. ИИ-технологии при-
меняют для проверки на оригиналь-
ность текста, всех видов символьных 
и смысловых ошибок, включая син-
таксис, для анализа новостной повест-
ки, быстрого выбора актуальных тем 
и подборки сопутствующих материа-
лов из архивов. Автоматизация обра-
ботки информации позволяет снизить 
нагрузку на людей и ускорить созда-
ние новых объектов интеллектуальной 
собственности, право и ценность кото-
рых владельцы, разумеется, закрепля-
ют за собой. Однако из проблемного 
поля «вырисовывается» непроработан-
ная пока зона и критерии юридической 
ответственности за нарушения в обла-
сти создания объектов ИИ. К приме-
ру, споры между правообладателями 
таких инновационных объектов в опре-
делённых ситуациях (при использова-
нии однотипных лингвистических баз, 
словарей, составов облачных храни-
лищ, которые для экономии ресурсов –  
особенно в российской традиции –  
постараются делать унифицирован-

ными) вполне могут возникать. Пока 
ИИ работает в связке с журналистами-
людьми и подконтролен им, опасать-
ся, казалось бы, нечего, ИИ не предна-
значен для замены труда журналиста, 
корректора и редактора в человеческом 
обличье. 

Следующий пример связан с интер-
нет-браузером Opera, где разработчики 
обучили ИИ выдавать краткое содер-
жание статей с помощью механиз-
ма и чат-бота ChatGPT, но функция 
только тестируется. Новый функци-
онал связан с инструментом «Сокра-
тить», встроенным в рабочую панель 
окна браузера справа от адресной стро-
ки. После клика в левой части рабо-
чего стола возникает окно ChatGPT, 
где сгенерировано лаконичное описа-
ние статьи или просматриваемой веб-
страницы. Это позволит изучать крат- 
кое описание веб-страницы на манер 
изучения в школе краткого содержания 
крупных литературных произведений.

Выводы
Национальная стратегия развития 

ИИ на период до 2030 года предпола-
гает переход от импортозамещения 
отдельных ИТ-продуктов к формиро-
ванию стековых российских платформ, 
замещающих импортное ПО. В прин-
ципе, он состоялся, хоть и нуждается 
в совершенствовании, которому, как 
известно, нет пределов. В этом аспек-
те крайне важно, чтобы профильные 
специалисты в разных сферах приме-
нения ИИ (интеграторов) работали 
слаженно и поддерживали систему в 
целом. Что касается замены природ-
ных биологических организмов с помо-
щью ИИ, то она произойдёт в будущем 
по тем условиям и с теми ограниче-
ниями, которые установят люди. Обу-
чаемые нейросети и ИИ значительно 
опережают биологические возможно-
сти homo sapiens в области быстрого 
анализа, принятия не ангажирован-
ных «человеческим фактором» реше-

Рис. 5. Вид электронного тренажёра против стресса Рис. 6. Электронный тренажёр с вибрационным приводом, вид сбоку

DC мотор+привод Удлинительная пружина

Фактор воздействияТаймер
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ний, поиска и фильтровки информа-
ции и становятся безальтернативными 
моделями биологического обучения и 
системной эволюции, оптимизирован-
ной для обучения с учётом конкретных 
задач. Уже есть сферы, где ИИ нет рав-
ной и эффективной замены. Это мы 
обсудили в статье. Да, профессионалы 
научились жить в режиме многозадач-
ности. Но «много» – не значит цифры 
с несколькими нулями. Мозг челове-
ка, даже одарённого, с его биологиче-
ской природой не способен анализи-
ровать ситуации в режиме сложных 
многофакторных задач одновремен-
но по тысячам обозначенных критери-
ев и примеров; не имеет такой физи-
ческой аналитической способности. 
С другой стороны, ИИ пока не достиг 
уровня восприятия информации в кон-
тексте, когда даже тональность голоса 
при одном и том же выражении пока-
зывает отношение к действительно-
сти, сопереживания и «человеческо-
го участия»; он избыточно логичен, 
а потому полной замены человеку 
обеспечить не может. Неразреши-
мые пока различия приводят к услов-
ной разнице поведения человека как 
биологической системы и оптимизи-
рованной для помощи ему нейрон-
ной сети ИИ. Поскольку архитектуры 
нейронных сетей с применением ИИ 
далеки от полного соответствия есте-

ственным биологическим процессам, 
пока это лишь перспективные палли-
ативы с приближением к функциона-
лу нейронных сетей в мозгу человека. 
Он, как известно, до конца не изучен. 
Представления обученной нейронной 
сети и представления активного моз-
га могут не совпадать, что приводит  
к различиям в «поведении» ИИ по срав-
нению с людьми. Тем не менее отно-
сительно быстрое обучение нейросе-
тей с ИИ даёт широкие перспективы их 
развития и оптимизации. Но главная 
проблема остаётся неразрешённой –  
как человек будет контролировать их, 
ибо такой контроль необходим.
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«Росэлектроника» начала 
выпуск компактных станций 
спутниковой связи

Холдинг «Росэлектроника» Госкорпо-

рации Ростех начал поставки компактных 

спутниковых станций для организации ши-

рокополосной связи в полевых условиях. 

Оборудование способно работать при экс-

тремальных температурах, высоких ветро-

вых нагрузках и при этом помещается в 

обычный рюкзак.

Новая радиостанция, разработанная 

НПЦ «Вигстар» (входит в «Росэлектро-

нику»), обеспечивает скорость переда-

чи информации по спутниковому каналу 

связи от 2 до 4 Мбит/с. Общий вес изде-

лия в зависимости от модификации со-

ставляет от 5 до 10 кг, диаметр разбор-

ной антенны – 55 см, а развёртывание 

радиостанции занимает не более двух 

минут. Оборудование способно работать 

при температуре от –45 до +55°С и вы-

держивает жёсткий шторм со скоростью 

ветра до 30 м/с.

Разработка отличается простотой на-

стройки и представляет собой универсаль-

ную платформу, совместимую с широким 

спектром модемного оборудования. Бла-

годаря сменным облучателям радиостан-

ция способна работать в Ku-, Ka- и Q/Ka-

диапазонах частот.

Изделие включено в состав мобильных 

узлов связи для работы в условиях чрез-

вычайных ситуаций (МУС ЧС). Комплексы 

на базе специализированного автомобиля 

КАМАЗ повышенной проходимости выпу-

скаются Рязанским радиозаводом (входит 

в «Росэлектронику») и поставляются МЧС 

России.

Новая радиостанция – это инициа-

тивная разработка НПЦ «Вигстар» для 

гражданского рынка, не имеющая отече-

ственных аналогов и не уступающая по 

техническим характеристикам зарубеж-

ной аппаратуре. Решение может приме-

няться не только службами экстренного 

реагирования, оборудование позволяет 

оперативно организовать спутниковый  

канал, например, во время ремонтных работ  

на удалённых промышленных объектах, 

или обеспечить связь при проведении вы-

ездных мероприятий. Первые серийные из-

делия уже отгружены Рязанскому радио-

заводу для оснащения МУС ЧС, расска-

зал генеральный директор НПЦ «Вигстар» 

Анатолий Попович.
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Найден мостик перехода  
от электроники к фотонике

Физики из МФТИ изучили оптические 

свойства нитрида бора (незаменимого ком-

понента для двумерных материалов) и обна-

ружили, что он обладает рекордным пока-

зателем преломления в ультрафиолетовом 

свете. Это значит, что материал может стать 

основой разработок в области нанофото-

ники, в частности заменить электронные 

компоненты в интегральных схемах ком-

пьютеров. Для демонстрации практическо-

го применения нитрида бора учёные скон-

струировали нанометровый волновод, по-

казавший высокую эффективность. Работа 

опубликована в журнале Materials Horizons.

Фотонные устройства передают информа-

цию с помощью фотонов и в скором време-

ни могут заменить электронные, поскольку 

свет перемещается гораздо быстрее элек-

тронов, а при распространении сигнала в 

этом случае нет потерь и нагрева из-за со-

противления материала проводника. Од-

нако минимальный размер фотонных эле-

ментов ограничен длиной волны проходя-

щего света. Для создания нанометровых 

устройств необходимо использовать мате-

риалы, пропускающие ультрафиолетовые 

волны, длина которых менее 300 наноме-

тров. Более того, материал должен обла-

дать высоким показателем преломления, 

чтобы ещё больше сжать волну, и быть до-

ступным: недорогим и простым в производ-

стве. Физики из МФТИ ищут соединения, 

которые удовлетворяют всем указанным 

условиям.

– Научный сотрудник Центра фотоники и 

двумерных материалов МФТИ Георгий Ер-

молаев рассказывает: 

Показатель преломления очень важен в 

фотонике. Чем он выше у материала, тем 

выше эффективность устройств, сделанных 

из него, тем проще управлять светом. Бла-

годаря этому сейчас активно развивается 

целое направление исследований – высо-

корефрактивные материалы.

В последней работе учёные Физтеха ис-

следовали оптические свойства гексаго-

нального нитрида бора hBN и обнаружили, 

что он обладает рекордным показателем 

преломления в ультрафиолетовой обла-

сти. Также физики разработали на основе 

нитрида бора оптические элементы: нано-

метровый волновод и хиральное зеркало.

Несмотря на применение материала в 

двумерной нанофотонике и оптоэлектро-

нике, его оптические свойства изучались 

в достаточно узком диапазоне длин волн. 

Отчасти это связано с небольшим разме-

ром образцов нитрида бора, что затрудня-

ет экспериментальные измерения. Физики 

из МФТИ смогли определить показатель 

преломления и анизотропии вещества в 

широком диапазоне от 250 до 1700 нано-

метров с помощью эллипсометрии и ска-

нирующей оптической микроскопии. Мак-

симальное значение показателя прелом-

ления в ультрафиолетовом свете на длине 

250 нанометров составило 2,75, что позво-

ляет создавать фотонные элементы поряд-

ка десятков нанометров. Столь миниатюр-

ные устройства можно использовать в фо-

тонных интегральных схемах компьютеров 

вместо электронных компонент.

Чтобы показать практические возмож-

ности нитрида бора, физики сконструиро-

вали 40-нанометровый волновод – канал, 

переносящий свет. Компьютерное моде-

лирование показало, что свет в волноводе 

распространяется практически без опти-

ческих потерь, не затухая. Также учёные 

создали из нитрида бора модель хираль-

ного зеркала – устройства, которое отра-

жает закрученный в одну сторону поля-

ризованный свет и пропускает свет, за-

крученный в другую. Зеркало поможет 

отличать биомолекулы, имеющие оди-

наковый состав и строение, но несимме-

тричные. Например, такой прибор нужен в 

фармакологии, поскольку описанные хи-

ральные молекулы могут обладать раз-

личными свойствами.

Низкие оптические потери, высокий по-

казатель анизотропии и рекордный пока-

затель преломления в ультрафиолетовом 

свете делают нитрид бора перспективным 

материалом для создания нанофотонных 

устройств.

Георгий Ермолаев комментирует: 

– Ультрафиолетовая нанофотоника толь-

ко зарождается: нужно уменьшать длину 

волны света, чтобы уменьшать размеры 

фотонных устройств. Мы показали, что ни-

трид бора – отличная платформа для этого, 

так как, помимо высокого показателя пре-

ломления, у него еще и гигантская оптиче-

ская анизотропия, которая также увеличива-

ет его эффективность. А низкие оптические 

потери позволяют передавать информацию 

на большие расстояния практически без за-

тухания. Мы нашли наконец-то мостик, ко-

торый бы позволил перейти от электроники 

к фотонике, то есть использовать преиму-

щества фотона по сравнению с электроном. 

Сейчас работаем над тем, чтобы уже в ре-

альной фотонной интегральной схеме по-

казать это превосходство.
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Антисанкционный абсолютно 
весь: выпущен ПК  
на российском процессоре  
с отечественной ОС

Российская компания Mobile Inform Group 

(MIG) выпустила системный блок «Акинак» 

на базе отечественного процессора «Скиф». 

Чип разработан зеленоградским НПЦ «Эл-

вис» в 2021 году. Новинка получила также 

материнскую плату собственной разработки.

Сам процессор основан на архитектуре 

ARM и использует 4 ядра Cortex A53 (архи-

тектура ARMv8 64 bit) на частоте 1,8 ГГц.  

В чипе есть видеомодуль PowerVR Series8XE 

GE8300 с тактовой частотой до 850 МГц, под-

держка спутниковых навигационных систем 

и доверенный контур загрузки и управления.

На плате также распаян модуль еММС 

5.1 объёмом 32 ГБ для загрузки системы. 

Есть 8 ГБ ОЗУ LPDDR4, максимум состав-

ляет 64 ГБ. Также есть microSD до 32 ГБ и 

интерфейс SATA II. На плате присутству-

ют два разъёма М.2, опционально можно 

установить в них накопители, но по умол-

чанию там есть модуль Wi-Fi и Bluetooth,  

а также модем 5G.

В качестве ОС заявлен дистрибутив Linux 

из числа отечественных – самым подходя-

щим считают «Альт», но есть поддержка и 

других решений.

Пока не сообщается, сколько стоит такой 

ПК, ведь производство буксует из-за отсут-

ствия процессоров.
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